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1. BEGRIFFE UND FORMELZEICHEN .

Tabelle 1 Begriffe
Bennenung
Erklirung

Beton-, Leichtbetonkonstruktionen
unbewehrte mit einer konstruktiven Bewehrung, siehe TGL 33402 versehene Konstruktionen aus Beton
und gefiigedichtem Leichtbeton

Stahlbeton-, Stahlleichtbetonkonstruktionen :

mit einer Bewehrung zur Aufnahme der Schnittgrofen versehene Konstruktionen aus Beton und gefiige-
dichtem Leichtbeton

Glasstahlbetonkonstruktionen

Stahlbetonrippenkonstruktionen mit auf Druck mitwirkenden Glask&rpern

Stahlsteindecken
einachsig gespannte, bewehrte Ziegeldecken, bei denen die Ziegel so ausgebildet und verlegt sind, dai
sie zur Kraftibertragung mit herangezogen werden kinnen

konstruktive Bewehrung
. nicht aus SchnittgrBen rechnerisch ermittelte Bewehrung

Auflager
Ort der Unterstiitzung, z. B. einer Flatte, eines Balkens, durch den die Resultierende der Auflager-
reaktion verliuft
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Tabelle 2 Formelzeichen

Formel- ! Formel~ :
zeichen Benennung zeichen Benennung
b - Querschnittbreite S'b 0 statisches Moment der Beton-
. . ' ' druckzone, bezogen auf die
by Stegbreite Nullinie
b £ mitwirkende Breite s
he Querschnittsh'dhe. bt, 0 statisches Moment der Beton-
zugzone, berogen auf die Nullinie
hy - NutzhShe Sii s statisches Moment der Bewehrung
h; Abstand der Druckbewehrung ? in der Faser i, bezogen auf Achse s
vom gedriickten Rand Ib' 0 Trégheitsmoment der Betondruck-
X griBter Abstand der Nullinie ! zone, bezogen auf die Nullinie
vom Druckrand L Trigheitsmoment des Betonquer-
Xp rechnerische Hthe der Beton- schnittes, bezogen auf den Schwer-
druckzone . punkt des Betonquerschnittes
Z innerer Hebelarm IS ‘ - Trigheitsmoment des Bewehrungs-
erschnittes, bezogen auf den
Bewehrungsdurchmesser, qu ’ .
allgemein Schwerpunkt des BetonquerSf:hnxttes
' a* Verhiilinis der Elastizititsmoduln
u Bewehrungsumfang ; s von Bewehrung und Beton
e Ausmittigkeit (eo + ea) SpagRii
i Trigheitsradius 1 Schlankheit
! Stiitzweite
H Bewehrungsverhiltnis
10 Knicklinge . SchnittgréBen im Grenzzustand
1i ideelle Linge der Tragfihigkeit
] Abstand der Bewehrung Mu Moment
untereinander, allgemein Nu Normaltkraft
c Betond?ckung - Q’u Querkraft
w RiBbreite, allgemein Tu Torsionsmoment
: Ab Betonfldche, allgemein . Tragfihigkeit des Querschnittes
A Querschnittsfliche der schiaf- -
s fen Bewehrung, allgemein MiR) Moment
A Querschnittsfliche der Quer- N(R) - Normalkraft
a kraftbewehrung Q(R) Querkraft
T(R) Torsionsmoment

2. NACHWEIS DER TRAGFAHIGKEIT
2.1. Grundstitze

2.1.1. Nachweise ausreichender Tragfihigkeit sind unter Berlicksichtigung von T'GL 33402 und von
TGL 33403, sowie hinsichtlich der Bewehrungskonstruktion unter Beachtung des Abschnittes.4 zu fiihren.
Die SchnittgriiBen sind nach TGL 33404/01 zu ermitteln.

2.1.2. Die bei der Wirkung von HuBeren Druckkriiften einzufiihrende Ausmittigkeit (e} ist aus der plan-
mifigen Ausmittigkeit (eO) und der zufdlligen Ausmittigkeit (ea) zu bilden. )

Die in jedem Querschnitt einschlieBlich der Anschliisse zu berlicksichtigende zuf#illige Ausmittigkeit ist
entsprechend den Ausfiihrungs- und Konstruktionsbedingungen, jedoch mindestens mit dem groBten der
nachfolgenden Werte in der Ebene der fiir den Lastfall jeweils zu beriicksichtigenden Ausmittigkeit un-
glinstig wirkend, einzufiihren. .

e, = 1/30 der zugeordneten Querschnittsmafe

e =10 mm

= 1 /800 der Systemliinge als Abstand der Stabendpunkte
e, bleibt unberiicksichtigt bei

- aussteifenden senkrechten Bauteilen, wenn der Einfluf der zufflligen Ausmittigkeit und MaBabweichung
in der betrachteten Nachweisrichtung durch eine Schiefstellung 3 2 nach TGL 33404/01 erfaBt wird

T
L )

- umschniirten Druckgliedern, wenn deren Tragkraft nach Gleichung (13) ermittelt wird.

2.1.3. Bei der Ermittlung der NutzhShe ist diese um 5 mm zu verringern; um fertigungsbedingte Ab-
welchungen von den SollmaRen zu beriicksichtigen, sofern nicht ein geringeres MaB durch die Fertigung
garantiert werden kann,
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9.2. Biegung, Biegung mit Lingskraft, Lingskraft

2.2.1. Betonkonstruktionen

2.2.1.1. Auf Biegung und Biegung mit Lingsdruck beanspruchte Konstruktionen unter Ansatz der
Betonzugfestigkeit *

Fiir den Nachweis der Tragfiéhigkeit ist von einer voll plastifizierten Zugzone und elastischem Ver-
halten der Druckzone auszugehen, Fir die Spannung am gedriickten Querschnittsrand gilt Gleichung {1).

ligz R - —— = Ry : (1)

Bei reiner Biegung ist der Tragfihigkeitsnachweis erbracht, wemn das nach Gleichung (2) errechnete
Moment (M(R)) gleich oder gréBer M, ist.

2Jb0

M®R) = R, (
h-x

2

Sy, 0) . (2)

Hierbei ist der Abstand der Nullinie (x) vom gedriickten Rand nach Gleichung (3} zu ermitteln,
siehe Bild 1.

+
2Sb{)

h-x

+AL =0 (3)

Die Tragfihigkeit ausmittig gedriickter Betonkonstruktionen st fiir .UTb! = Rb nachgewiesen, wenn die
nach Gleichung (4) errechnete Normalkraft (N{R)} gleich oder grofier Nu ist. Bierbei ist Bedingung, daB
das Produkt aus N{R) mal Abstand von Nu zur Nullinie gleich MO(R) nach Gleichung (5) ist. Dabei ist der
Ausweichfaktor nach Abschnitt 2. 5.2, 2, zu beriicksichtigen. '

28
NR) - Ry ( - hoO A (4)
2T
b, 0
- U 5)
My (R) Rbt( - Syt 0) (
<
16 Ry

M (R)

AR N\
‘\s|

e’

T = -/ NR)
Rhbt } [

Ay

fad

Bild 1

Die Tragfiihigkeif ausmittig pedriickter Betonkonstruktionen ist fiir \¢!]> R, nach Gleichung (1) nachpge-
wiesen, wenn die in Abhiingigkeit vou der Ausmittigkeit 5 er’ © nach Gleichung (6} errechnete Normal-
kraft (N(R)) gleich oder grifier Nuist.

* "’"OI"E .
NR) = N - (N -N) — (6)

In Gleichung (6} bedeuten: )
N R A, . {Normatkraft bei mittiger Beanspruchung);

1 b “ k0 R
N Lingsdruckkraft nach Gleichung (4) fiir x = —b h
- 2 Rbt + Rb

e Ausmittigkeit von N " berogen avf die Schwerachse
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= L epte, Ausmittigkeiten von Nu bezogen auf die Schwerachse

Ny Ausweichfaktor nach Abschnitt 2.5.2. 2.

2.2.1.2. Auf Biegung mit Lingsdruck beanspruchte Konstruktionen unter Ausschluf der Betonzugfestigkeit
Die Tragfahigkeit ist nachgewiesen, wenn die nach Gleichung (7) errechnete Normalkraft (N(R)} gleich oder

~grofer N ist. Dabei mufl der Schwerpunkt der gedriickten Betonfliche A siehe Bild 2, auf der Wirkungs-

. u . \ . b
geraden von Nu liegen und Ab =02 AbO sein.

NR) = -R. A . (7)

Schwerpunkt der

Fldche Ay ‘N(R)
v 2 =

£t ‘

I

Schwerpunkt des Querschnittes

Bild 2

2.2.2. Stahlbetonkonstruktionen

2.2.2.1. Auf Biegung beanspruchte Stahlbeton- und Stahlleichtbeton- Querschnitte miissen eine Mindest-
bewehrung erhalten, die beim Ubergang vom Zustand I in den Zustand II das Sprédbruchversagen aus-
schlieBt. Diese Forderung gilt béi Einhaltung der auf den voerhandenen Querschnitt zu beziehenden Min-
destbewehrung nach Tabelle 3 als erfiillt. Diese Bewehrung darf um 50 % unterschritten werden, wenn
keine wesentlichen Zwangsbeanspruchungen vorhanden sind und die rechnerisch erforderliche Bewehrung
um 15 % vergrofert wird. Dabei braucht aber keine grofBere Bewehrung als die Mindesthewehrung nach
Tabelle 3 vorgesehen zu werden.

Bei profilierten Querschnitten, z. B. siche Bild 6, darf die Mindestbewehrung auf die Breite des Quer-
schnittes in Hohe der Bewchrungslage bezogen werden. . ’

Tabelle 3 Mindesthewehrungsverhiltnis

Stahl- min g in % fiir die Betonklasse ~
klasse Bk 10 |Bk 12,5 | Bk 15| Bk 20 | Bk 25| Bk 30 | Bk 35 | Bk 40 | Bk 45
Ound I 0,11" 0,12 0,14 | 0,17 0,20 | 0,22 0, 24 0,27 0,29
m 0,06 | 0,07 |o0,080,10 |o012 [0,13 | 0,15 | 0,16 |0,17
v 0,05 |.0,06 0,07 |0,08 |0,10 |0 11 0,12 | 0,13 |o0,14
analy- 1
tische RO RO
Bezie- . b — _ bt
R
s b

Die Mindestbewehrung druckbeanspruchter Querschnitte mit Ausmittigkeiten e, = 0, 5 h betrigt unabhiingig

von der Betonklasse und Stahlmarke 0,4 % des vorhandenen Betonquerschnittes und ist auf den Umfang

gleichmiBig zu verteilen, Ist ey > 2,9 h gilt die Mindestbewehrung fiir reine Biegung. Ist 0,5 h <« ey = 2,5h

. darf die Mindestbewehrung durch geradliniges Interpolieren bestimmt werden.

Di¢ Mindestbewehrung umschniirter Druckglieder betrigt 0, 8 % des Kernquerschnitts.
2.2.2.2. Die Tragfihigkeit von Stahibetonkonstruktionen ist nach den Gleichungen (8) und (9) zu ermittetn.

Bei reiner Biegung gilt mit N(R) = 0 die Gleichung (8) als Bedingung fiir die Lage der Spannungsnullinie.
Der Tragfihigkeitsnachweis ist erbracht, wenn M_ (R} gleich oder grifer M, ist.

Bei Biegung mit Liingskraft ist der Tragfihigkeitsnachweis erbracht, wenn N(R) nach Gleichung (8) gleich
oder griBer N, ist und die Bedingung der Gleichung (10a) oder (10b) erfiillt wird.

N(R)= =R A + Z‘Li A ®

|
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! ) ' (9
R)=~R -S' +) a..S_.
Ms( )= b bl S si) ,
M _(R) g 10a)
—S _ = —n -6l +y_ bei Druckkraft A
N (R) ar 51
[
Mg (R ‘ , (10b)
==+ ty bei Zugkraft
N (R) 0 s
In Gleichung (8) bis (10) bedeuten:
k,.h .
R <aq =20 (-2 1) sR_beiky, =k (11)
s si 1.1-k k _*h 5 xR 0
4 xR
hsi
ka'ko‘ E-1’136k0+0’25
o = -500 |1+ (2RD -1).
s h 1,25 -1,136k
-k 0
h (U ,
sl
z -R_beik o > ¥, ‘ (12)
0 Spannung in der Bewehrung im Abstand hsi vom Druckrand in N/mm2
A'b Fliche der Betondruckzone
Asi Bewehrungsfliche in der Faser i
Sio' 1 statisches Moment der Betondruckzone bezogen auf die durch h 1 vorgegebene Achse 1 ‘
<] , 1 statisches Moment der Bewehrung in der Faser i bezogen auf die durch h s1 vorgegebene
8L Achse 1
n..-e Produkt von dem Ausweichfaktor 5 . ..mach Abschnitt 2. 5.2.2, und der Ausmittigkeit {e}
cr nach Abschnitt 2.1. 2. ‘
Ya1 Abstand der Achse 1 vom Querschnitisschwerpunkt
ka *R* hsl

In Gleichung {11 upd 12) ist ko = % nach Tabelle 4 anzunehmen.
Tabelle 4 kO - Werte .

Betonklasse = Bk 40 Bk 60 analytische Beziehung

*R <y, RT
A 0,80 0,60 0,60 £1,2 - e < 0,80

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren
Druckbewehrung bei Biegung ist grundsétzlich nur dann zu beriicksichtigen, wenn

+

xg 22,00 ist.
. Rp -:% .
. < |
Schwerpunkt " 0 } o
?le;r Euerschnitts- Nullinie G52 | x = _g; N M (R}
ache ol =
I Y SUAEEN 6si o] A N(R)
PN 21 "‘j? — ¢
— 7
Ga
Bild 3

Yy, |

2.2.2.3. Bei dynamischer Beanspruchung ist zusitzlich zum Tragfihigkeitsnachweis fiir vorwiegend
ruhender Beanspruchung nach Abschnitt 2.2.2.2. der Nachweis auf Ermiidungsfestigkeit zu fiihren. Hier-
bei diirfen die Spannungen 9 und o, die Rechenfestigkeiten Rs und Rb nicht iiberschreiten. Die Span-

nungen sind nach der Elastizitiitstheorie unter AusschluBl der Betonzugfestigkeit und unter Ansatz von Last-
faktoren gleich 1, 0 zu ermitteln. Fiir nur auf Druck beanspruchte Stihle diirfen die Anpassungsfaktoren,
die die Ermiidung beriicksichtigen, zu m_, = 1 angenommen werden. Sofern beim Tragfihigkeitsnachweis

£0,2 hs ist, darf statt mit den, den einzelnen Betonklassen zugeordneten &g - Werten, mit ag = 15
gerechnet werden.
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2.2.2.4. Die Tragfihigkeit umschniirter Druckglieder, die nur bei planmiBig mittigem Druck angewendet
werden diirfen, ist nach Gleichung (13) zu bestimmen, siehe Bild 4.

N(R) = ¥y (Nb + NS + Nsk) (13)
In Gleichung (13) bedeuten: .

B . y . L2
Nb =- Rb’ Abk (Tragkraftanteil des umsechniirten Betonkerns mit Abk = . d‘bk )

NS =- Rs . ¥ AS (Tragkraftanteil der Lingsbewehrung)

i

m wobei

Nsk = "Rsk' Ask (Tragkraftanteil der Umschniirungsbewehrung mit -Ask = "

Asl = Querschnittsfliche des Umschniirungsstabes ist)
wl = Beiwert nach Tabelle 5
Der Tragkraftanteil Nsk darf nicht gréfer als 1, 5 N sein.

Tabelle 5 Beiwert ¥

A

= 20

40

60

80

100

0, 88

0, 64

¥y

0,95

0,17

0, 52

Kernquerschnitt :
bk i

dpk

Si
A . J

Bild 4

2.3. Querkraft, Torsion und Querkraft mit Torsion
2.3.1. Betonkonstruktionen .

Die Tragfihigkeit ist nachgewiesen, wenn die Hauptspannungen die Rechenfestigkeiten nach TGL 33403 ‘
nicht iberschreiten. In der Regel ist nur ein Nachweis in Hohe der Nullinie zu fihren.

2.3. 2. Stahlbetonkonstruktionen mit Querkraftbeanspruchung )
2.3.2.1. Rechenwert der Querkraft
Der Rechenwert der Querkraft Qur ist nach Gleichung (14) anzunehmen

a '= % a0 E_u_s_l tan 3
ur Qi u hs (14)

In Gleichung (14) bedeuten:

- fiir direkt gestiitzte Bauteile mit direkter Lasteintragung bei ; .
gleichmiiBig verteilten Lasten und bis zu den Auflagern durchgehender Feldbewehrung:

: ( £ fiir Bauteile ohne oder mit konstruktiver
H = ——\h Querkraftbewehrung nach Abschnitt
Q 4 h, V% =z 0,5 2.3.2.2. h_inm ,
IQ = -EL—H-- =1 fiir Bauteile mit rechnerischem Nachwels der Querkraftbewehrung

Einzellasten im Abstand Sp

F

in anderen Fillen;

Q

=1

nach Abschnitt 2.3, 2._3.

=2 hS vom theoretischen Auflager:
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- fiir den 2, Term der negative Wert, wenn mit zunehmender Nutzhohe auch der Absolutwert des Momentes
zunimmt’

- i als Winkel zwischen Zug- und Druckgurt

Fir @ ist in der Regel kein groferer Wert als der am Auflagerrand und bei Fundamenten als der im Ab-
standH 9 h vom Lasteintragungsrand anzunehmen, .

2.3.2.2. Konstruktlonen ohne oder mit konstruktiver Querkraftbewehrung

Ist im betrachteten Bereich zwischen 2 Querkraftnullstellen der Rechenwert der Querkraft (Qur) nicht
groBer als der nach Gleichung (15) ermittelte Wert Q,, ist eine Querkraftbewehrung‘ nicht oder nur kon-
struktiv erforderlich. Bei Querkriften (Q ) grilfler dls Q1 ist der Nachweis nach Abschnitt 2.3.2.3.zu
flihren. :

Ql = txl . bO . hS‘ Rbt (15)

In Gleichung (15) bedeuten: )
o Beiwert nach Tabelle §-unter Beriicksichtigung der konsiruktiven Forderungen,

b

1
0
Tabelle 6 Beiwert %4 und konstruktive Forderungen

geringste Querschnittsbreite zwischen dem Schwerpunkt der Zugbewehrung und der Betondruckzone

Nr. Bauteil, Querkraftbewehrung Feldbewehrung «
. gerade zum Veranke- 1
Auflager rung des
durchgefiihrt | Restan-
teiles in
1 Balken, Plattenbalken und Rippen-
decken mit weniger als 3 Lings- z1
rippen je m ohne Querkraftbeweh- /3 Druckzong 0,3
rung o -
2 Volliplatten, Hohlplatten und Rip-- z 1/3 Diuckzone 0, 6

pendecken mit mindestens 3 Lings-
rippen je m ohne Querkraftbeweh-

z1 Zupzone
3 rung /2 moglich 0,5
4 Stahlsteindecke ohne Querkraftbe- = 1/2 . Druckzone o6
wehrung »
5 Balken, Plattenbaltken und Rippen- =1
Y decken mit konstruktiver QueI;'Ilv);raft— /3 Druckzone
bewehrung
je Biigélebene 0 0,9
Rbt
min, A ;7 =0,25-b .
vl 0 RD 21
: sV T /2 Zugzone i
miglich :

und Biigelabstand 8 5 1,5 hs

2.3.2.3. Konstruktionen mit rechnerisch nachzuweisender Querkraftbewehrung

Der Betonguerschnitt ist so groB zu wihlen, dad die Querkraft (Q ) den Wert Q2 nach Gleichung (16) nicht
iiberschreitet ’

Qy = %y by by Ry (16)

Dabei gilt fiir Ry = 20 N/mmz. Der Wert fiir xy ist, abhiingig von der konstruktiven Ausbildung der
Bewehrung, Tabelle 7 zu entnehmen.

Der erforderliche Querschnitt der Querkrafthewehrung Aq ist nach Gleichung {17) zu berechnen, siehe
auch Bild 5.

|
A, Req 1 Q. . o
A, =shhe. tA B TR N 7%
g v d Sy SV «
- 0

ki
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Der Wert » darf im untersuchten Bereich als konstant mit dem maximalen Wert des Bereiches angenom-
men werden. Fiir glatte Stihle der Klasse IV ist R und de grundsitzlich nicht gréger als 260 N/mm

- anzunehmen.
In Gleichung (17) bedeuten:

Av Querschnitt der Biigelbewehrung im Abschnitt Xq bis X
Ad Querschnitt der Aufbiegungen im Abschnitt xo.bis x5
L. Winkel zwischen der Biigelebene und der Stabachse =z 450
de Rechenfestigkeit der Aufbiegungen
R, Rechenfestigkeit der Biigel

L/ Korrekturwert, der die Mitwirkung der Betondruckzone und die SchrigriBneigung beriicksichtigt,

Siehe Tabelle 8
z Hebelarm der inneren Kréfte, angenihert z = 0,9 hs

In Balkenabschnitten mit der Iinge 2 h S % diirfen unabhiingig vom Querkraftverlauf die Biigelab-
stinde gleich gewiihlt werden. )

E§ s,81,2h
Es- |
S3% %
w gl Sy i >
S22 ) *'_K-“_.“"_I—-_f.—mf._i_;
10:3’ :«g * | _l !
T M
| Blgel nuch| ohne Querkratt-
. theoretisches Bugelcbstqnd nach Tabelle_J___Tabeile 6 ewe__{‘ung
Auflager N
tur den vereinfachten Nachweis mit rl-konstunt
X 09R_-b ' h
bt 0 's
Bild 5
gesamte Druckzonenfliche( Ay )
o anzuschiiefende ]
= ..
] ol Druckgurttiiche (A'hg)
Anschlufibe-
auf Ldngsschub
nach zu weisen 2 e
Anschlufibe- L
wehrung & anzuschlieflende Zug-
qu gurtbewehrung (A_, )
—— ‘ : v
v }
=& \ )

BHd 6
gesamte Zugbewehrung
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Tabelle 7 Beiwert « 9 und konstruktive Forderungen
Nr.| Bauteil Feldbewehrung konstruktive Forderungen an «
Querkraftbewehrung gerade zum | Veranke- die Querkraftbewehrung 2
Auflager rung des
h durchgefiihrt | Restan-
teils in
1 Platten
Aufbiegung allein; =1 a0 . "
| Aufbiegungen und /2 Druckzone ;Abstande von Aufbie- | von Biigeln
| Biigel; - .| gungen
| Biigel allein in Spann- wie Nr. o
richtung £2h 2 und 3 0,16
‘Quer zur '
Spannrich- § =3 h £1,5h
tung
2 Balken Biegezug- | Biigelanteil Av :
Plattenbalken zone
Rlppentﬁcken mbglich 3'-15 A _, mindestens Biigel nach Ta- .
Platten 9 pelle 6, Nr. 5
Aufbiegungen und =1 /2 Biigelabstiinde in mm - 0,18
Biigel; . i My, . -
Biigel allein ldngs: 8, = £.21,6" hs bzw. LS
3 . Druckzone ; £ £
bei Zugnormalkraft Nu) Ry,
) By 1t N - h
0 s v’ 3 8
fiir Leichtbeton gelten die 0. 30
0, 75fachen Werte fiir Sy '
E - Qur
Ryt Py P
. <
quer: S, = hs
Abstand der Aufbiegungen:
8,=1,2-h
d ’ s '
Tabelle 8 Korrekturwert
Q ‘n - Werte fiir Konstruktionen
£ = IﬁT; vorwiegend ruhend beansprucht bei Nu dynamisch beansprucht bei Nu
£ . 3 e v © = . < + T
0,54 Ry, by by >Ry« g« By $0,5 Ryyehoe by [“Ryye by rhy
0, 30 0 0
0, 50 0, 29 0,486
0,75 0, 48 0,-69
1, 00 0, 61 0, 81
1, 25 6, 71 1, 00 0, 87 1,00 -
1, 50 0, 80 0,92
1,75 0, 88 0, 95
2,00 0, 96 0, 98
=225 1,00 1, 00
analytische 1 = n =
Beziehung {0,267+ £ +70,6)(1- _ _— _
0,320 7=1 1,150 -%2)2 =1
£ =1 £E-
Zwischer]werte diirfen durch iineare Interpolation ermittelt werden.
1} fiir Platten darf a, > 0,16 nur dann eingefiihrt werden, wenn alie Konstruktiven Forderungen wie fiir
Balken erfiillt werden.

.
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2.3.2.4. Anschlu3 von Druck- und Zuggurten

.Bei Plattenbalken oder profilierten Triigern ist der Anschluf von Druck- und Zugurten an den Steg auf
‘Lingsschub nachzuweisen. ‘

Dieser Nachweis ist jeweils zwischen zwei Querkraftnullstellenzu fiihren. Ist die Querkraft (Q } nicht griifer
als Q3 nach Gleichung (18), ist eine Anschiufibewehrung nicht erforderlich.

Bei Querkriften (Qu ) nicht groBer als Q nach Gleichung (18), ist nur eine konstruktive AnschluBbewehrung
erforderlich, fiir die in der Regel die vorhandene Platten- oder Abreiffbewehrung geniigt.

Qg = 0,30 » Ry +h oz . X (18)
Q4=0,90 -Rbt-hoz FIQ)
Ist Qu grifer als Q5 nach Gleichung (20), so muf die Dicke der Gurte vergrbflert werden,

Q5=0,3‘.0-Rb.h.z ' ' (20)

Ist'Qu grisBer als Q4 nach Gleichung (19), so ist jeweils in Bereichen zwischen maximalem Moment und
Momentennullpunkt die Anschlufbewehrung A und Aqu nach Gleichung (21) zu bestimmen. Sie darf in
diesem Bereich gleichmiBig verteilt werden.

4 M,
A oder A = : - 21
qu qo Ze g ,RG 21)
s
In den Gleichungen (18) bis (21) bedeuten:
Al

b A
¢ Aib() bei Druckgurtanschlissen oder ?ai' bei Zuggurtanschliissen, siehe Bild 6

h  Druckgurtdicke (ho) oder Zuggurtdicke (hu}

z Hebelarm der inneren Kriifte-(angenihert z = 0,9 -« hs)

4 Mu¢ Momentendifferenz des betrachteten Abschnittes 9

2.3.2.5. Aufhiingebewehrung

Werden Lasten mittelbar in Bauteile eingetragen, z. B. beim AnschluB von Nebenbalken ah Hauptbalken,
ist zusitzlich zur Querkraftbewehrung eine Aufhiingebewehrung anzuordnen, deren Querschnitt eine Ein- .
leitung der Lasten in die Bauteile gewiihrleistet.

2.3.3. Stahlbefonkonstruktionen bei Torsion mit oder ohne Querkraft

Treten Torsion und Querkraft gleichzeitig auf, darf die erforderliche Bewehrung fiir jede Beanspruchungs-
art getrennt ermittelt werden. Die im Element angeordnete Bewehrung muB in ihrem Querschnitt der Sum-
me der getrennt ermittelten Querschnitte entsprechen.

2.3.3.2. Konstruktionen ohne Torsion- und Querkraftbewehrung

Ist im betrachteten Feldbereich zwischen 2 Querkraft-Nullstellen das Torsionsmoment T nicht grifer
als T mach Gleichung (22) ist weder Torsions- noch Querkraftbewehrung erforderlich. -

= - * - - ur V .
T1 = 0,6 Rbt Anu tef @ ﬁ.i_r) (22)

In Gleichung (22) bedeuten:

A b . h_, siehe Bild 7
nu nu nu

t wirksame Breite, siehe Bild 7

ef
Ql - Querkrafttragfihigkeit nach Gleichung {15} mit x 1° D, 3 als Konstante

Qur Rechenwert der Querkraft nach Gleichung (14)

2.3.3. 2. Konstruktionen mit Torsionshewehrung

Der Betonquerschnitt ist so grofl zu wihlen, daf das Torsionsmoment T den Wert T nach Gleichung (23)
nicht {iberschreitet.

‘ Q
T, = 0,5, R+ A+ t, (l—Q—z-) {23)

Dabei gilt fiir R, s 24 N/mim?.
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In Gleichung (23) bedeutet : ’
Q2 = Querkrafttragfihigkeit nach Gleichung (16}

Der erforderliche Querschnitt der Torsionsbewehrung ist nach den Gleichungen (24) und (25) zu errechnen.

Ty Yng '
A T TTA - R , . (24)
nu sl
Tu- 8,
Age ¥ TTA TR . (25)
nu  se

Die Torsions-Liingsbewehrung ist gleichmisig auf den Kernumfang zu verteilen.
In den Gleichungen (24) und (25) bedeuten:

ASI Querschnittsfliche der Torsions-Lingsbewehrung
Asc Querschnittsfliche eines Bﬁgelschepkels
2 + h_); Kernumfang, siehe Bild 7
nu nu nu
A b . h_, siehe Bild 7
nu ' nu
RSl Rechenfestigkeit der Torsions-Lingsbewehrung
Rsc Rechenfestigkeit der Bligelbewehrung
Rechteckquerschnitt Hohlkastenquerschnitt
Pru <, ,
to o/ 6 h4 VW/W/?T//W/ZF_:
ef \ h 4 / / I
5 o onu <y e f N / f
c 6 f j 2
el
{kleinerer Wertist maf - / <
gebend) 4 [
. 7 //,/A_LA, £ LS, w— .
Anu = Ppu Py " : =
W L
bry _ b
Bild 7 : - ny -

9. 3.4. Nachweis bei dynamischer Beanspruchung

Bei dynamischer Beanspfuchung ist zusitzlich zu den Nachweisen fiir vorwiegend ruhende Belastung ein
Nachweis auf Ermiidungsfestizkeit zu filhren. Dieser Nachweis ist nach den Festlegungen der Abschnitte
2.3.2. und 2.3.3. zu fiihren, wobei folgende Bedingungen einzuhalten sind: :

* . Die SchnittgriBen sind fiir Rechenlasten, die mit dem Lastfaktor n = 1 zu bilden sind, zu berechnen.

- Die Rechenfesligkeiten fiir Beton und Betonstahl sind mit den Anpassungsfaktoren fiir Materialermii-
dung nach TGL 33403 zu kestimmen, wobei

min.# _ min. @

X = =
max.d max. @

angenommen werden darf.

- Korrekturwert y nach Tabelle 8

2.4. Ortliche Beanspruchungen

2.4.1. Durchstanzen

wWird ejne Platte durch eine Einzellast F_ itber eine begrenzte Teilfliche beansprucht, darf diese Last
ohne die Anordnung einer Durchstanzbewehrung der Wert nach Gleichung (26)

F :0,5(1+30,usd)kd1-Rbt-ud-h : ' (26}

4,1 sm

und bei Anordnung einer Durchstanzbewehrung den Wert nach Gleichung (27)

Fqg = 01Ry-ugt hoy _ - {27)

nicht iiberschreiten.
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In den Gleichungen (28) und {27) bedeuten: PS + IJS
- = Isx_Tsy £ g

. tsd 2
Hgy' ‘,us bezogene Biege.bewehrung in x- oder y-Richtung imn Breich der allseitig um 4 h vergrterten
Y Aufstandsfliche
- i > ;

L 1,6 hinm 21,0 h ) . ‘
uq Umfang der allseitig um s + —25- vergrbBerten Lasteintragungsfliche
h gemittelte Nutzhdhe

sm

Liegt die Lasteintragungsfliche am freien Plattenrand, ist mit 0, 6 - vy und im Eckbereich mit 0, 3 - uq2zu

rechnen. Betriigt die kleinste Entfernung zwischen der Lasteintragungsfliche und dem freien Plattenrand

mindestens 5 - h, siehe Bild 8, darf mit 1,0 Uy gerechnet werden. Fiir dazwischen liegende Abstinde darf

gradlinig interpoliert werden,

hsFu

freier - Plattenrand

freier Rand.

Bild 8

Wirkt eine stiindige Last F, auf die Grundfifiche des Durchstanzkérpers, siehe Bild 8, darf die Last F,
um diesen Betrag verrmgert werden, Die Grundfliche des Durchstanzkdrpers ist gleu:h der allseitig um
5 + hS vergrbBerten Lasteintragungsfliche, Uberschreitet die Last Fy, - Fy den Wert nach Gleichung (28),

ist die erforderliche Bewehrung zur Durchstanzsicherung nach Glelchung (28) zu ermiiteln:

Fy --Fy - 0,25F
} 12 g1
Aga = R, _ . (28)

In Gleichung (28) bedeuten:

Fd, 1 . nach Gleichung (26)

F, F, nachBild8

R Rechenfestigkeit; fiir glatte Stihle der Klasse IV ist R grundsiitzlich nicht gréfer als 260 N/mm2
anzunehmen

Die erforderliche Durchstanzbewehrung kann durch Biigel, Aufbiegungen oder Biigel und Aufbiegungen ge-
bildet werden. Die Bewehrungsabstinde und der Verteilungsbereich sind Bild 9 zu entnehmen.

2.4.2. Druck bei Teilflichenbelastung
Die auf die Teilfliche A einwirkende Kraft (F )} darf den Wert Ff nach Gleichung (26} nicht uberschreiten,
siehe Bild 10.

F k

t = Fapm By Ay _ (29)
Die Erhthung der Tragfihigkeit, die sich durch die rdumliche Lastverteilung ergibt, ist durch den Faktor k

nach Tabelle 9 in Abhiingigkeit vom Verhiltnis der Lastverteilungsfliiche A 1 Zer Aufstandsfliche Ay zu be- 2
riicksichtigen.
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FU
h - hg l
07 hg :zﬁ s | 57, 07he Gl
i
{ 71
[d
- | N N}
e . 4=
I
______ e —
L ] i
 _ —+=t|
[ w5 LI1h e
| M ! e 1 vil
| 7 | A
. : — A,
| \ f | ©
[ M 4 I
1 : !
| l .
I 0% B 5 B IR
Bild 9
Tabelle 9 Faktor de
A 1 2 4 8 8 10 15 z 20,
11/A,
Ky 1,0 | 1,4 | 20 | 23] 25| 27| 29 3,0

Bei der Ermittlung der Lastverteilungsfléiche Afl
- miissen die Schwerpunkte der Flichen Af und Afl auf der Wirkungslinie der Kraft Fu liegen

- diirfen sich bei mehreren Einzellasten die Lastverteilungsfliichen innerhalb der Verteilungshthe nicht iiber~
schneiden.

Die auftretenden Querzugkriifte sind, sofern sie nicht durch duBere Krifte iiberdriickt werden, durch Bgwehrung
aufzunehmen. Die Querzugkrifte sind nach TGL 3340401 zu bestimmen.

2.5. Stabilitit
2.5.1. Allgemeines .
Versagensnachweise sind unter Beriicksichtigung der Theorie II. Ordnung zu fihren auf

- Ausweichen bei einzelnen und zu Systemen gekoppelten Druckgliedern sowie Winden, die nur an den belasteten
Riindern gehalten und gleichmiBig belastet sind

- Beulen bei druckbeanspruchten Flichentragwerken
- Kippen bei Biegegliedern

Fiir diese Nachweise diirfen Niherungsverfahren benutzt werden, sofern diese die Verformungen nach der '
Theorie I1. Ordnung sowie das nichtlineare Verhalten des Betons beriicksichtigen.

2.5.2. Ausweichen

9 5.2.1. Der Nachweis darf fiir das Druckglied an einem beiderseits gelenkig gelagerten Ersatzstab gleicher
QuerschnittsmaBe mit der nach Gleichung {(30) zu bestimmenden Knicklinge (10) gefithrt werden.

-

ly = 8 -8 _ : ) (30)
In Gleichung (30) bedeuten:
B = Knicklingenbeiwert
s = Systemliinge des Druckstabes

Der—Knicklﬁngenbeiwert # ist eine Funktion

- der Querschnitts- und LingenmaBe des Syster.n's dem der untersuchte Stab angehirt
- des Einspanngrades der Stabebene '

- der Eintragungspunkte der Belastung

ey
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Der Knickldngenbeiwert £ darf nach der Elastizitiitstheorie bestimmt werden. Bei der Ermittlung des Knick-
lingenbeiwertes ist die Ausnutzung von Systemreserven zuldssig, z. B. nicht ideale Lagerungsbedingungen,
Vorhandensein einer Vielzahl gleichartiger gekoppelter Druckglieder.

Die Schlankheit (1) ist das Verhiltnis der Knickldnge 1, des untersuchten Druckstabes zu einem seiner Triig-
heitsradien i oder i . Bei der Ermittlung der Trigheitsradien bleiben die Querschnitte der Bewehrungsstiihle
unberiicksich%igt. Di¥ Grenzwerte der ‘Schlankheiten nach Tabelle 10 diirfen nicht iiberschritten werden.

Ein Nachweis auf Ausweichen braucht nicht gefithrt zu werden, wenn 1 « 10 ist.

Tabelle 10 Grenzwgrte fir 4

Nr. ] Konstruktionsart Grenzwert
1 Beéton, Pfeiler und Stiitzen : 45
2 Beton, Wiinde . 90
3 Stahlbeton, biigelbewehrt 150
4 Stahibetonfertigteile, bligelbewehrt i 200
5 Stahlbeton, umschniirt 100

2.5.2.2. Der Nachweis des Ausweichens darf durch Multiplikation der Ausmittigkeit e nach Abschnitt 2.1, 2.
mit dem von der Auslastung der Druckglieder abhiingigen, nach Gleichung (31) zu ermittelnden, Ausweich-

faktor erfolgen. ’,
‘ 1
0 iicr = N (31)
1- -2 ‘
N
cr

In Gleichung (31) bedeuten:

Nu vorhandene Druckkraft, negativ
. 6,4 E J :
. b b 0,11
} _-_NCI‘ = -———12 _E;"(_O,],t(_e +0,1)+uS.JS
ke 0 = h .
l(d = 1 4 u, ma, d z1
’ w, ma
ma. d und Mu m Moment der langzeitig wirkenden und Moment der gesamten Belastung, bezogen
o ’ ! auf den weniger gedriickten Querschnittsrand.
e = ey e, nach Abschnitt 2.1_2.
h ‘ Querschnittsmal in Richtung e

Fiir die Bestimmung von ist die grifie Ausmittigkeit in den in Bild 11 und 12 angegebenen Bereichen
Ter

mafgebend. Zur Bemessung eipzelner Querschnitte ist der entsprechende Wert Hir n__ nach den Bildern
11 und 12 anzunéhmen. cr

J,g-]r— er=1)+0,555 N )
oy (7o 110,889 -4 ‘ (ge~1)- 0,555
T ehagoender secsin | ©
a ender Bereic
ol = 10 zur OB estimm ungldes ol + 10 (Zer~1) - 0,889
e Ausweichfaktors - !
+ (g1 1,0 3 | 1
o (Zer=1- 0,889 + of g 110
% -1 MafNgebender Bereich
o (7.~ 10555 & zur Bestimmung des
' Ausweichfaktors
Verteilung des Ausweichfaktors Verteilung des Ausweichfakiors bei
bei zweiseitig gehaltenen unten eingespannten freistehenden
Druckstdben Druckstaben

Bild 11 Bild 12
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Kann ein Druckglied in zwei Richtungen ausweichen, darf bei planmiBig mittig und einachsig ausmittig bean-
spruchten Bauteilen der Tragfiihigkeitsnachweis unabhingig voneinander, in jeder Ebene fiir sich, mit dem
jeweils zugehdrigen Ausweichfaktor gefiihrt werden. Bei planmiilig zweiachsiger Ausmittigkeit ist in jeder
Ebene der zugehiirige Ausweichfaktor zu beriicksichtigen und der Tragfiihigkeitsnachweis auf Doppelbiegung

zu fiihren. : .
Bei planmiBig mittig beanspruchten Druckgliedern mit 4 < 70 darf die Tragkraft (N{R)) ohne Beriicksichtigung
der zufilligen Ausmittigkeit (ea) nach Gleichung 13 (Abschnitt 2. 2. 2.4.) ermittelt werden, Dabei gilt

N =-R, . A undNS 0.

b b" b0 k-

2.5.3. Beulen

2.5.3.1. Der Nachweis ist fiir im reinen Membranzustand wirkende Flichentragwerke nach Gleichung (32)
Zu erbringen:

0 2 g4, (32)

In Gleichung (32} bedeuten:

a nach der Elnstizititztheorie ermittelte Spannung aus dem mit den Lastfaktoren fiir die 1. Gruppe
der Grenzzustinde vergroferten Einwirkungen

LI kritische Spannung unter Verwendung der Gleichungen nach der Elastizititstheorie, in denen
Elastizititsmodul durch die GroBe Ecr nach Gleichung {33} ersetzt wird

. g
E_ = E . (1- g“)z

cr b R,
Bei im reinem Membranzustand wirkenden Flichentragwerken ist die zuffillige Ausmittigkeit e, nach Ab-
schnitt 2.1, 2. nicht anzusetzen,

2.5.3.2. Bei ausmittig auf Druck beanspruchten Flichentragwerken darf der Nachweis in Anlehnung an Ab-
schnitt 2.5.2. an einem Ersatzstab gefiihrt werden, . dessen Schlankheit nach Gleichung (34) unter Verwendung
der kritischen Spannung % und der Grifie Ecr nach Abschanitt 2.5. 3.1. bestimmi werden darf.

(33)

cr :
A== ‘ 34)
0'CI' ) .
2.5.4, Kippen )

Sind biegebeanspruchte schmale Triger mit 1./b > 40 nicht durch andere Konstruktionsteile ausgesteift, miissen

diese auf Kippen nach Gleichung (32) untersucht werden. Dabei darf bei der Bestimmung von %r immer der
Gleitmodu! als das 0, 4fache des Elastizititsmoduls angesetzt werden, siehe TGL 33403, .

3. NACHWEIS DER NUTZUNGSFAHIGKEIT

3.1, Grundsitze

Beim Nachwels ausreichender Nutzungsfihigkeit der Konstruktion sind TGL 33402; TGL 33403 sowie
TGL 33404/01 zu beriicksichtigen.
Bei dynamischen Einwirkungen ist in der Regel nur der Nachweis fiir statische Beanspruchung erforderlich.

3. 2. Spannungsermittiung

Die Spannungen sind nach der Elastizititstheorie mit den Elastizititsmoduln nach TGL 33403 zu ermitteln, Im
Zustand I ist‘die Berechnung mit ideellen Querschnittswerten vorzunehmen,

3.3. Spannungsumlagerung
Die durch Kriechen und Schwinden bedingten Spannungsumlagerungen diirfen vernachlissigt werden.

3.4. RiBbreite
.
3.4.1. Grenzwert der RiBbreiten

Die Grenzwerte der Rifbreiten (w, } sind vom Korrosions-Beanspruchungsgrad der Baukonstruktion abhingig
und fiir den Beansprgchungsgrad I'{nicht aggressiv) in Tabelle 11 angegeben. Ist bei Stahlbetonkonstruktionen
mit Dichten > 2 t/m" die Betondeckung {c) griBer als der Mindestwert (min. ¢} nach Tabelle 16 s0 diirfen die
Grenzwerte der Riflhreiten (Wlm) im Verhiltnis r—n%l_c £ 1,5 vergriBert werden, wobei die Werte des .
Feuchtebereiches Fb 1 nicht zu iiberschreiten sind.

Bei Konstruktionen mit dynamischer Bea?lspruchung sind grundsitzlich keine groferen Rifbreiten als w

nach Tabelle 11, Nr. 2 zulissig. m
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Tabelle 11 Grenzwerte der Rifbreite (wlm) bei Beanspruchungsgrad 1 (nicht aggressiv)

Nr. Lage der Konstruktibn Feuchte- relative Yim in mm
¥ bereich Luft- unter
Kurz- feuchte Dauer- Gesamt-
zeichen % last last
1 " in trockenen Innenriumen Fb1l
einschlieBlich Kiichen und < 75 0,3 0,4
und Béider in Wohnungen Fb 2
2 in feuchten Innenriumen > %5
oder im Freien oder im Fb 3 < 90 T.0,2 ‘0,3
Erdbereich 2) =
3 in NaBrdumen oder im
Freien bei hiufig wech- Fb 4 > 90 0,15 | 0,25
selnder Feuchtigkeit .

3.4.2. Nachweis der Rifbreiten infolge von Zugnormalkriften oder Biegung mit und ohne Normalkriifte

Die Beschrinkung der Rifbreiten gilt als nachgewiesen, wenn in den Bereichen der grifiten Beanspruchung
der Zugbewehrung (Feld, Stitze) die nach Gleichung (35) bis (37) ermittelten Grenzdurchmesser der Zug-
bewehrung (d lm) nicht iiberschritten werden. Der Nachweis der Grenzdurchmesser ist unter Dauverlast

und Gesamtlast zu fiihren, Der kleinere Grenzdurchmesser. ist fiir die. Konstruktion maBigebend. Fir Kon-
struktionen mit wesentlichen Zwangskriiften ist ein zusitzlicher Nachweis erforderlich.

Wird nach TGL 33404,01 vom elastizititstheoretischen Verlauf der Schnittgrifen planmiBig abgewichen
(z. B. durch die Anwendung der begrenzten Momentenumlagerung oder der Plastizitiitstheorie) und das
Bemessungsmoment gegeniiber demn Moment nach der Elastizititstheorie verringert, so ist der Grenz-
durchmesser nach Gleichung (35) in der Regel ausreichend

“im Yo g i

d =

{35)
s, 1m as
fiir Nachweise unter Gesamtlast:
d = Rs , erf. As . (36)
s 1,2 vorh. AS
fiir Nachweise unter Dauverlast:
RS F d erf. As
as zf,—2 A max, F " vorh! AS ) (37)
In Gleichungen {35} bis (37) hedeuten:
i Grenzwert der RiBbreite nach Abschnitt 3.4.1.
Y 9 Beiwert nach Tabelle 12 ‘
vorh. AS
He bt —y i Verhilinis der Flichen von vorhandener Zughewehrung (vorh, AS) und Beton-
' . bt ZUgzZone (Abt); es ist nicht kleiner als 0, 0055 anzusetzen.
Wird der gesamte Betonquerschnitt auf Zug beansprucht, ist He getrennt fiir beide Beweh-

rungsstringe mit jeweiligem Bezug auf den Gesamtquerschnitt des Betons zu ermitteln.

Fiir die Ermittlung von Abt darf bei reiner Biegung im Stahlbeton der Nullinienabstand
x=x=1,2 - xg angenommen weiden.

F .
m—axd—p Verhiltnis Dauerlast (F ;) zu Gesamtlast (max. F); bei reiner Biegung darf
F M
—.—-——-—d di u . . ) ¥
max. F = max.,Mu eingefiihrt werden.

2)Fundamente mit > 506 mm Erdiiberschiittung und auBerhalb des Grundwasser-Wechselbereiches diirfen
nur bei der Festlegung von *1m in den Fb 2 eingeordnet werden
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Tabelle 12 Beiwert ¥ 2

bt . 2
Art der Zughewehrung Wz in N‘mm~
- Stahlbzton 1,2 10°
glatter Rundstahl Stahlleichtbeton 0,8 106 :
Rippenstahl sowie voll verschweilte Bewehrungsmatten 2,3- 106
aus glattem Rundstahl mit Querstababstinden < 200 mm

Auf den Nachweis nach Gleichung {35) darf bei biegebeanspruchten mit St A-I bewehrten Stahlbetonkonstruktionen
bei dg = 25 mm und bei Voliplatten aus Stahlbeton mit einer Dichte > 2 t 'm3 und Dicken h £ 140 mm verzichtet
werden, wenn keine ungiinstigeren Bedingungen als nach Tabelle 11, Nr. 1 vorliegen. Bei Druckgliedern entfillt -
der Rifbreitennachweis.

3.4.3. Nachweis der Schriigribreiten

Ein Nachweis der Beschrinkung der Schriigrifibreiten ist nur dann zu filhren, wenn die Querkraftbewehrung nach
Abschnitt 2.3.2. 3. nachzuweisen ist.

Die Beschrinkung der Schrigrifbreite gilt als nachgewiesen, wenn der nach Gleichung (38} ermittelte Biigel-
grenzdurchmesser nicht iiberschritten wird. Dieser Nachweis ist nur fiir den Zustand der Gesamtbelastung

zu fiihren. _ ‘
dy 1m = Y3 Wy S 18 mm ' {38) ‘

In Gleichung (38) bedeuten: ‘

y 3 Beiwert nach Tabelle 13

Wim Grenzwert der RiBbreite unter Gesamtlast nach Abschnitt 3.4.1.

ﬁti Stahlbetonkonstruktionen mit Dichten > fZ t,-’m3 darfi der nach Gleichung (38} ermittelte Grenzdurchmesser
um 2 mm vergrifiert werden. Soll statt des ermiftelten Grenzdurchmessers dy, 1m ein griflerer dy verwendet
werden, ist die erforderliche Querkraftbewehrung im Verhiltnis dv Zu erhihen.

dv, 1

Bei Torsionsbeanspruchungen sind die Biigelabstiinde nicht gréfer als 0,125 - U sowie keine grofieren

Biigeldurchmesser als bei Querkraftbeanspruchungen zu wihlen und bei dynamisch bzw. infolge Zwang bean-
spruchten Konstruktionen sind die Grenzwerte dv m miglichst zu unterschreiten. -
’ -

Tabelle 13 Beiwert ¥

3
Staikacse PafiTAy Ay . f
1,0 0, 67 0,33
01 50 40 .30
I 40 32,5 25
I\ 30 25 20 s

Zwischenwerte diirfen durch lineare Interpolatioh ermittelt werden.

3.5. Durchbiegung

Die Durchbiegung ist nachzuweisen, wenn es TGL 33402 fordert, Wird die GrBe der Durchbiegung fiir Stahl-
betonkonstruktionen nicht hachgewiesen, ist die Schlankheit 1 “h nach Tabelle 14 einzuhaiten. ) Die Werte

nach Tabelle 14 gelten auch, wenn nach TGL 33404/ 01 vom elast1z1tatsthe0retlschen Verlauf der Schnittgrofen
planmiiBig abgewichen wird,

[P —

3) unter ungiinstigen Verhiltnissen, z. B. Dauerlast = Gesamtlast, grofien Kriechzahlen und Schwindmafien,

sind bei Ausnutzung der in Tabelle 14 angegebenen Schlankheiten Endwerte der Durchbiegung bis
1 . .
Téﬁ‘ méglich.”
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Tabelie 14 Schlankheiten li/hs fiir Stahlbetpnkonstruktionen

A
s _ s
100 4 s =B B L= ki ly in mm _ li/hs
oder flir bei Biegezugbewehrung aus
A . Betonstahl der Klasse
_ s =Bk 30 > Bk 30 )
“b .- h : ‘ CundI m v
- Tef s
beliebig = 4500 s 4500 40 35 . 35
£ 0,25 35 31 26
0,50 35 31 24
1,00 35 29 21
2,00 Z 6000 2 7500 3 22 17
3,00 ' 27 18 15
> 5,00 21 14 12
Zwischenwerte sind durch lineare Interpolation zu ermitteln.
Der Beiwert ki ist der Tabelle 15 zu entrehmen.
Tabelle 15 Beiwert k,
' statisches System k. = 1i
i A\~
) . ¥y
Balken cder Platten auf 2 Stiitzen frei aufliegend 1,0
" Balken oder Platten einseitig eingespannt . : 0,8
Balken oder Platten beiderseitig eingespannt 0, 6
starr eingespannt 2,0
Kragarm & stisch eingespanit 2,4
Endfelder von Durchlaufbalken min. 1 > 0.8 0.9
oder -platten mit max, 1 7 A '
Mittelfelder von Durchlaufbalken  min. 1 >0.8 ' i : 0.7
oder -platten mit ) max, 1 7 !

- Zweiachsig gespannte Platten diirfen fiir den Nachweis der Sechlankheitsbegrenzung vereinfachend in der

Haupttragrichtung wie Stabtragwerke behandelt werden.

4. BEWEHRUNGSKONSTRUKTION

4,1. Betondeckung

Das Mafl der Mindesbetondeckung (min. ¢) ist vom Korrosions-Beansprﬁqhungsgrad und Feuchtebereich der
Baukonstruktion abhingig und fiir den Beanspruchungsgrad I {nicht aggressiv} in Tabelle 16 angegeben. Eine
Unterschreitung durch fertigungsbedingte Abweichungen ist nicht zuldssig; siehe TGL 33418/01 und /02.

Die Betondeckung darf im Mittel nicht kleiner sein als

- der zugeordnete Bewehrungsdurchmesser, siehe Bild. 13 .

- die zur Erfillung der brandschutztechnischen Forderungen nach Abschnitt 7, erforderliche
- der um 5 mm vergroBerte GroBtkorndurchmesser der Zuschlagstoffe bei Stahlleichtbeton
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Tabelle 16 Mindestbetondeckung (min. ¢) bei Beanspruchungsgrad I -(nicht aggressiv)

Feuchtebereich (Fh) Fb1l Fb 3 Fb 4
und
n{:tch TFabelle 11 . Fb 2

min. ¢ in mm

10 .
fiir 2Bk 7,5 15 20
<Bk1,5
und Leicht- 15 20 25
beton
220
z dg
dS
H
ds1 -d\y,
_Dm
d AR
. S s o
. c
7 L
Qo £
M ———
in.czd
~ > 20 - v
< 1dg min. cZdg
Bild 13

4.2, Stababstinde )
. L]

Der lichte Abstand von gleichlaufenden Bewehrungsstiben auSerhalb von StoBbereichen muB mindestens 20 mm .

betragen und darf nicht kléiner als der Stabdurchmesser sein, siehe Bild 13. Dies gilt nicht fiir Doppelstab- \

matten und fiir zweilagig verlégte Bewehrungsmatten.

4.3, Formgebung der Bewehrungsstibe .

Beim Biegen der Bewehrungsstiibe diirfen die lichten Kriimmungsdurchmesser nach Tabelle 17 grundsiitzlich
nicht unterschritten werden. Fiir Biegungen an geschweifiten Stiben und Bewehrungsmatten gelten zusitzlich

die Festlegungen nach TGL 33405/03.

Fiir Biigel gelten die Angaben der Tabelle 17 nur, wenn in den Biigelecken Lingsstibe nach Abschnitt 4.5.6.

angeordnet werden.

Als Haken diirfen die Formen nach Bild 14 verwendet werden. ;
1

v
w
o

.52 |

’ nach = 5] nach |

nach Tabelle 17 = Tabelle 17 |
. Al

Tabelle 17 ] [

IU¢
o I
T

! rechtwinkliger
Rundhaken Haken

1. Bild14
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Tabelle 17 Lichter Kriimmungsdurchmesser

F

Stahlklasse Haken; Biigel Auf- oder Abbiegegungen und Schlaufen
‘ d lichter Kriim- mit einer seitlichen Betondeckung
mm mungsdurch- z2d + 20 mm?
messer ‘Betonklasse lichter Kriimmungs-
durchmesser
Oundl < 20 2,5d < Bk 20 15d
4,5d
Biigel, dynamisch
beansprucht
_ z Bk 20 104
> 20 4,5d
III und IV =12 4,5d < Bk 20 20d
> 12 7,0d z Bk 20 15 d

AY

4. 4. Bewehrungsfiihrung bei Biegebeanspruchung

Die Biegezugbewehrung ist so zu flihren, daf die Zugkraftdeckung gesichert ist. Eine fiir die Konstruktion
ausreichend genaue Zugkraftlinie der Lingsbewehrung ist aus der um das VersatzmaB (1) parallel zur Trag-
werksachse verschobenen Momentenlinie zu ermitteln, siehe Bild 15. Die Zugkraftlinie 'ist stets so anzunehmen,
dafl sich eine VergriBerung der (Mu/z + Nu) -Fliche ergibt.

Das Versatzmafi (lv) zwischen 2 Querkraft-Nulisteilen ist
- fiir Konstruktionen ohne Querkraft-Bewehrung lv =1,5 - hS

- fiir Konstruktionen mit Querkraft-Bewehrung nach Gleichung {39} zu errechnen. y
20,5h
1v=(1,8-0,’?2-maxE)-hS (39)
=1,5h

In Gleichung (39} bedeuten:

max § = g
bt 0 8
Qur nach Gleichung (14)
ly
evil. Nu

| berdcksichtigen

Mittelauflager

ex

N\ %Linie

o

| Zugkratt-
deckung

ager

Endaufl

A

21,

m

Zugkrattlinie

Bild 15

GroBtwert zwischen den betrachteten Querkraft-Nullstellen

A = Punkt an dem der be-
treffende Stab

rechnerisch voll ausge-
lastet ist

E = Punkt an dem der be-
treffende Stab

rechnerisch nicht mehr
benbtigt wird -
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4.5, Verankerung der Bewehrung
4,5.1. Allgemeines

Auf Zug beanspruchte glatte Rundstihle miissen Rundhaken nach Bild 14 erhalten, wenn nicht durch andere
Mafnzhmen, z. B, aufgeschweifite Querstibe, die Wirkung der Haken ersetzi wird oder bei Schalen und
Faltwerken Ausnahmen zulissig sind. .

Der Grundwert der Verankerungslinge (lbo) ist in Abhlingigkeit des Verbundbereiches nach Tabelle 18 zu
berechnen.

Guter Verbundbereich liegt vor, wenn

- die Bewehrungsstiibe beim Betonieren bis zu 250‘mm iiber dem Schalungsboden oder einer sich nicht mehr i
setzenden Betonierebene liegen,

- die Bewehrungsstibe zwischen 45? und 90° gegen die Waagereéhte geneigt sind und
- keine RiBbildung parallel zur Stabachse auftritt.

' 1
=4 0'25-[b0 ‘—b—o’-l
>

T Zugkraftlinie
; siehe Bild 15

Zugkraftlinie
siehe Bitd 15

: | A ‘
= 0’7.lb9 lbo
. !20,7&_[130
Z1
= b0
!

Bild 16a

Zugkrafttinie
Bild 16b Fhy Verankerungskraft am Rand
des Mittelauflagers bei ge-
drungenen Konstruktionen
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Tabelle 18 Gr}mdwert lbO

[lb0|

Nr. Verankerungsart IbO - Wert in mm
im ’
guten Verbundbereich schlechten Verbund-
bereich
1 glatte Rundstihle mit 0 Die Verankerungslingen
Rundhaken . Rs' des guten Verbundbereiches
' (-—-—-o— - 20)g 220-d 5ind zu verdoppeln mit
+ 4Ry :
Ausnahme der
| b Mindestwertea
I-—O—-I 20 - d
s
2 Rippenstiihle ohne o
Haken RS

3 Rippenstihle mit
Haken

s
._bo ]

R

(2 - 11)d 2204
56 Ry

4 Bewehrungsmatten
in der Ak H nach
TGL 33405/03 mit
dS £14 mm

’ S

|lb0|

'im Bereich ]‘bO = 300 mm mu

Zugkraft
2 0
(r. d; - R S)

—

B je Lingsstab die

durch mindestens 2

Querstiibe nach TCL 33405/03 iibertragen werden

kénnen

Bei Leichtbeton, bewehrt mit glatten Rundstihlen,  ist 1b0 um 50 % zu ve;grﬁﬁern.

4.5.2, Verankerung der Biegézugbewehrung auBerhalb von Auflagern

Zur Zugkraftdeckung nicht mehr beniitigte Bewehrungsstibe dlirfen unter Beachtung der Forderungen in den
Tabellen 6 und 7 gerade, auf der abgebogen im Feld enden. Bei dynamischer Beanspruchung sollen die Be-

wehrungsstibe in der Regel im gedriickten Beton enden.
Die Verankerungslingen fiir gerade endende Stibe sind dem Bild 16a und fiir Auf- oder Abbiegungen den

Bildern 17, 18a und 18b zu entnehmen,

06-1pg

.0,4-|b0

"

Bild 17

///’/%

Bild 18a

r

Bild 18b

Bewehrungsmatten der Ausfilhrungsklasse AK II sind zwischen dem Punkt "E" und dem Mattenende, siehe

Bild 16, durch in der AK II verschweiBite Querstiibe zu verankern. Hierfiir sin
-mindestens 2 Querstiibe und der Stiitzenbewehrung mindestens 1 Querstab anzuordnen.

d bei Matten der Feldbewehrung
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4.5.3. Verankerung der Feldbewehrung an Endauflagern

An Endlauflagern ist die zum Auflager durchgehende Feldbewehrung fiir die nach Gleichung (40) ermittelte
Verankerungskraft (Fb) innerhalb des Auflagers zu verankern.

Fo-@ .Y 4 N | » 40)

Fb ist nicht groBer anzunehmen als die Zuggurtkraft in Feldmitte bei wandartigen Trigern
In Gleichung (40) bedeuten:

Qau Querkraft im rechnerischen Auflager

L, Versatzmaf nach Gleichung {39)

Nu Zug-Normalkraft; auch infolge Torsion .

Die Verankerungskraft (Fb) ist durch eine der nachstehend genannten Verankerungen auf den Beton zu
iibertragen:

- Haken und Haftverbund, siehe Bild 19

- Haftverbund allein bei Rippenstiben, siehe Bild 20

- Ankerkdrper, z. B. aufgeschweifite Querstibe in der AK II, siehe Bild 21

- aufgeschweiflte Querstibe und Haftverbund bei Bewehrungsmatten der AK T mit Lingsstiben
dsl = 14 mm aus Rippenstahl und Querstiben dSz 2 0,56 dsl’ siehe Bild 21.

2D
=4 |
ZQ
' ' A2
U
s
. ' o '
. ] i // )
S o
]
g7 lichter 1
Krimmungs = 1
A ¢ durchmesser )
lp fur Haken a
Bild 18 >0
" —_—)
A7) &
y J
A
1b1 lb1
Bild 20 Bild 21

Die durch einen Haken aufnehmbare Kraft (Fh (R)) ist nach den Gleichungen (41) oder (42) zu ermitteln.

F, (B) = 90 R, - A_ fir glattc Rundstihle . (41)

Fh (R) = 150 - Rbt . AS fir Rippenstiihle (42)

Die durch den Haftverbund aufnehmbare Kraft (Fb_ (R}) ist nach den Gleichungen {43} oder {44) zu ermittein.
Fb ®R) Rbt S S dS . 1b1 Stahlbeton

] mit glatten Rundstiihlen (44)
= O,GRbt- T o ds- 1b1 Stahlleichtbeton J> : .
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F,®) = 2,4 Ry 7 - d -1 fir Rippenstihle (44)

4.5.4. Verankerung der Feldbewehrung an Zwischenauflagern, Rahmenecken und Endauflagern mit Kragarmen

oder Einspannungen

Bei schlanken Konstruktionen sind die Lingsstiibe grundsitzlich iiber die Auflagermitte zu fiihren. Hiervon

darf abgewichen werden, wenn die Stiibe um das MaQB 0,7 - IbO iber den Zugkraftnullpunkt "0" weiter bis
ins-Auflager gefiihrt werden, siehe Bild 16a.

Gedrungene Konstruktionen mit dem Zugkraftnullpunkt "0" im Auflagerbereich sind entsprechend Abschnitt
4.5.3. fiir die Zugkraft am Auflagerrand (Fbr) zu verankern, siehe Bild 16b.

Bel wandartigen Trigern ist die Bewehrung wie an Endlauflagern zu verankern.
4,5.5. Verankerung der Zugbewehrung an Einspannstelien

Voll auf Zug beanspruchte Bewehrungsstibe, z. B. von Kragarmen oder Zuggliedern, sind entsprechend
Bild 22 zu verankern. Steht kein Verankerungsbereich mit Querdruck zur Verfiigung, sind die infolge
Sprengwirkung auftretenden Querzugsbeanspruchungen des Betons durch Querbewehrung aufzunehmen.

Querdruck lichter Krimmungs -

biegungen
A

3

}

o
(-

'b0 nach
Abschnitt 4.5.1.

Bild 22

4.5. 6. Verankerung der Biigelbewehrung

Die Biigel, auch konstruktiv angeordnete, sind in der Zug- und Druckzone zu verankern. Die Verankerungs-
kraft Fv je Bligelschenkel ist nach Gleichung (45) zu bestimmen.

F, = -—a-——" ‘R_ (45)

Die Verankerung mufl in der Druckzone (xR/ ko) zwischen dem Schwerpunkt der Druckzonenfliiche und dem
Druckrand erfolgen. In der Zugzone darf der Schwerpunkt der Verankerungsstiibe nicht mehr als der Schwer-
punkt der Lingsbewehrung vom Zugrand entfernt liegen. -

Werden Biigel oder Biigelmatten entsprechend den Bildern 23 bis 30 ausgebildet, braucht die Verankerung
nicht nachgewiesen zu werden. Werden andere Bligelformen, z. B. nach Bild 31 oder 32 gewhhlt, ist die

Verankerung rechnerisch nachzuweisen. Hierfiir diirfen folgende Verankerungselemente zusammenwirkend
angesetzt werden: - .

- Querstabverankerung

- Haftverbund des Bligelschenkels nach Gleichungen (43) oder {44). Als Verbundlinge 1,1 darf nur die Stab-
linge in der oberen Druckzonenhilfte angesetzt werden, siehe Bild 31 oder 32

- Hakenverankerung nach den Gleichungen {41) oder (42)

In allen Bi.ig'elecken und Haken sind Léingsstibe anzuordnen mit
4 =12 - dv in der Zugzone und

d

v

) dv in der Druckzone

durchmesser fir Ab-

1
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Querkraft - oder Stitzenbugel

Rund haken nach Bilc_:i 14

d
[
Zug- oder Druckzone

) i Druck- oder Zugzone
dv‘ dl |

Torsionéb(jgel

Rundhaken nach

2154
Y Bild- 14

Bild 27

Querkraft - oder Stitzenbugelmatte
in der AKT nach TGL 33 405/03

Mattenstdbe dZd,

Zug - oder Druckzone
Druck-oder Zugzone

Quer-und Langsstdbe der Matte
mit gleicher Stahlmarke wdhien

Bild 28

- g
Querkraftbigel bei Plattenbalken
und Rippendecken

rech{winkliger Hak en

nach Bild 14
' 3 d1 ,
. Zug- oder Druckzone

! Druck- oder Zugzone
] .
d, :

{ 1 .

fur alle Querkraft{ nur als konstruktiv
beanspruchungen| Biigelbewehrung
zuldssig zuléssig
Bild 23 Bild 24 ;
Querkraftbigel in Balken Querkraft - oder Stiitzenbugel
rechtwinkeliger Hutbugel rechtwinkliger Haken nach Bild 14
Haken n. . '
Bitd 14 Rund haken
N S nach Bild 14
| I
i l
) Druckzone Druckzone
Zugzone - BHgzone
dy
Bild 25 “Bild 26

Tor sionsbugel

Bild 28

Querkraft - Biigelmatte in der AK T
nach TGL 33 405/03, und
Beton = BK 20

Ty .
W Mattenstidbe d=d,
> 0
w ol :
Al Y o
i _ Druckzone
Zugzone
d, d|

Quer-und Léngsstibe der Matie
mit gleicher Stahimarke wahlen

Bild 30

|
]
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u >4 - R, Stahlbeton
T S fiir glatte Rundstiihle bei (46)
s 0,9 - Rbt Stahlleichtbeton
Qu
< . AT »
u_-l? £ 3,6 Rbt fiir Rippenstihle | (4T
"In den Gleichungen (46) und (47) bedeutet:
u Summe der Stabumfiinge in der Zugzone
Tabelle 19 Grenzdurchmesser der Biegezugbewehrung
Biegezughewehrung aus Grenzdurchmesser dS Im in mm
i bei ’
£ Bk 15 2 Bk 20
Rundstah! der Betonstahlklassen 0 und I 25 ' 28
Rippenstahl der Betonstahlklasse TII 20
25
Rippenstahl der Betonstahlklasse IV 18
4.7. BewehrungsstiBe .

'4.7.1. Allgemeines

Querkraft — oder Stidtzenblgelmatte in der Querkraftbugetmatte in der AKIL
AK I nach TGL 33 405/03 nach TGL 33 405/03
v”j Hutbugel
! i A . &
B . ] 18 -l
) ; Druckzone Druckzone. )
g Zugzone Zugzone >
o W
e O o , 2

Verankerungsnachweis

Verankerungsnachweis” ,
erforderlich

erfdrderlich :
Bild 31 : Bild 32

4. 6. Verbundsicherung der Biegezugbewehrung

Der Verbundnachweis darf entfallen, wenn bei Stahlbetonkonstruktionen die in Tabelle 19 angegebenen Grenz- ‘
durchmesser (dS 11_n) nicht uberschrltten werden.

Der Verbundnachweis ist fiir Biegezugbewehrungen nach den Gleichungen {46) und (47) zu fiihren bei
- Stahlbetonkonstruktionen mit 4> ds, 1m Dach Tabelle 19

- Konstruktionen aus Stahlleichtbeton

- glatten Bewehrungsstiben der Stahlklasse IV

- auf Durchstanzen beanspruchten Konstruktionen mit rechnerisch erforderlicher Durchstanzbewehrung

Q 1,4 -

StéBe sind moglichst in nicht voll beanspruchten Querschmtten anzuordnen. Sie kémnen durch
- Uberdeckungen

- Schweifungen

- Schraubverbindungen

- Schlaufenverbindungen

hergestellt werden.

UberdeckungssttBe diirfen bei Zugnormalkriften mit Ausmittigkeiten kleiner 0, 5 h nicht angewendet werden,
sofern nicht der Stofbereich zusitzlich umbiigelt wird.
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Bei gekniipften Hauptbewehrungen aus glatten Rundstihlen der Klasse IV sind UberdeckungsstiRe pur bei
Auslastungen entsprechend Stiihlen der Klasse I zulisgig.
Geschweilite Stofverbindungen sind nach TGL 33405/03 auszubilden.

Geschraubte Bewehrungsstifie diirfen nur bei vorwiegend ruhender Belastung verwendet werden.

4.17.2. Uberdeckungsstofe der Hauptbewehrung . +

Bei einlagigen Uberdeckungssttfen der Hauptbewehrung darf im StoBquerschnitt das Verhiltnis der gestoBenen

Bewehrung (Aav) zur vorhandenen Gesamtbewehrung (AS) nicht gr&Ber sein als in Tabelle 20 angegeben.

A
Tabelle 20 Verhiltnis von %’— und Querbewehrung
s . ‘

Beanspruchungsart d A zusitzliche Querbewehrung
der zu stoBenden nfm _Aﬂ
Bewehrung s
Zugbeanspruchung, £14 1,0 -
statisch
0,5 -
Z 16 -
0,5bis 1,0 Umbtiigelung der StoB-
Endbereiche
Zugbeanspruchung, £14 : 0,5 -
dynamisch
: : 0,2 -
- z 16
0,2bis 0,5 Umbiigelung der StoB-
Endbereiche
Druckbeanspruchung - 1,0 Umbiigelung der Stof3-
Endbereiche bei
#s0 1,5%
bzw. # g > 0,7 %

Eine nach Tabelle 20 erforderliche zusitzliche Querbewehrung ist'je StoBseite fiir eine Kraft

F = 5 . R

zu bemessen, Der Biigelabstand darf nicht mehr als 150 mm betragen.

Die ﬁberdeckungslﬁngen (lsv) sind nach Tabelle 22 zu ermitteln. UberdeckungsstéBe gelten als versetzt, wenn
der Abstand der StoBmitten = 1,1 - lsv betrigt, siehe Bild 33. In vorwiegend ruhend beanspruchten Kon-
struktionen darf der Abstand der StoBmitten auf 0,5 * lsv verringert werden, wenn im StoBbereich zusitzlich
im Abstand 15 - ds eine wirksame Querbewehrung vorhanden ist.

Der lichte Abstand der gestoBenen Bewehrungsstibe darf nicht grofer als 4 - d_ und bei glatten Rundstihlen
grundsitzlich nicht kieiner als 20 mm sein, siehe Bild 33. s

> v ’
=11 1gy StoNversatz
Fe '
I - | FS
s , | — —
[a ) N .
ag- - StoNmitten Fs
re Fg —-——— L —— -
=
3 - !
No ] E
nl_':‘l___ —— S
L E -
3 N
- FS .
Vil ————— p- | Fs
[ -

Bild 33
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Mehrlagige Uberdeckungsstife sind in der Regel nicht-auszubilden, anderenfalls ist der gesamte StoBbereich
zu umbiigeln. !

Bei Zug- und DruckstéBen geschweifiter Bewehrungsmatten der Ausfilhrungsklasse II miissen die im StoB-
bereich auftretenden, mit dem Beiwert a, nach Tabelle 21 multiplizierten Krifte der Lingsstibe durch die

im StoBbereich aufgeschweiften Querstibe auf den Beton ibertragen werden., Die Nachweise sind nach
TGL 33405/03 zu fiihren.

Tabelle 21 Beiwert a,

Beanspruchung im Stof X bei Léngsstiben aus
glattem Rundstahl Rippenstahl

Zug - 1,33 1, 00

Druck 1,00 0,75

Tabelle 22 Uberdeckungslingen )

Bewehrung Asv ls‘r
vorh A
5 4 min
Zughewehrung,
gekniipft oder heft- =02 erf AS = 250
geschweiit 1, 3- 1b0 4 m =15 - ds
erf AS z 250
1,0 29 0o ormA . L EI5-d
Druckbewehrung, bei vorwiegénd ruhender Bean-
~ gekniipft oder heft- £ 1 spruchung
geschweilit 20,8 - lbO z 250
bei dynamischer Beanspruchung
z ]'bO 2 250
zugbeanspruchte ge- Anzahl der 3 5. ert As
. z 3,
schweiBte Bewehrungs- <A Maschen vorh KS
;nat(teln‘;dizl'nAk O mit aufzurunden auf 1, 5; 2, 5 oder 3, 5
s = Magchen, jedoch nicht kleiner als
300 mm
druckbeanspruchte ge-
schweilfte Bewehrungs-
matten der AK II mit S = 300 mm
d £14 mm
5
Zwischenwerte sind linear zu interpolieren. -
In Tabglle 22 bedeuten:
Asv gestoBener Bewehrungsquerschnitt
vorh As im StoB vorhandenen Bewehrungsquerschnitt
erf AS im Stofl rechnerisch erforderlicher Bewehrungsquerschnitt .
Lo Grundwert nach Tabelle 18; bei DruckstsBen darf die Abminderung fiir Haken

von 20 « ds nach Tabelle 18, Nr. 1 und
von 11 ¢ ds nach Tabelle 18, Nr. 3 hicht berticksichtigt werden.
4.17.3. UberdeckungsstoRe der Querbewehrung in Biegezugbereichen

Bei ﬁberdeckungsstiﬂﬁen der Querbewehrung muB lsv z0,6 lbO 2 250 mm sein, wobei 1b0 immer fiir guten
Verbundbereich angesetzt werden darf.

Bei geschweifiten Bewehrungsmatten der AK II darf 1sv auf 1, 5 Maschenweiten abgemindert werden. Die
StéBe sind moglichst zu versetzen.
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4.7.4. SchlaufensttBe

Schlaufenstte diirfen in der Regel nur bei vorwiegend ruhender Beanspruchung angewendet werden. Sie
haben grundsitzlich die Festlegungen in den Bildern 34 und 35 sowie die folgenden konstruktiveh Bedm.gungen
zu erfiillen:

- clS % 16 mm, siehe Bild 34 und 35,
- lichter Abstand der Schlaufen einer Stofiseite mindestens 8 - ds’
- lichter Abstand zwischen den zu stofenden Schlaufen hochstens 4 - ds,

- mindestens 4 Stihle als Querbewehrung in den Schlaufen bei Schlaufensttfe fiir Zug, siehe Bild 34,
mindestens -3 Stiihle als Querbewehrung in den Schlaufen bei SchlaufenstdBen fiir Biegung, siehe Bild 35.

Der lichte Kriimmungsdurchmesser (D) der Schlaufen ist so groB zi wihlen, daB die Zugkriifte (F) durch
den in den Schlaufen liegenden Beton iibertragen werden.

Giinstig wirkende Einﬂiisse,‘ Z. B. Querdruck, diirfen bei der Ausbildung der StoRe beriicksichtigt werden,

Querbewehrung Ouerbéwehrung
beméssen fir F , bemessen fUr1/3 F

Z1,3-D x - ? 24.3-D \‘\\

. Querbewehrung Querbewehrung
Bild 34 bemessen furf mjdss bemessen fir 2/3F

4. 8. Umlenkbewehrung

Bei Bauteilen mit gebogenen oder geknickten Leibungen sind die sich aus der Richiungsinderung von Zug-
oder Druckkriiften ergebenden, nach auBlen wirkenden Kréfte grundsétzlich durch Bewehrung aufzunehmen,

5. BESONDERE FORDERUNGEN AN BAUTEILE
5.1. Platten und Rippendecken
Die Mindestdicke von Platten und Rippendecken ist der Tahelle 23 zu entnehmen,

Die Auflagerlinge, gemessen von der Vorderkante des unterstiitzenden Bauteils mufl im eingebauten Zustand
so gewiihlt werden, dafidie Auflagerkrifte sicher iibertragen und die Verankerungskrifte aufgenommen wer-
den konnen. Mindestauflagerlingen nach Tabelle 23; diese diirfen nur unterschritten werden, wenn die Uber-
tragung aller im Auflagerbereich vorhandenen Krifte durch entsprechende konstruktive Durchbildung, z. B.

Ankerwinkel, gewihrleistet wird.

5.1.1. Platten aus Ortbeton

Der,Durchmésser der Bewehrungsstﬁhle soll grundsitzlich nicht mehr als 1/10 der Nutzhthe beiragen, wenn
nicht der Nachweis sicherer Verbundwirkung fiir groBere Durchmesser gefithrt wird.

Im Bereich der groBten Momente darf der Gritfitabstand der Bewehrungsstihle bei Platten mit einer Dicke
h £ 750 mm den Abstand 2 * h = 250 mm und bei Plattendicken h > 750 mm den Abstand h/3 nicht {iber-
schreiten.

Ist an den Plattenenden die freie Drehbarkeit behindert, muB auch bei Annahme freier Auflagerung eine etwa
noch vorhandene unbeabsichtigte Einspannung durch chere Einlagen beriicksichtigt werden. .

In Platten ist eine Querbewehrung im Hochstabstand von 350 mm anzuordnen, jedoch nicht kleiner als der
Abstand der Hauptbewehrung. Der Querschnitt der Querbewehrung muB bei vorwiegend gleichmiiBig verteilter
Belastung im Bereich der griiften Feldmomente 10% und bei nicht gleichmiiBig verteilter Belastung 20 %
der Zugkraft der Hauptbewehrung, bezogen auf die Lingeneinheit aufnehmen kdnnen,

Der auf 1 m Plattenliinge vorgesehene Querschnitt der Querbewehrung in cm2 muB mmdestens 200/R be-
tragen, wobei R die Rechenfestigkeit der Querbewehrung in N/mm2 ist.

Werden m1tw1rkende Plattenbreiten nach TGL 33404/01 zur Ubertragung von Einzellasten herangezogen, so
ist unter diesen eine zusiitzliche Querbewehrung anzuordnen, die 50 % der Zugkraft der durch die Einzellast
allein bedingten Hauptbewehrung aufnehmen kann, siehe Bild 36. In Kragplatten ist diese Querbewehrung an
der Unterseite anzuordnen. '
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Bild 36

Ist eine rechnerisch nicht berilicksichtigte Unterstiitzung parallei zur Hauptbewehrung vorhanden, ist zur

"Aufnahme der an der Plattenoberseite auftretenden Zugheanspruchungen eine Abreiflbewehrung anzuordnen.

Wird diese nicht genaver ermiitelt, sindauf 1 m Liinge dieser Unterstiitzung 60 % der Hauptbewehrung der
Platte in Feldmitte anzuordnen, siehe Bild 37, :

220 dg= =+ =20d,
e ol
Abreiffbewehrung :
/L{:__:'___' vy rrn"s
/ /%' N N
beigeschweiffter Bewehrung ﬁ Ag
mindestens 2 Querstdbe:im / 2
Verankerungsbereich /ﬁ_———- stdndig vorhandene
/ rechnerisch nicht berick-~
_(A sichtigte Unterstitzung

Bild 37

Beiderseits neben einer stindig vorhandenen Untérstiitzung darf der Querschnitt der Hauptbewehrung der
Platte auf eine Linge von maximal 1/4 der Plattenstitzweite auf die Hilfte abgemindert werden, siche
Bild 37, :

Werden bei frei aufliegenden Riidern von zweiachsig gespannten Platten die Drillmomente zur Abminderung
der Feldmomente beriicksichtigt, miissen die freien Ecken nach den Angaben in Bild 38 eine besondere Drill-
bewehrung erhalten, deren Querschnitt mindestens gleich dem der griferen Bewehrung in Feldmitte sein mufi.

Diese Drillbewehrung mufl unten rechtwinklig, oben parallel zur anliegenden Diagonalen verlaufen, Sie darf
auch durch sich kreuzende Bewehrung parallel zu den Plattenriindern ersetzt werden. -

Bei zweiachsig gespannten Platten diirfen die Plattenstreifen am Rand auf eine Breite von min. 1/5 mit der
Hilfte des in Feldmitte erforderlichen Bewehrungsquerschnittes bewehrt werden.

-
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Tabelle 23 Mindestdicke und Mindestauflagerlinge.
Nr. Konstruktion Nutzung min, h Mindestauflagerlinge in mm bei
' Beton, | Mauerwerk Stahl
mm Stahl-
beton
1 randgelagerte nur in Ausnahme- . <
Ortbetonplatten fillen begehbar 50 h énlfl‘gldmltte *4)
- - 40
2 nicht befahrbar 60 = 10
60
3 .. PKW | 100
. befahrbar mit TRw T 130
5 randgelagerte ohne Rand-{ nicht befahrbar 50 50 70 30
Fertigteil- verstir-
6 platten kung befahrbar PKW | 100
mit 60 110 60
7 LKW | 120
8 mit Rand-
verstir- nicht befahrbar 30 50 70 30
kung
9 punktgestiitzte Platten nicht befahrbar 150 - - -
aus Ortbeton oder
10 | Fertigteilen befahrbar mit PKW 220 d _ _
oder Gabelstapler
11 | Stahlsteindecken nicht befahrbar 90 60 .| mindestens h 404}
12 Decken aus Stahlbeton- ?n dl;e;dn}it;f,
hohldielen mit vergos- nicht befahrbar 80 40 me" e 30
senen Fugen
13 Decken aus monoli-
Glasstahl- thisch 60 L
beton 40
14 aus Fer-
tigteilen - 50
15 | PBalkendecken nicht befahrbar 120 60 40
aus b=h
16 Fertighalken befahrbar 150 80 110 . 60
mit
17 nicht befahrbar 100 60 40
b>h
18 befahrbar 120 80 60
19 Rippendecken ?
monoli- 50
Druckplatten thisch
nicht befahrbar - - -
. 20 Fertigteile 30
. monolithisch
21 | Rippen Fertigteile - 80 110 60
4) zwischen Stahltrigern mindestens I 160
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BEild 38

9.1.2. Voll- und Hohldeckenplatten aus Fertigteilen
Es gilt Abschnitt 5,1.1. sofern nachfolgend keine abweichenden Festlegungen getroffen werden.
Eine Querbewehrung ist bei gleichmiflig verteilter Belastung nicht erforderlich, wenn die Breite B einer

Platte < 1 1 und/oder £ 6, 5 h bzw. wenn 0 hz ist, Dabei ist m‘Y aus der Kopplung der ein-
3

myg O,13-Rbt' )

zelnen Platten untereinander fiir Nutzlastunterschiede von 50 % im Wechsel auf den einzelnen Platten zu
beatimmen. In allen anderen Fillen ist eine Querbewshrung je m Plattenliinge erforderlich, die mindestens
den in Tabelle 24 angegebenen Anteil der Zugkraft der Hauptbewehrung im Bereich der grifBten Momente je
m Plattenbreite aufnehmen muB. Diese Querbewehrung darf bei Hohldeckenplatten in Querrippen mit einern
Héchstabstand gleich der 15fachen Plattendicke zusammengefalit werden.

Tabelle 24 Zugkraft fiir Querbewehrung je m

Seitenverhiiltnis der Fertigteilplatte B/ £0, 33 20, 50

Anteil der Zugkraft der Hauptbewehrung 0, 035 0,10

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden.

5.1.3. Rippendecken

Bei Rippendecken aus Ortbeton diirfen zur Erzielung einer ebenen Deckenunterschicht statisch wirksame
Fillkérper zwischen den Rippen eingebaut werden, Siehe Bild 39,

Bei Fertigteil-Rippendecken diirfen die Zwischenbauteile zur statischen Wirkung mit herangezogen werden,
wenn eine einwandfreie Kraftiibertragung nachweislich gesichert ist, siehe Bild 40
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Rippendecken kénnen aus Fertigteilrippen mit Fertigteilplatten, Fertigteilrippen mit Ortbetonplatten,

siehe Bild 41, oder Ortbetonrippen mit Fertigteilplatten, siehe Bild 42, gebildet werden, wobei unier der
Bedingung einer einwandfreien Kraftiibertragung in den Verbindungen bei der Berechnmung fiir den Endzustand
eine gemeinsame Wirkung angenommen werden darf.

Druckplatte [ Querbewehrung -
u

Bild 39
‘Querbewehru'ng\
f — h A A H 1 — o ¥ i .1 d
| _ | -
Bild 40
Querbewehrung |
(YOOI E VDN P4 /\‘1// VT ALV ATV
| VTSP % Ve Vi P “/ Ll L
\ Ortbeton Fertigteil
Bild 41 ]
Querbewehrung \ .
C W .,
i \ {
277
/ / Fertigteil j,Ortbeton
Bild 42

Die Mindestbreite und der Hichstabstand der Rippen nach Tabelle 25 sind einzuhalten.
Tabelle 25 Mindestbreite und Hchstabstand der Rippen

Nr. Konstruktionsart Rippen
Mindestbreite Hbchstabstand
~ zwischen den Rippen
mm mm
1 ‘Ortbeton-Rippendecken 50 700
Fertigteil-Rippendccken 40 700
50 1200
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~ von Rippen zu verteilen. Querrippen miissen den gleichen Betonquerschnitt wie die Hauptrippen erhalten.

-

Die Druckplatten oder Zwischenbauteile sind fiir die Lastibertragung zwischen Rippen auézubilden.

Querrippen zur Lastverteilﬁng sind nach Tabelle 26 anzuordnen, wenn kein genauerer Nachwels gefiihrt
wird. Einzellasten sind durch Querrippen oder andere geeignete MaBnahmen auf eine ausreichende Anzahl

Der Querschnitt ihrer unteren Bewehrung ist nach Tabelle 26 zu wihlen. An der Querrippenoberseite ist
mindestens die Hilfte der unteren Bewehrung anzuordnen. /

Zwischenbauteile gelten als tragend, wenn sie die auf sie einwirkenden Eigenlasten und eine Einzellast in
der Grofe der vorgesehenen Nutzlast je m?2 aufnehmen kénnen. Sie diirfen bis 750 mm Rippenabstand chne
Bewehrung ausgefiihrt werden.

In den Druckplatten von Ortbetonrippendecken sind Bewehrungsatiihle quer zur Rippenspannrichtung mit einem
Hochstabstand von 350 mm mit einem Gesamtquerschnitt in em*® von mindestens 200 / R anzuordnen, Diese
Bewehrung ist auch in F'ertigteil-Rippendecken erforderlich, wenn keine anderen MaBnahmen zur Lastver-
teilung vorgesehen werden. ]

Die Tragftihigkeit der Druckplatte zwischen den Rippen ist erforderlichenfalls nachzuweisen. Dieser Nach-
weis ist bei Einzellasten immer zu fihren.

Tabelle 26 Querrippen

Nr. | Konstruktionsart ) Stlitzweite Querrippenanzahl und A der unteren Querrippen-
bewehrung bei einer Deﬁ{enbelastung von
£52 kN/m> 2 kN/m? <054 kN/m? £ > 4 kN/m2
Anzahl {Bewehrung | Anzahi Bewehrung |Anzahl |Beweh-
rung
1 Crtbeton-Rip- |Rippenab- = 7000 - - ) - - - -
pendecken stand -
2 | Fertigteilrip- <330 mm > 7000 - - | A /e 1 A
pen mit Ort- ‘ = 5
3 betonplatten Rippenab- < 5000 Z - S - - -
Ortbetonrip- stand
4 | pen mit Fertig- | > 330 mm 5000 <1=7000 1 A j2 1 A /2 1 A
teilplatten . L s 5
5 | > 7000 1 m 3 A2 3 A
6 | Balken- und Rippenab- £ 5000 - - - - - -
Rippendecken stinde ‘ -
7 mit tragen- < 750 mm > b000 - - 1 A /2 1 A
den Zwischen- ~ = s
8 bauteilen Rippenab- = 5000 - - - - - -
stinde
g . >750 jm 5000<1=7000 } . 1 As/z 1 AS/2 1 s
10 <> 7000 1 A /2 1 A 1 A
3 5 s s

1

AS ist die Bewehrung einer Hauptrippe

5.1.4. Flach- und Pilzdecken

Die Bewehrung ist entsprechend den Momentenanteilen auf die Feld- und Guftstrei.fen zu verteilen, siehe
TGL 33404/01. Dabei sind mindestens 50 % der Gurtstreifenbewehrung auf die fiir das Durchstanzen maB-

Der Nachweis auf Durchstanzen graucht bei Pilzdecken mit Stiitzenkopfverstirkungen an den Stiitzenenden,
die einen Neigungswinkel von 45 gegen die Horizontale nicht unterschreiten, nur fiir die Deckenplatte ge-
filhrt zu werden.

5.1.5. Decken aus Glasstahlbeton

Die Dicke der zu verwendenden Glaskorper mufl mindestens 20 mm betragen. Die Randausbildung der Glas-
kiirper muB einen festen Sitz im umgebenden Beton gewihrleisten, der als Bk 15 vorzusehen jst,

Der Abstand der Tragrippen darf nicht griofer als 250 mm und der der Querrippe nicht gréfer als 300 mm
sein. Die Rippenhhe mufl bei monolithischer Ausfiihrung mindestens 60 mm und bei Fertigteilen 40 mm,
die Rippenbreite mindestens 30 mm betragen.

Einzelne Tragteile sind mit Ringankern zur sicheren Verankerung der Rippenbewehrung zu umschlieBen.
Die Bewehrung des Ringankers mufBl mindestens der der Tragrippen entsprechen,

Riumliche Tragwerke diirfen nur aus Glésstahlbeton mit runden Glaskérpern bestehen, wobei die Rippen-
hthen mindestens 80 mm und die Dicke der Glaskdrper mindestens gleich der Rippenbreite sein miissen.

Bei der Berechnung diirfen die in der Druckzone liegenden Querschnittsteile der Glaskrper als mitwirkend
berﬁcksichztigt werden, Die Rechenfestigkeit der Bewehrung (RS) betrigt unabhingig von der Stahiklasse
140 N/mm*, .
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5.1.6. Stahlsteindecken _
Stahlsteindecken sind grundsitzlich nur bei vorwiegend ruhenden, gleichmiifig verteilten Lasten anzuwenden.

Die Deckenziegel miissen dem betreffenden Standard entsprechen; der Beton darf hdchstens mit Bk 15 beim '
Tragtihigkeitsnachweis angesetzt werden.

Abweichend von Tabelle 14 diirfen bei Stahlsteindecken die Schlankheiten nur li/ hs £ 30, bei nur zur Bau-
reparatur und Wartung begehbaren Decken I, / h < 40 betragen. )

Bei der Berechnung diirfen zur Querkraftubertragung die Summe der Beton- und Ziegelstege, zur Biege-
druckiibertragung zusitzlich der auBerdem vorhandene Zlegelquerschmtt und Betondruckschichten von mln— !
destens 20 bis héchstens 50 cm Dicke angesetzt werden. .

Werden bei zum VergieBen zugelassenen Deckenziegeln die unteren Stofifugen nicht besonders vermortelt i
darf zur Ubertragung negativer Momente nur der Beton der Stege angesetzt werden. ;

Die seitliche Betondeckung der Bewehrung zu den Ziegelstegen mufl mindestens 5 mm betragen.
Im Auflagerbereich ist Vollbeton vorzusehen.

Die Bewehrung ist so zu verteilen, daB im Bereich der maximalen Momente in jeder Fuge ein Bewehrungs—
stahl liegt. Im Auflagerbereich darf in jeder zweiten Fuge der Stahl aufgebogen werden, wenn er bis iiber
das Auflapger gefiihrt wird.

Die Stihle miissen Endhaken erhalten. die bei Decken zwischen Stahltriigern bis an die Trigerstege reichen
miissen, Die Rechenfestigkeit fiir Stinle der Klasse 0 und I ist mit 150 N/mm?2, die der Klasse I und IV
~ mit 180 N/mm2 anzunehmen.

5.1.7. Unbewehrte Decken
‘Sofern eine seitliche Aussteifung zur Aufnahme des waagerechten Schubes vorhanden ist und die Bedingungen w )
der Tabelle 27 erfiillt sind, dirfen auf Schalung hergestellte Decken ohne Bewehrung ausgefiihrt werden.

Tabelle 27 Grenzwerte unbewehrter Decken

Nr. Bauart Dicke Druckfestigkeit -Stiitzweite gesamte
N /mmz "Normlast
mm m 2
Stein Fugen- PN
beton
1 Lochziegel g0 1,00 4, 50
zum Vermau- 15,0 10,0
2 ern von Stahl- 190 1, 60 5, 50
steindecken :
3 Vollziegel 11,5 15,0 50 1, 30 5, 50
4 Beton 100 |, - 15, 0 i, 50 £ 50 !

5, 2. Balken und Plattenbalken
Balken und Plattenbalken sind vorwiegend auf Biegung beanspruchte stabform1ge Bauteile mit 1, /h > 2,0.

Biigel in Balken und Plattenbalken miissen grundsitzlich den Querschnitt umschlieBen. Offene Bugel diirfen
verwendet werden, wenn in Hthe der fortgelassenen Bligelschenkel quer zur Balkenachse eine kraftschiiissig
verankerte Bewehrung mindestens im Abstand der Biigel vorhanden oder k <R = 0, 2 ist.

Bei Querschmttshohen griBer als 1400 mm ist an den AuBenseiten der Balkenstege iiber die Hihe der Zugzone
eine Stegbewehrung anzuordnen. Der Querschnitt dieser Stegbewehrung soll 0, 1 % der Fliche der Zugzone
betragen und darf als Tragbewehrung mit herangezogen werden. Fiir Bewehrungsstihle dieser Stegbewehrung
gilt als Hichstabstand 400 mm.

Liegen bei profilierten Balken Flansche in der Zugzone, ist die Zugbewehrung unter Beruckswhngung des
Abschnittes 2.3.2.4. auch auf diese zu verteilen, siehe Bild 6.

Bei mehrlagiger Bewehrung, bzw. bei Bewehrung am oberen Balkenrand sind Ruttellucken zur Sicherung
einer ausreichenden Verdichtung zu belassen. N

5.3. Druckgheder
5.3.1. Unbewehrte Druckglieder

Die kleinste Seitenlinge von unbewehrten Druckgliedern mud 200 mm betragen. Sind bei unbewehrien Druck—
gliedern Querschnittsspriinge vorhanden, miissen die auftretenden Querzugspannungen nachgewiesen und
erforderlichenfalls durch Bewehrung aufgenommen werden.

5.3.2. Bﬁgelbewehrte'Druckglieder
Bei biigelbewehrten Druckgliedern muBl die Lingsbewehrung du_réh ‘Biigel oder Spiralen umschlossen werden.
Mindestmafe nach Tabelle 28




E

TGL 33405/01 Seite 37

Tabelle 28 MindestmaBe

Nr. Herstellungsart kleinste min. b und Mindestdurchmesser
Seiten- min. h von u .
linge, Profilierungen i:ﬁfsge— Biigel
siehe siehe Bild 44 &
Bild 43 (min. ) | (min. a )
s v
mm mim mm mm
1 Ortbeton 200 100 12
2 A=2170 150
Fertigteile 0 ¢ 10 14 24
3 A<70 | 130 is
35
<7 ]
£
'ﬁ E1
@G
_0 1
s g min. b
—_— M F $
v v_| L
o — —_
5 = ol
0 10 =
5 A_| _w
_C L
O
u
= .
€ b min. b
Bild 43 ~ Bild 44
Fir die Bewehrung am stiirker gedriickten Rand gilt die Gleichung
) . \ . 50,50
AS = 0,225 Ab Rb/Rs (48)

Sie darf auBerdem nicht gri:'uﬁex" werden als das Dreifache der Weniger gedriickien Bewehrung. Dabei darf
A'S im Eingpannbereich an Stiitzenenden und in Ausnahmefillen bis auf den doppelten Betrag erhSht werden.

Ausnahmefiille liegen vor bei kurzzeitig wirkenden Belastungen oder &rtlichen Schwiichungen von Druck-
gliedern.

Der griBte Abstand der Lingsstihle darf 500 mm nicht iberschreiten, siehe Bild 43,

Der grifte Achsabstand der Biigel (sv} oder die Ganghthe einer gleichwertigen Spiralbewehrung darf bei

vorwiegend ruhender Belastung gleich der kleinsten Seitenlinge oder dem Durchmesser der Querschnitte
sein, wenn

- der Durchmesser der Lingsstihle nicht grifier ist als

32 mm bei 5t A-0 und St A-1

25 mm bei St A-TII und St T-10J

22 mm bei 3t T-IV .
- der Achsabstand der Lingsstihle s untereinander groBer als das 3fache ihreg Durchmessers ist
- die Betondeckung der Biigei <, nicht kleiner st als

15 mm bei Betonklassen von 2 Bk 20

20 mm bej Betonklassen < Bk 20,

In allen anderen Fillen darf der Achsabstand auferdem den 15fachen Durchmesser der Lingsstiihle nicht
iiberschreiten.

Bel durchgehenden GeschoBstiitzen miissen auch im Bereich von Balken und Riegelanschliissen Stiitzenbligel
angeordnet werden.
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v

Unter Lasteintragungsbereichen sind zusitzlich zur normalen Biigelteilung mindestens 2 Zwischenbiigel an-
zuordnen. : : :

Liegen zwischen den Eckstiben weitere auf Druck beanspruchte Lingsstibe mit einem Achsabstand < 3 d
und > 15 d_ von der Biigelecke entfernt, miissen diese durch Zwischenbiigel im doppelten Abstand der

Hauptbﬁgelvgehalten werden, siehe Bild 43.

5.3.3. Umschniirte Druckglieder

Bei umschniirten Druckgliedern muf die Lingsbewehrung durch eine ring- oder spiralenfrmige Umschnii- -
rungsbewehrung in einem Abstand oder mit einer Ganghshe von 1/5 des Kerndurchmessers (db ) jedoch
hichstens 80 mm umschlossen sein, siehe Bild 4. Die Betonklasse muB mindestens Bk 15 betragen.

Fiir umschniirte Druckglieder gelten foigende MindestmaBe

Durchmesser der Kernquerschnitte dbk =150 mm
Durchmesser der Umschniirungsbew'ehrung' dsl = 4 mm
Durchmesser der Lingsbewehrung ds = 12 mm

Die auf den Kernquerschnitt bezogene Léingsbewehrung darf nicht grifer sein als 0, 45 - Rg/Rg'

5.4. Ebene und rdumliche Flichentragwerke

5.4.1. Wandartige Triger

Die statisch erforderliche ﬁ;wéhrung ist fiir die nach TGL 33404/01 zu ermittelnden Kriifte zu bestimmen.

Zusitzlich zu der statisch erforderlichen Bewehrung ist beiderseitig eine Netzbewehrung mit einer Maschen-
weite von hochstens 300 mm, jedoch nicht griBer als die 2fache Wanddicke anzuordnen. Soweit diese Beweh-
rung im gezogenen Bereich liegt, darf sie auf die Zugbewehrung angerechnet werden.

Wird die Belastung in den unteren Trigerbereich eingetragen, ist hierfiir eine Aufhiingebewehrung vorzu-
sehen. Diese ist in Trigermitte bis in Hohe gleich der Stiitzweite und am Auflagerrand bis auf 2/3 dieser
Hohe, hichstens jedoch bis zum oberen Scheibenrand zu fithren. Die Beanspruchung des Triigerauflagers
darf 0,7 Rb nicht {iberschreiten.

5.4.2. Winde

Die Mindestdicke belasteter Winde muf} bei unbewehrten Winden 120 mm und bei Stahlbetonwiinden 100 mm
betragen. Die Mindestdicken gelten auch fiir Wandteile zwischen oder neben Offnungen, deren Linge kleiner
als die 3fache Wanddicke ist, wenn in diesem Bereich '

- unbewehrte Winde konstruktiv bewehrt werden,
- Stahlbetonwinde die Bedingungen des Abschnittes 5. 3. 2. erfiillen.

In Stahlbetonwiinden ist beidseitig ein Bewehrungsnetz anzuordnen. Dabei muB der Mindestduchmesser der
Tragbewehrung 8 mm, bei geschweifiten Bewehrungsmatten 8 mm betragen. Der gréfte Abstand dieser Be-
wehrungsstibe darf bei Wanddicken h < 300 mm das Maf 200 mm und bei Wanddicken k > 300 mm 2/3 der

Wanddicke nicht {iberschreiten, : - .

Als Querschnitt der Querbewehrung mufl mindestens 1/5 des Querschnittes der Traghewehrung angeordnef
werden, wobel der Abstand der Bewehrungsstibe 350 mm nicht iibersehreiten darf. :

An den Wandrindern einschlieflich Tiir- und Fenstertifnungen miissen die Stibe der Querbewehrung die der
Lingsbewehrung biigelartig umschlieBen. Querbewehrungsstibe sind je m2 Wandfliche durch mindestens

4 8-Haken zu halten. Ist die erforderliche Tragbewehrung je Wandseite groRer als 1 %, sind S-Haken min-
destens im Abstand der 2fachen Wanddicke, gemessen in horizontaler und vertikaler Richtung, anzuordnen.

5.4.3. Schalen und Faltwerke
Die Mindestdicke von Schalen und Faltwerken muB bhei

Ortbeton 50 mm
und bei

Fertigteilen 30 mm
betragen.

Der Abstand der Bewehrungsstibe darf héchstens die 3, 5fache Schalendicke, jedoch nicht mehr als 300 mm
betragen. Liegt auf beiden Seiten ein Bewehrungsneétz, diirfen die innen liegenden Bewehrungsstiibe im dop-
pelten Anstand versetzt, siehe Bild 45, angeordnet werden, wenn sie keine Hauptbewehrung sind. Bei ge-
ringer Schalendicke darf die gesamte Bewehrung in einem mittigen Bewehrungsnetz zusammengefaBt werden.

£
s £35h
£ 300 s
Bild 45 Hauptbewehrung
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Bei glattem Rundstahl in Gleitbauten darf, wenn kein Leichtbeton angewandt wird, auf Haken verzichtet werden,
wenn der grifite Durchmesser der Bewehrungsstiihle (max. ds) die folgende Bedingung erfiillt: .

. 0,1n
max. dsé 8
16 mm

Die entsprechenden MafBe fiir die Verankerungs- und Uberdeckungsléingen miissen auf das 1, 5fache vergriBert
werden, ) :
5.5. Konsolen und Kragscheiben -

Kragkonstruktionen mit einem Abstand des Lastangriffspunkt Sg £ h sind wie Konsolen und mit S =h/2 wie
Kragscheiben zu bemessen. - : -

" Die nach Abschnitt 2.3. mit a , = 0,16 ermittelten Querkrifte diirfen nicht iiberschritten werden, Hierbei
ist als rechnerische Nutzhshe hs £2 S einzufiihren, siehe Bilder 46 und 47.
Lastangriffsfldche SRV .
L BN T s Ly
| uh | i sd \T\ ;As
% 1 B ,_____:m T 8 I . AS IZB
i Agiz B I"' _o'; 7 Schlaufer I~ *
b
: Schlaufen | i\’_ \g Fun
} wl zl . Y -
Horizontql_ - VE‘rtIthbUgEl
bugel | im Lasteintra -
. | gungsbereich _
. ] . ;
| (Fuh = Horizontalkrdfte [ |/ konstruktiv
L z.B. aus Lagerwider - N_ :
B stdnden oder Zwangungen )
Bild 46 Bild 47

Bei direkt betasteten Konsolen, siehe Bild 46, ist die Zugbewehrung nach Gleichung (49) und bei indirekt
belasteten Konsolen, siehe Bild 47, nach Gleichungen (50) und (51) zu ermitteln,

F + 8.+ F .8 O,GS'F + F
uy u

1 uv f uh h
A = = . (- + FL )2 (49)
s 7 Rs 0,8 hs uh Rs
0,75+ F g 0,3-.F + F
1 ’ 51 f ! uy uh
A = = . + . F )z (50)
5 RS _hs uh ‘ Rs . _
Fuv ~
Asd T R (51)

Bei direkt belasteten Konsolen
- ist die Lasteintragungsfliche durch die voll zu verankernde Zughewehrung (AS) zu umschlieBen,

- sind nicht auf die Zugbewehrung (As) anzureéhnende Horizontalbiigel fiir 33 % der Tragkraft von As anzu-
ordnen, siehe Bild 46. ’

Bei indirekt belasteten Konsolen '
- ist die Zugbewehrung voll zu verankern,

- ist die schrige Zugbewehrung (As-) annihernd unter 45° anzuerdnen und muf in zllen Horizontalschnitten
iber die Lasteintragungshohe sowie in allen Vertikalschnitten vorhanden sein, :

- sind im Bereich der Lasteintragung Vertikalbiigel, siehe Bild 47, fir 0,4 - Fuv anzuordnen.

An die Konsole angehﬁngte Lasten sind durch eine zusiitzliche, die horizontale Zugbewehrung umschlieﬁende
Aufhiingebewehrung einzuleiten. .

Kragscheiben brauchen nur konstruktiv bewehrt zu werden, wenn die nach der Elastigitiitstheorie errechnetén
Hauptzugspannungen die Rechenfestigkeiten (R,  } fiir Betonkonstruktionen nicht iberschreiten. Werden die
Rechenfestigkeiten tiberschritten, darf die Bewehrung nach den Festlegungen fiir Konsolen bestimmt werden.
Dabei muB bei indirekt belasteten Kragscheiben die rechnerisch ermittelte Bewehrung AS 4 iiber die untere °

Hilfte der Scheibe verteilt, und in der oberen Hiilfte eine konstruktive Bewehrung angeordnet werden.
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5.6. Fundamente

Die Tragfdhigkeit unbewehrter Fundamente ist nachgewiesen, wenn die Hauptzugspannungen unter Beachtung

von Eigen- und Zwingungsspannungen den Wert Rbt nicht iiberschreiten,

Bei Streifenfundamenten mit Auskragungen kleiner als die 4fache Fundamentdicke muf die Zugbewéhrung
bis zu den Rindern durchgefiihrt und durch mindesténs rechtwinklig abgebogene Haken oder aufgeschweifte
Querstibe verankert werden.

6. FERTIGTEILKONSTRUKTIONEN
6.1. Bauwerksaussteifung

Die rdumliche Steifigkeit von Bauwerken aus Fertigteilen muB durch besondere MaBnahmen, z. B. Einspan-

nungen der Stiitzen, Vertikalscheiben, Horizontalscheiben, gesichert werden, Als ausrelchende S1cherung

gelten Konstruktionsteile aus Beton, Stahlbeton, Mauerwerk oder Stahl, wenn

- diese alle Horizontalkrifte einschiieBlich der Schiefstellungskriifte nach TGL 33404/01 aufnehmen ktnnen.

- diese wihrend der gesamten Nutzungszeit funktionstiichtig bleiben und

- die auszusteifenden Bauteile kraftschlliissig so angeschlossen werden, daB sie auch bei auBergewbhnhchen
Einwirkungen, z. B. Setzungen, Erschiitterungen ihre Bmdung nicht verlieren.

6.2. Besonderheiten der Berechnung

Bauteile aus Ortbeton und Fertigteilen diirfen in der Regel als monolithische Konstruktionen bemessen werden.
Wird dabei eine Querkraftbewehrung entsprechend Abschnitt 2. 3. erforderlich, so ist diese grundsitzlich
unter Ansatz von 5 = 1,0 zu ermitteln.

~ Die Spannung (¢, ) gedriickter Fugen zwischen Fertigteilen muB die Beziehung (52) erfiillen.

rY 2 | A
vl e b Y I RS (52) @
o |1-6 1-08 —P X R
b \ R b2
b2
In der Beziehung (52) bedeutet:
R_g] Grundwert der Rechenfestigkeit des Fugenbetons 20, 4 Rgz

Rgz Grundwert der Rechenfestigkeit des Betons der angrenzenden Fertigteilé
t ‘ tatsdchlich vorhandene Fﬁgendicke

h kleinere Fugenbreite

'

R Rechenfestigkeit des Betons des betrachfeten Fertigteiles

b2

Ist die vorhandene Spannung grifier als R0 des Fugenbetons, miissen die zu stoBenden Elemente an ihren
Enden ein Bewehrungsnetz erhalten, das 1l jeder Richtung mindestens eine Zugkraft vom 0, 1fachen der durch
die Fuge .zu dbertragenden Druckkraft aufnehmen kann. Bei Fugendicken iiber 25 mm ist, wenn-der Beton nicht
zwischen Schalung eingebracht wird, als wirksame Ubertragungsfliche die um die Fugendicke in beiden Rich-
tungen reduzierte Fugengrundfliche anzunehmen.

Die Flichenreduzierung ist nicht durchzufiihren, wenn in Abstidnden von 15 mm in der Fuge Streckmetall oder @
ein engmaschiges Bewehrungsnetz angeordnet wird.

Die in Fugen nebeneinander liegender Deckenplatten infolge unterschiedlicher, vorwiegend ruhender Lasten . 1
wirkende Querkraft Qu £ darf{ ohne einen bewehrten Aufbeton in nach Gleichung (53)nicht iberschreiten.
¥

Q®) = 0,1 Rgt "1, "y (53)

fi

In Gleichung (53) bedeuten:
0

Rbt . Grundwert der Réchenfestigkeit des Fugenbetons auf Zugbeanspruchung
Bei Fugenausbildungen nach Bild 48 oder Bild 49 ist der Wert grundsiitzlich nicht gréfer ais 2/3
der Rechenzugfestigkeit des Betons der Deckenplatten anzunehmen.

1fi zur Kraftilbertragung mitwirkende Fugenlinge nach TGL 33404/02. Sie ist bei der Fugenaus-+
bildung nach Bild 49 um die im Ubertragungsbereich vorhandenen Lingsdiibel zu verringern.

hf.i Verdibelungshthe =~0,45h

Die Querkraft Q . in den Fugen von aus Fertigteilen zusammengesetzten Deckenscheiben darf béi Bean-

spruchung in der 'Deckenebene Qd nach Gleichung (54) nicht iiberschreiten,

v

-Ro-h'h : (54)

QB - = agt Ry by

In Gleichung (54) bedeuten:
4]
Ryt S 0,8 N/mm?2
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X i ein von der Fugenausbildung abhiingiger Beiwert. Bei Fugen nach Bild 48 « =0, 27 nach Bild 49
t ., = 0,54, di
di
hdi Scheibenhdhe
h Plattendicke am Fugenrand
2 ]0 !
1

he=045h . < | I

230 |

Z 20
~

Bild 48 Bild 49
Ist @ . £ 0,04 h .+ h, sodarfauf eine Bewehrung der Decken.fugen zur Ubertragung der Querkraft aus
der Sc’heﬂjenwukung verzichtet werden. Ist @ . > 0,04 h_ .- h, soisteine iiber die ganze Scheibenhdhe

" fordertem Wert entsprechen. Gleichzeitig ist auf die Einhaltung der erforderlichen Betondeckung nach Ab-

duréhgehende Bewehrung vorzusehen, die volluim }Zuggurt, in der Regel ist dies der Ringanker, zu verankern
ist. AuBerdem ist nachzuweisen, daf der Verbund, zwischen Zuggurt und den Deckenfertigteilen gesichert ist,
z. B. durch profilierte Stirnseiten der Deckenplatten. Die Aufnahme von senkrecht zur Plattenlingsachse

in der Fuge wirkenden Zugkriften ist nachzuweisen,

6.3. Bedbnderheiten der konstruktiven Durchbildung

Bauwerke aus Fertigteilen sind so zu konstruieren, daf infolge des Versagens eines Fertigteiles der Ein-
sturz eines griBeren Abschnittes oder des ganzen Bauwerkes ausgeschlossen ist. Werden Bauteile aus Ort-
beton und Fertigteilen als ein gemeinsam wirkender Querschnift bemessen, so sind zur Gewihrleistung des
Verbundes geeignete konstruktive Ausbildungen der Fertigteile, z. B. Profilierungen, erforderlich. Werden
auf Druck beanspruchte Fugen nachtriglich vermortelt oder ausbetoniert, miissen die Fugen mindestens
gleich der 0, 1fachen Verfiilltiefe, jedoch nicht weniger als 30 mm dick sein.

Auf Querkraft beanspruchte Fugen in aus Fertigteilen zusammengesetzten Scheiben sind gegen Aufreifien

zu sichern, z. B. durch Ringanker. Die Auflager von Fertigteilen sind so auszubilden, daB ihre sichere
Lage bei der Errichtung und Nutzung des Bauwerkes unier Beriicksichtigung der Verformungen der Elemente,
gewihrleistet ist.Bei der Bemessung der Auflagerbereiche der Elemente, wie auch der Auflager selber sind die
aus der Lingeninderung der Elemente resultierenden Krifte mit zu beriicksichtigen.

7. BRANDSCHUTZTECHNISCHE FORDERUNGEN
7.1, Grundsitze

Die Bauteile sind so auszubilden, daf} sie den fiir den jeweiligen Verwendungszweck geforderten Feuer-
widerstand (fw) aufweisen.

Der Feuerausbreitungsgrad von Bauteilen aus allen ilm Geltungsbereich dieses Standards genannten Baustoff-
arten ist chne Feuerausbreltung (ofa). Die Feuerwiderstandswerte dieses Abschnittes gelten nicht fiir Bauteile
aus (Glasstahlbeton. A

Fiir Bauteile, deren Feuerausbreitungsgrad nicht eindeutig festgelegt werden kann, z. B. Mehrschichtele-
mente, oder deren Feuerwiderstand sich nach den Angaben dieses Abschnittes nicht ermitteln 148t, ist
das Brandverhalten nach TGL 10685/12 und /13 oder durch ein Gutachten einer zugelagsenen Priifstelle
nachzuweisen.

Die Feuerwiderstandswerte fiir Bauteile gelten unter der Bedingung, daB ihre Unterstiitzungen und/oder
Befestigungen sowie die Fugen zwischen ihnen mindestens den gleichen Feuerwiderstand besitzen. Flir
mehrschichtige Bauteile mit Tragschichten aus Stahlbeton ist der Feuerwiderstand der Tragschicht mag-
gebend. Innen liegende Dimmschichten sind in diesem Falle wie Bekleidungen zu betrachten.

7. 2. EinfluBgrtBen auf den Feuerwiderstand

7.2.1. BauteilquerschnittsmaBe und Bewehrungslage

Fiir den Nachweis des Feuerwiderstandes ist das MaB3 der Bewehrungslage {(a } das Konstruktionsma® fir
den Abstand des Schwerpunktes der Tragbewehrung von der brandbeanspruchten Oberﬂache des Querschnit-
tes, siehe Bild 50. Fertlgungsbedmgte Abmafie werden nicht beriicksichtigt. ‘
Bei mehrlagig angeordnater Bewehrung darf a_ auf die Schwerachse aller Bewehrungsstibe der Zug- oder
Druckbewehrung bezogen werden, jedoch mufl ag eines jeden Einzelstabes mindestens dem fiir fw 30 ge-

schnitt 4.7. zu achten.

Fiir den jeweils erforderlichen Feuerwiderstand sind die MindestmaBe fiir a_ und die Querschnitte von Bau-
teilen Tabelle 29 oder 30 zu entnehmen. Die Werte gelten fiir die Grenztempsératur 500 °C und Beton mit
quarzhaltigen Zuschlagstoffen. Bei Bauteilen aus Beton mit vorwiegend kalkhaltigen Zuschlagstoffen sowie
aus Leichtzuschlagstoffbeton ist Abschnitt 7.2.2. zu beriicksichtigen.
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Bei zweiachsig gespannten Platten mit einem Seitenverhiiltnis 1 /lx £ 1, 5_ diirfen flir die untere Bewch-
rungslage die Werte a, nach Tabelle 29 auf 50 % reduziert werden. Fiir Seitenverhiltnisse 1 /lx z 20
gelten die Werte a_ nach Tabelle 29 fiir die untere Bewehrungslage. Fiir 1,5 < lyflx < 2, 0 darf zwischen
den vorgenannten Werten gradlinig interpoliert werden.

In Balken mit groBer Querkraftbeanspruchung, «, > 0,16 nach Tabelle 7, bei denen die Querkraftbeweh-
rung nur aus Biigeln besteht, ist a; auf die Biigel zu beziehen, sofern der Bezug auf die Hauptzugbewehrung
keine ungiinstigeren Werte ergibt. . .

Fiir Triger mit I-Querschnitt sind folgende zusiitzliche Forderungen in Abhingigkeit vom Verhilinis der
Untergurtbreite (bu) zur Stegdicke (bw) einzuhalten:

b
BE' >1,4
w
as und ah nach Tabelle 30 sind mit dem Faktor 0, 85 - -1‘ /bu/bw' zu vergrifBern.
b—u > 2 .
bw

Im Steg ist eine Netzbewehrung anzuordnen. Die Querschnittsfliche dieser Bewehrung mufl mindestens
0,15 % der Grundriffliche des Steges betragen. Diese Bewehrung darf zur Querkraftsicherung mit heran-
gezogen werden, | y

Der Untergurt ist als Zugglied nach Tabelle 28 zu betrachten.

Ist zur Erreichung des geforderten Feuerwiderstandes eine Betondeckung bis zur Oberfliche der Tragheweh-
rung von mehr als 50 mm bei Stahlbeton bzw. mehr als 60 mm bei Stahlleichtheton erforderlich, so ist zur
Vermeidung von Abplatzungen im Brandfall eine zusitzliche Schutzbewehrung innerhalb der Betondeckung
anzuordnen, z. B. engmaschige Netzbewehrung.

h l‘_‘—’b '

Stlitze Riegel Riegel

Bild 50
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Tabelle 30 MindestmaBe der Querschnitte und min ag fiir statisch bestimmt gelagerte Balken
und Plattenbalken sowie Rippen von Rippengquerschnitten

Feuer- K‘lems&? Querschnittsbreite oder Gurtabmalfe Stegdicke min.b
wider- min.b fiir I-Quer- 11)
stand 10) schnitte
min.as in mm
(tw) ' mm
min. b 80 | 120 | 160 200
30 min.a_ 25 15 | 10 10 70
min.b 100 | 140 180 250
45 min.a_ 30 25 20 | - 20 80
min.b 120 | 160 200 300
60 min.a 40 35 30 25 100
min.b 150 | 200 280 400
90 min.a_ 55 45 40 35 100
" min.b 200 | 240 300 500
120 min,a_ 65 55 50 45 120
min.b 220 | 270 350 550
130 min.a_ 70 | 60 55 50 ~120
‘ min. b 240 | 300 | 400 600 )
180 min.a_ | 80 70 65 60 140

7.2.2, Art des Betons und'der Zuschlagstoffe

Die MindestmaBe der Tabellen 29 und 30 diirfen mit den Faktoren nach Tabelle 31 in Abhiingigkeit von der
Zuschiagstoffart reduziert werden.

Tabelle 31 Abminderungsfaktoren in Abhingigkeit von der Zuschlagstoffart

=

Beton Abminderungsfaktor
Beton mit vorwiegend kalkhaltigen 0.9
Zuschlagstoffen %

Beton mit Leichtzuschlagstoffen

ke = 1,25kg/dm’ 0,8

ko = 1,80 kg/dm® 0,9

7.2.3. Stahlmarken, Auslastung der Bewehrung

Weicht die Grenztemperatur der Betonstiihle bei Zuggliedern, Platten und Balken von 500 °c ab, istag
nach Tabelle 29 oder a_ nach Tabelle 30 fir je 50 K Verringerung um je 5 mm zu. vergrifiern

bzw. fiir je 5¢ K Erhthung der Grenztemperatur um je 5 mm zu verringern.

9 bei Querschnitten mit schrigen Seiten darf in Héhe der Schwerachse der Bewehrung gemessen werden.
10) unter Beriicksichtigung der Festlegungen fiir Balken mit groBer Querkraftbeanspruchung und einer zusitz-
lichen Bewehrung zur Verhinderung von Abplatzungen der Betondeckung sowie der Grenztemperatur der
Betonistihle hach Abschnitt 7.2, 3.

11) unter Beriicksichtigung der zusitzlichen Forderungen in Abhiingigkeit von bu/ bw

&
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Sofern keine genaueren Untersuchungsergebnisse vorliegen, diirfen die Richtwerte fiir die Stahlgrenz-
temperaturen unter Normlast in Abhingigkeit vom Verhiltnis der erforderlichen zur vorhandenen Fliche
der Biegezugbawehrung Tabelle 32 entnommen werden.

Tabelle 32 Grenztemperaturen der Betonstihle

Stahlgrenztemperatur in °C fiir
Stahlmarke erf. A _./vorh. A
51 51

1,0 0,8 =0,5
St A-T
Bt A-II
St B-1W 500 525 550
{einschlieflich
S, RDP, S RDP)
5t T-Il1
St T-TV 560 575 609

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden.

T.2.4. Zusiitzliche Schutzschichten

Durch zusiitzliche Schutzschichten diirfen die nach Tabelle 2§ oder 30 zur Einhaltung des Feuerwiderstandes
erforderlichen MindestmaBe der Querschnitte und der Bewehrungslage a_ ergiinzt oder ersetzt werden, so-
weit der Verbund zwischen Schutzschicht und Konstruktion bei Brandbeanspruchung gewithrleistet ist.

Die in Tabelle 33 angegebenen ligquivalenten Schutzschichtdicken entsprechen einer Schichtdicke von 10mm
Beton.

Tabelle 33 Aquivalente Schutzschicht fiir 10 mm Beton

Sch_utzschicht Dicke mm

zweilagiger Putz (je eine Lage aus Mortel MG III :
mit Sand 0/4 und aus Muortel MG II mit Sang 0/2, 10
Dicke 5 mm)

Verkleidung aus anorganischen Brandschulz- 3
platten 12 , 5

Verkleidung aus Leichtbauplatten Sokalit
nach TGL 24452/01 12)

7.2.5. Lagerungsbedingungen

Sofern kelne genaueren Untersuchungsergebnisse vorliegen, darf der gﬁnstige'EinﬂufS einer vorhandenen
Einspannung auf den Feunerwiderstand bei Platten und Balken im eingebauten Zustand durch Ansatz deg
nichsththeren Feuerwiderstandes nach Tabelle 2¢ oder 30 in Rechnung gestellt werden.

12)

Die Eignung der Befestigungsart der Verkleidungsplatten ist vom Anwender durch Prifzeugnis oder Gut-
achten einer zupelassenen Friifstelle nachzuweizen., : ‘

Hinweise

Gemeinsam mit TGL 33401,01, TGL 33402, TGL 33403, TGL 33404/01 und /02, TGL 33405/02,

TGL 33411/01 ung /02, TGL 33412/01, /02, /05 und /06, TGL 33418/C1 und /02, TGL 33416/01 und TGL
33421/01 Ersatz fiir TGL 11422 Ausg. 3.64, TGL 22810 Ausg. 5.72, TGL 0-1044 Ausg. 1.63, TGL 0-1045

Ausg. 4.73, TGL 0-1046 Ausg. 1.63, TGL 0-1047 Ausg. 3.63, TGL 0-4225 Ausg. 4,63, TGL 0-4227 Ausg.
5.63 und TGL 116-0648 Ausg. 10, 62 ‘

Anderungen gegeniiber TGL 11422, TGL 0-1044, TGL 0-1045, TGL 0-1046, TGL 0-1047, TGL 0-4225 und
TGL 116-0648; vollstiindig {iberarbeitet, Inhalt neu geordnet

Einfihrung der Trag- und Nutzungsfithigkeitsnachweise nach der Methode der Berechnung nach Grenzzustinden.

Vorliegender Standard enthilt gemeinsam mit TGL 33402, TGL 33403, TGL 33404/01 und TGL 33405/02 die
Festlegungen des ST RGW 1406-78-

Gegeniiber ST RGW 1406-78 wurden die fiir die Anwendung der Berechnungsmethode nach Grenzzustinden
erforderlichen Ergiinzungen vorgenommen. ~

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug genommen:
TGL 10685/12 und /13; TGL 24452/01; TGL 33402; TGL 33403; TGL 33404/01 und /02; TGL 33405/03;
TGL 33418/01 und /02

Dieser Standard ist Bestandteil des ETV Beton,, Teilkomplex
- Berechnung und bauliche Durghbildung-. .




