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1. BEGRIFFE UNI} FORMELZEICHEN

nach TGL 33404/01

2. MITWIRKENDE BREITE

Die mitwirkende Breite (bgy) ist sowohl fir die Schnittgriéfen- und Verformungsberechnung als auch fir
Spannungs- und Tragfibhigkeitsnachweise (Bemessung} anzuwenden.

Die Anteile bep; nach Bitd 1 sind auf der Grundlage der folgenden Anguben genauer zu ermitteln, wenn

das aus Griinden der Muterialdkonomie oder wegen hoher Anforderungen in bezug auf die Gewihrleistung
von Zustapd [ erforderlich erscheint, Ersteres gilt z. B. bei sturk beanspruchten Stuhlbetongue rschnitten,
| gekennzeichnet durch erforderliche Aushutzung der Stegspanunungen, letzteres bei Spannungsnachweisen
fir Spannbeton.

Bei statisch bestimmten Einfeldtrigern sind die Werte hgfj jeder Gurtseite in Feldmitte fiir die zuge-
ordneten SchnittgriBenanteile M; aus Lasten und Vorspannung unter Beriicksichtigung des betrachteten
Grenzzustandes und abhingig von der Form der Momentenflichen nuach den Tabellen 1 bis 3 zu ermitteln.
Dabei darf fiir die weitere Berechnung der Mittelwert by nach Gleichung (1) angenommen werden.

M.
) j
beti AN o (M
_NY T
Ly
eff, j

Genauere Kachweise sind bei Vorliegen von Zustand [ méglich, wenn der Berechnung fiir die Anteile M;
die Querschnittswerte mit den zugehdrigen Werten befi i zugrunde gelegt werden.

Bei statisch unbestimmter Systemen, z. B. Durchlauftriger. ist analog zu verfahren, wobei die zuge-
ordneten Abstinde der Momentennulipunkte (10) in Feld-und Auflagerbereichen verwendet werden dirfen.

Unabhiingig vom statischen System ist bei Lingskriiften, z. B. infolge Vorspannung, fiir 10 der Abstand
der Krafteinleitungsstellep anzunehmen.

Bei Feldquertrigern von Triigerrosten gilt fiir 10 der Achsabstand der Randhaupttriger.

Fiir Lingskrifte ergibt sich b, nach Tabelle 3, wobei der Verlsuf von berj im Einfeitungsbereich nach
Bild 2 angenommen werden darf,

Ist b; diber die Trigerlinge veridnderlich, kann bey; fiir jede Breite b; bestimmt werden.

Die Werte o , # und ¥ kénnen auch [Ur Platten veriinderlicher Dicke Verwendung finden, wenn diese durch
Gurte konstanter Dicke bei gleicher Fliche ersetzt werden.

Vereinfachend darf fiir Einfeld= und Durchlauftriger mit vorwiegend gleichmiiBig verteilten Lasten unab-
hiingig von der Lastanordnung und dem jeweiligen Lastfall der Verlauf baf;/bj in Stabldngsrichtung nach
Tabelle 4 vorgesehen werden, wobei unter Berticksichtigung der zugeordneten Werte 10
in Feldern b = &b, nuch Tabelle 1
eli i .
iiber Auflagern befi B ﬂbi nach Tabelle 2
anzunehmen ist.

Trigheitsmoment und Schwerachsenlage von Plattenbalkenquerschnitten siehe Bild 4.

3. STEIFIGKEITSAKNAHMEN
3.1, Biegesteifigkeit
3.1.1. Biegesteifigkeit fiir die Schnittg_rb'ﬂe nberechnung

Fiir LLastschnittgrsBen darf die Biegesteifigkeit By von Rechteck- und Plattenbaikenguerschnitten
fir M ¢ nach den Bildern 3 und 4 bestimmt werden.

Fir ZwangschnittgroBen darf die wirksame Biegesteifigkeit B von Stahlbeton nach Tuabelle 5 ange-
nommen werden, wenn sich der Zwang vergréoBernd suf die Schnittgréfen aus Lasten auswirkt.

Niese Werté B/BI liegen aul der sicheren Seite, und der Einfluf von Zwang auf die RiBbreiten braucht beli
ihrer Anwendung nicht gesondert beriicksichtigt zu werden.
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|-bef=bef1+bw+be£2_| I_Eef'beﬂ*bw*befg befbefz*b&v*befi__l
e bef2 i ef1 bet V| bet ef3 |
= IR SIS )
‘/% = S % 7 g///////z

. be :_-gfu_ By*Deful | Eefube:::“i:wJ"befJ

nild 1 Mitwirkende Dreite bef

Tabelle1 & = befi'/bi {Momentenfliiche: paraholisch)
ho hy
h'h

1.0 05104031021 01 |005/0025

8'12 020 | 040 | 049 |062|

: ' 084 11.00{1.0
020 [ 0.23 ] 043 | 0.52]0.64 0
030 |0.33|0.56| 063072 {0.83
Tabelle 2 g = befi /T)i (R'Iomen-tenﬂ.’iche: symmetrisches Dreieck)

*_‘Qih_li b fur bi/ly-

h Ml 10 |os [04] 03] 02701 }005 10025
0.10

0.15 012 N23 030 {038 |0.50

0.74 { 0.97 [ 1.00
0.20 | 0.13 | 0.25 ) '

0.30 10.2210.36 | 0.40] 0.47 | 0.57

Tahelle 3 ¥ =h .'/b, (Momentenfliche: Dreieck mit GiBtwert am
Auflager oder Rechteck; giiltiz aueh fili- Liingskiifte) .

ho hy .
S ¥ furbj /lg=-
10 105 (04 |03 |0.2 [0.1 {0.05 [0.025
0.10 ‘
015 0.26 { 0.55|/0.67] 0.83

0851100 |1.00 [1.00
0.20 10.32 ] 0.60 | 0.71 0.87

030 1051078 |087
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Bild 2 Verlauf von befi im Kinleitungshereich von Lingskriiften
Tabelle 4 Verlauf von bef)i/bi in Stablingsrichtung bei vorwiegend gleich-
miBig verteilten Lasten
befi Abstand der
Nr. | System Veriauf von 5 a ¢ | Momentennull-
i punkte 1g
1 Einfeld - |=} 3
trager Y ‘
L
4 b
2 | 5 |Endfeld ;
o ‘a
'.E [
e
o |
9
<|Innen - |« 14
3 | Slfeld
c
(] |
l -
gilt nur fGr den Belastungs -
anteil des Kragarmes
:bi
4 |Kragarm |- < jedoch| —
i 1 1% 0251
l[ i l _Ji" 7 [Vereinbarung)
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Tabelle 5 Wirksame Biegesteifigkeit (B) bei Zwang

N P B/B; fur R}
Apg RJ *  |5240 N/mm2 | 300 bis 500 N/mr2

<-02 |nichtbegrenzt{ 1.0 1.0

.- 02 =0.005 0.8 0.8
is
+0.2 > 0.005 0.8 0.5

>+02  |nicht begrenz 0.8 " J015+5( mgt g )

b

In Tabelle 5 bedeuten:

N Normualkraft infolge Rechenlasten und Zwang fiir B = BI

Abﬂ Fliche des Betonguerschnitts, bei Plattenbalken unter Beriicksichtigung von bef
R]S Grundwert der Rechenfestigkeit nach TGL 33403

B Biegesteifigheit im Zustand [ nach Bild 3 fiir /us =0

S A /bh; m’ =A'/bh ; gilt auch fiir Plattenbalken mit b anstelle b
8 s 8 5 5 8 ] w

Werden LastschnittgrBen durch Zwang vermindert, ist ein unterer Grenzwert der Steifigkeit im Zustand Il
zu berticksichtigen, z. B. BII nach Bild 3.

Dieger Fall tritt jedoch selten auf, da in der Regel eine Beanspruchungskombination ohne entlastenden
Zwang maBgebend ist.

3.1. 2. Biegesteifigkeit fiir die Verformungsberechnung

Die Grenzwerte der Biegesteifigkeit By, By ergeben sich nach Bild 3 und 4,

Die wirksame Biegesteifigkeit (B}, die sich unter Beriicksichtigung der Mitwirkung des Betons zwischen

Rissen ergibt, ist nach Abschnitt 8. 4. zu berechnen. )

Bild 3 ist auch fir kleinere Ey~Werte, z. B. fir Gasbeton anwendbar. Dabei erfolgt die Ablesung fir die
v10fachen a - und Ep-Werte, und die sich so ergebenden Werte c}i , cg sind durch 10 zu teilen.

Vorgespannte Bewehrung (Ap) ist wie nicht vorgespannte Bewehrung (Ag) zu beriicksichtigen.
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. 1231 . befh3)
.2
gda. ¢ pgn3 1€ ( 12
0.2 Ve : Yu Cub i Yo (1 - cu) h
Die Verschiebung Ay der Schwer-
achse des ideellen Querschnitts
0.05 B .
- gegenuber der des reinen Beton -
querschnittes ergibt sich unter Be-
0.1 achtung des Vorzeichens zu
A [ Asys~Agyd | (otg=1)
Y Togq gt by (h-hg e 11 {Ag FAS)
h ef Ngt Dy a s s tAg
_hg Yiu  YuTAYi ;Yo hovpy
- Yis = Y5 TRY; ; VYis - Ystay;
005 01 0.2 0.3 'Gm fiir Ap s Alp Sinngemds

Bild 4 ¢, e, und -JI fiir Plattenbalkengue:schnitte
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3.2, Torsionsste lfigkeit

Bei der SchnittgréBenermittlung flir statisch unbestimmte Systeme gehen die Biege- und Torsionssteifig-
keit in die Berechnung ein. Wird der Einfluf der Bewehrung nicht genauer erfaBt, darf vereinfachend an-
genommen werdem

bei iberwiegendem Zustand I im Bereich der Stablinge

- n-D, = 0 5,0, - 0,30 E
B =B und b= D, 16 G T, - 0,30 B T 2

bei Zustand II, wenn vorwiegend Biegerisse zu erwarten sind

~. -D__ = 0,10
B Bp= 6,6 BIundD I . Eth (3

bei Zustand I[. wenn infolge hoher Querkraftbeanspruchung zusitzlich mit ausgeprigter Schrig-
rilfbildung zu rechnen ist

- ~ 0, - = 0,0 . '
B-B 6B und D= D 5E, I, 4)

Zustand 1 darf angenommen werden, wenu im betrachteten Grenzzustand infolge der Einwirkungen keine
ausgeprigte RiBbildung zu erwarten ist oder wenn vorhandene Risse geschlossen sind. z. B. in der Regel
hel vorgespannten Konstruktionen.

Die Niherungen fiir die Torsionssteifligkeit (b) diirfen fiir die Verformungsberechnung im Nutzungszustand
verwendet werden. Dabei darf Zustand I auch dann angenommen werden, wenn bei iberwiegender Torsions~
beunspruchung Zustand [l zZu erwarten und rechnerisch erforderliche Torsionsbewehrung vorhanden ist.

4. SCHNITTGROSSENBERECHNUNG FUR STABTRAGWERKE
4.1, Momentenumlagerung, atlgemeiner Fall

Ider allgemeine Full ist gekennzeichnet durch unterschiedliche Stiitzweiten sowie beliebige Lastanordnung
und Lastgribe je Feld.

Tubelle 6 vrientiert auf Ausnutzung der zuliissigen Abminderung fiir Stitzmomente als ein migliches Teil-
ziel der Umlagerung. Andere Losungen im Rahmen der durch die Grundsitze [ixierten Grenzen nach
TGL 33404/01 sind zuliissig.

Der Ort x; = &1 bzw. x| - £’ des Momentenmaximums (Querkraftnullpunkt) eines Feldes ist fiir- die
Gleichgewieht::lm]ntmlle mit den Stitzmomenten nach Tabelle 6, Nr. 3 zu berechnen. Es gilt fj’ =1 - Ej.

Bei Feldern mit gleichm i Big verteilter Last ergibt sich

M-
- 5 ]
E. - 0.5+ *-—‘*2-—“
! £l
]
1 .
wobel M; bzw. Mg das zum betrachteten Feld gehdrige rechte bzw. linke Stiitzmoment nach Tabelle 6, Nr. 3

unter Beachtung des Vorzeichens ist.

In Abhiingigkeit von der Berechnungsweise fiir die Momente der Tabelle 6, Nr. 1 sind zweckm ifig zwei Ver-
fahren fiir die Berechnung der Umlngerungen zu unterscheiden.

L rfolgt die Berechnung nach Tuabelle 6, Nr. 1 mit der rechnerischen Stitzweite 1’ < 1, dann entfallen Nr. 9
und 10 der Tabelle 6 (Regelfall).

Erfolgt die Berechnung nach Twbelle 6, Nr. 1 susnahmsweise abweichend von TGL 33404/ 01 mit der
rechnerischen Stitzweite 1° =1 (z. B. zwecks rativneller Uberarbeitung vorhandener Projekte), dann sind
die Feldmomente mit dem zugeordneten kj-Wert und Stiitzmomente mit dem jeweils griofleren k;-Wert der
anliegenden Felder ubzumindern.

I'iit dus betrachtete Feld gilt
{3} 1,0 bei Einzellust in Feldmitte,
f?,j 2.0 bei gleichmiiBig verteilter Last,
1.0« 3 < 2.0 in allen anderen Fillen, z. B. bei Mischbelastung.
]
Eine grobe Abschiitzung fir 3. ist ausreichend, Bj - 1,0 auf der sicheren Seite. Bei unterschiedlichen

k:-Werten in Tubelle 6, Nr. 9 und ungestrebter vVereinheitlichung der Momente dar{ vereinfachend der

grofite ky-Wert fiir alle Momente verwendet werden.

L
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Tabelle 6  Berechnungsablauf fiir Momentenumlagerung (Formblatt)
N 8 o blauf Momente und Werte ?j ) ','j
T
erechnungsablau M, MB M2 MC M3 MD M
1 Werte der Momente nach der

Elastizitdtstheorie tous Mamentengrenziinie )

Grenzwerte bei maximaler Umlagerung

2 (bei 20% Umlagerung z.B. 0,6 x )
v { falls angestrebt,Vereinheitlichung von
2 Stiitzmomenten ( [(2)] 2 1(2)1)
Mafigebende Stutzmomente
3 oder
h Gleich - bezogener Abstand des ¥;
Momentenmaximums ¥i
gewichts - aM; (), berechnet mit Stiitz-
3 kontrolle momenten , Siehe unten
6

M. .}, siehe unten .
0 (Ej )

Zusammenstellung mafgebender

7 erforderliches Fald moment
fiir Gleichgewicht:! + i
= —— = T

8 |Momente : Stitzmomente nach @, Faldmo-
mente nach od. { Gréfitwert)
8' falls angestrebt, Vereinheitlichung

von Feldmomenten (I(8)1 2 1(8)])

Zuldssige Abminderung bei Berechnung der Momente mit '=1 [Hinweise zur Tabelle beachten }

P .

] T f i}
9 | Abminderungsfaktor k=L I[j) J
0 Mafligebende Momente
1 8) x (9) oder (8) x (9
gev=Ff ‘Vz v, r‘|I3 @J@...Symbol fur
IO T T IIIIIIII[I,ITTEW g Zuhhllfn“;ertze in den
B L3 15/3] g 1 1,2, ...
“ i ! ! Lasten und System
. ~ G H i l a y

= /IAM1 (§1)

Mg
A\
///_\

A

= Momente nach
Elastizitatstheorie
{ Mgy )

- Momente nach

A\ I-T
\+/

Umlagerung

X
+ M, N+ M Mpy !
\.._/, | 1 X L 3 Mpl > = < Mg moglich
) o . & ¥ sh.Hinweise z.Tabelle
!5'1'1! 5'1‘1J ‘522 ,5‘1l 533J§3‘3J =)
AM(5 )= § Mg AMzﬁ'z) Mg 5'2 Mc aMm (53) M8, M afvl!.j (¥,) fir N S mit
Stitzmomenten
+
M) o
+
2 an(le g
3 .
TR Tl e 5 — M= =58 F:-l 3§3F3 Muj(Fj) fir Nr 6
l
Mot T "_—72 ‘Fz ) -
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Tabelle 7 Momente von Durchlauftrizern liher heliebig viele Felder mit
gleicher Stlitzweite n. d. Elastizitdlstheacie, F.J = konst. fiir alle Feldeyr

Bezeichnungen: V - w_ —x - —x A
: A 1 B 2 c B 1 A

Naherung : M, und Mg ehntsprechen dem Endfeld des Trdgers uber &4 Felder
Mound Me entsprechen dem Trager uber .unendlich viele Felder

Lastanord-|{Momente g /f oder G/F; fir min.M, g/t oder GIF 2)
nung o |lo1]0,2|030,4]|05}06/07|08:09 |10
1 + w, 11 2]0.100]0,098{0,095| 0.093/0.091| 0.089] 0086 | 0084]0.0820079] 0077

g +Vv =f "1)
‘MBHlQlUﬂ?‘l 0120/0,118/0,117[0.115]0.114] 0,113| 0.111] 0110|0108 | 0107

+ M,1t12f0,083]0079| 0,075( 0,071 0,067 0,063f 0,058| 0054| 0.050/0046 | 0 042
- M1 112]0,114 [0.111 | 0.108| 0105 0,102 | 0099 0095 0092| 0089|0.086) 0,083
_min. M, 1t Z|o,042{0,034{ 0,025 0,017{0008] 0 }0008) = | — | — |0042

il

2 I M, /F 1" |0,210]0206| 0,202{0,198]0194 §0,190{ 0,186/ 0182| 0.78]0174 | 0170
1) M /F Uo,181 |0179| 0177]0175| 0473 | 0171|0189 0,167 0165|0163 | 0161

T3 « My /7 ' {0,188 {0,181 | 0175) 0,169{ 0,163 | 0156] 0150 0144 | 0,138| 0131 10125

| ' l - Mg /FUfo,171 {0166 0162/ 0157|0153 0,146 0,143] 0.138) 0134] 0130/ 0125
“minM., /£ 1 [o0s3]o.064{ 0 025{ 000702l - § - | - |~ |- pOI25

3 G.v-f . M, /% 1" | 286 | 0 281{ 0,276| 0,272 0267 0,262] 0,257 0,257 0248} 0,243 0,238

N 1) - Mg /F '|0321{0318| 0,314] 0,311 0,308} 0304 0,300| 0,297 0,293| 0,290} 0,286
-J—L' oM, 1F1'[0222{0,211 0,200 0,189 0178] 0167) 0155| 0144 0133| 0122) 0"

el IR K] - M. /F1'[:304| 0296| 0,288 0,260 0271]0.263) 0.255| 0,247 0238 0,230 0,222
_minMy/F''|0111 0089 0067 0,044| 0022} 0 |-0022| — | — | — O
b gev -t M, /KU o134 [0.131] 0128| 0125] 0122| 0,119 f 0.116) 0.113) G110} 0707 f 0104f
‘& *1) Mg /K1'|0,151 | 0149 0,148] 0,146] 0,144 0,143 0141} 0139| 0,137 0136 0134
TR + M, /KU J0116 {0409 0,104| 0098| 0,09%0,088}0,083| 0,078) 0072| 0067| 0,067
‘ -Mc/K1"|0142| 0138{ 0,134] 0131 0,127)6,123} 0,119 0115 | G112 0,108] 0,104
K=05fl Lmin M, /& [o,052| 0,061 0029 0018 do0gj-0005| ~ | — | - | ~ ~0,062
5 gev- + M,/ K1'[0132 ]0,129| 0126| 0123 0420l 0118|0115 | 0112/ 0109 0106} 6,103

ﬁ "”-MBIKI' 0,150 | 0148}0,147} 0,1645| 0,143| 0,142)0140; 0138/ 0,136 0135] 0133
+M?_IKI' 0,112 |0,1070,102| 0,096/ 0,091| 0,086 0,081} 0.075 0,070 0,065] 0060

s 5 l?'“ ~Mc/KU [0141 |0137{0,133 | 0130 | 0126]0122 0118 | 0114 ] 0111 1 010710103
K =06 fl'[minm,/kv]oos2] 0041 0030 0018 0007p0004f — | — | — | = 00
B gev=t +M, 1 l0126]0123] 0120 0118 | 0,115] 0112{0,109| 0,106 | 0104|0101 0,098
ﬁﬁ *W_mg /KU [0146f0144] 0143) 0141] 0,140/ 01380136 0135 0133 0132) 0130
oy 0.41103 +M2/Kl' 0,107 |0,102| 0,097 0,092/ 0087|0082} 0,677 0072 0,057 O,[JSI.j 0,057][
]—-—L’-L—ﬂ -Mc/K 1 Jo137]0133| 0130 a126| 6123 0,119] 0115} 0112] 0108 0305|031 C1
K=07f ! L minM, /K '110,051] 0040| 0029 0019|0008 }0004 — | — | — | — }O057
¥ 1) Fir Zweifeldtrdger ergeven sich die Zohienwerte fur Mg unobhtim;-g vor;m--.?—-m;der _'(_:3_ in dz:;

Reihenfolge der Lastanordnung 1 bis 6 zu 0,125 ; 0,188; 0,333; 0,156, 0,155 ; 0,151
* 2'5polte gilt auch bei Annahme gleichzeitiger Vollbelastung aller Felder
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Tabelle s

Momente von Durchlauftriigern iiher heliehig viele Felderr m. gleicher

Stiitzweite und Beriicksichtigung von I'mlagerungen b 20 %

EJ = konstant

T '

Bezeichnungen YR g 2 ? B a fuar alle Felder
Naherung M4 und MB entsprechen dem Endfeld des Trdgers Uber 4 Felder
‘ M5 und MC entsprechen dem Trdger Uber unendlich viele Felder

Lastanord-{Momente g /f oder G/F; fir min.M, g/f’ oder GIF,,

~nung 0101(0,2(03|0,4}0,5]0,6]0,7]08|09]10
1 s + My /1 1%/ 0,081 0,082| 0,082| 0,083|0,083] 0,084] 0,084| 0,084| 0,085/ 0085| 0,088
[m%m *3) . Mg /f1'2]0,097]0,096|0,095| 0,093|0,092 0,091| 0,090} 0,089| 6088|0087| 0086
! + M /112[0,06710,064{ 0,060{ 0,057(0,054] 0,050} 0047} 0,047| 0047,0047{ 0047
- - M/t 12{0,091]|0089] 0086|0,084|0081] 0079| 0.078| 0.6 78| 607810078 0078
_min. M, 1f'(?|0,0420,034] 0,025/ 0017|0008f 0 |-0008; — | — | — Jopez

2 S L IF' |o,178|0178|0.178{0,180 01810182 | 0182 0,183 | 6.184{07185 | 0186
3l Mg /F 1" [0,1450143101420,140 0139 | 0137 { 0.135 | 0,134 | 0,132{0,131] 0129

s + My tF 1 0,150 0145 | 014010135(0,130| 0730| 0:13646,130| 0,130{0130] 0130

| - Mc IF U'[0,137]0,133| 0,130{ 0.126{0122| 0120 { 0,120 | 0120 0120|0120| 0120
-min.Mo/F'1'{0,063]0,044| 0,025 0,007}0012] —~ | ~ | - | - [ - Jo12s

3 G.v=F + My 1F U |0,248 0249 0,250{ 0.250| 0,251/ 0,252] 0.253 | 0.25 | 0,255/ 0256 0257
\ W-MBIF " |0,257]0.254 | 0,251| 0,249| 024 6| 0,243| 0.240 | 0,237|0.235{ 0,232 0,229
—LL +M, IF11]0,178]0169]01600,1510,142|0,133] 0127 | 0127 | 0227[6,127] 0127
L‘ﬂl'—ﬁl—'ﬂl -M BT [0,243]0,237) 0,230/ 0,224 | 6,217 0,211 | 0,206 | 0,206G, 206{0,206{ 0,206
-minM5 /F'1'J011110,089| 0,067 0,044/ 0024 0 [-0022 — | — | - ]-0mM

L gev-i +My LKA 0,110 | 61100111 | 0412 |0112{ 0113 | 0,114 011410,1150115| 0116
S P31 -MpkUloa21]0120] 0118|0117 [ o116l o114 0113] 0111 0110|0709 01107
ﬁ%ﬂm’l? +M, 1K' |0,091) 0,087 0,083, 0,078]0,074]0,070f 0,070| 0070| 0,670 0.070f 0,070
- Mo /Kt Jo114 | 0111|0108 | 0,105/ 0.101)0,098] 0,097 |0,097,0,097| 0,097] 0,097

K=05f [ Emin M, (K'\'|0,052| 0,041 0,029 0,018/ 0008]-0008| — | - | — | - |-0062
5 gev-s «M, 1 k1'o108 0109 {0,109} 0110 [0.110f 0111 [0.112 0112 0,113] 0113{0114
Aﬁ& *3_mgik1'[0120]0,119{0,117 0116 |0,115[0,113| 0112 | 0,111 | 0108|0,108] 0105
P + M, 1K l: 0,090 0,085{0,081| 0,077 0,073| 0,069/ 0,06 7|0,067{ 0,067 | 0,067 0,067
¥ | "Mc/KU'[o13 Jo110 {0107 0104 0101 0098{0,097 0,097/ 0,097 | 0097|0097

K =006 fl}minm,k]o052[0041]0030 0018|0007p0004] — | = | - | - |ooso
6 gev=t +My 1K 1'[0103 | 01047 0105|0105 | 0,106 0106 | 0107 | 0107 | 0,108 | 0109 {0109
m *3)_mg k1 Joa17 [on16 {0114 [ 0113 [0112]0.411 [0709 | 0108 | 0107 | 0105|0104
l 0.4li03] +M, /K" |0,086 0,082 0,078/ 9,074 |0070 0,066 0,064 | 0,064 | 0.064 0064} 0064
l———l———l-i M./ K1" |0110 | 0107 { 0104 | 0,101|0,098[ 0,095 0.093| 01093 | 0093| 0093]0,093
K =07 f ' Frinm, <T]g051[0040]0029| 0018|0008} 0003 -0057

*3Fur Zweifeldtirdger ergeben sich die Zahlenwerte fur M
Reihenfolge der Lastanordnung 1 bis 6

B unabhdngig von -?—oder-% in der
0,15; 0,266, 0125, 0,1247; 0121

zu 0,1 ;

* 2]siehe Seite 10
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Tabelle 8 Momente von Durchlauftirigern iiber 2, 3 und 4 Felder mit gleicher Stiitz-
weite nach der Elastizititstheorie; EJ = konstant fiir alle Felder

gtv =t
Bezeichnungen: & === Llastanordnung:
A 1 8B 2 Cc 3 \ U
Trager Momente g/f ; fur min. M, g/f’ 2
uber o |o1]o2}o3]0s]o5]06]07| 08|09]1.0
2 Felder +M, /1 2]0.096|0.093|0.091 |0088|0.086{0.083{0080]0.078|0.0750.073/0.070
Moy= M, - MBrfl""--mzs 0.125]0125(0125(0125{0.125[0125|0125{0125{01250.125
3 Felder + M1Ifl'2 0101 |0.0990.097}0.095{0.093|0.091}0.088 [0.086|0.084|0.082 {0.080
~Mg/f'2}0117[0.115/0.114|01120.110]0109 [0.107{0 105]0103 | 0102/0.100
Mg = My M, 11025 07510.070]0.065| 0060 |0.055}0 050{0 045|040 0.035(0.030]0.025
M = Mg -minM,/f'1'2|0.050/0043|0.035/0028{0.020/0.013/0005)-0003 = | — 0025
4, Felder + M, /£1'2}0100|0.098{0.095/0.093 [0.0910.089|0.0860.084 0082 |0.079 |0.077
- MBif|‘2 0121 |0120]0118 {0117 [0.115 }0114}0113 |0.111 (0110.j0108 |0.107
M, = M, + M, /f'2]0.080{0.076/0.071{0.067 0.062|0.0580.054 10,049 0.045 0’040l 0636
Mp - Mg ~ Ma/fl' 2[g107 {0103 {0100 {0.096/0.093{0083]0.085(0.082/0.0780.075/0.071
My=M, | min M,/ f't? [0 045/0.037/0.029{0.021{0.013]0005[ 0004 = | — | = 0038
Tabelle 19 Momente von Durchlacftriicern ither 2, 3 und 4 Felder mit gleicher
Stiitzweite unter Beriicksichticung von Umlacerungen bis zu 20 9
FJ konstant flir alle Felder
Bezeichnungen : ,A‘, 1 ,B; X ? ; { Lastanorggg_nfg - r-lumm T
Trager Momente g/f; tir min. My g/f' Yo
uber "l o lotrloz2]o3loslos|o6]07]08i09 |10
2 Felder + M1/ t1'2 {0080 |0.080{0080|0080 {0.080 10,080 |0 080 |0.0800.080 |0.080 |0080
My - My ~Mp/#'2l6146 10100 {0100 10100 {0.100]0100 [0100 10100 0.100 |0100 |0 100
3 Felder + M, /1?15 082 10,083 |0.084 0.084 |0.085 [0085 |0.086 [0.087 |0.087 |0.087 (0087
- Mg/ t? 0094|0092 0.091{0.090{0 088[0.087|0.085|0084 |0.083|0.063 [0.083
My - My [+ Mo/ 2 |0 06010056 10.052{0.048{0044]0.042]0.042{0.042{0.042 [0.042[0042
Mc = Mg fminM,/f12|o050/0043 0035|0028 00200013 |0 0050008 - | — | 0025
4 Felder + M1if1=2 008110.08210.08210.083 [0.083{0084 |0 084 |0.0840.084 |0 D84 10084
~ Mg /1125 09710036 |0.095 [0.093 j0.092[0.09140.09010.09010.090|6.090 [5.090
M, = My + M 7810064 /0.06110.057]0.054 [0050{0047 0045 |0.045(0.045 |0 045 {0045
Mp - Mg ~ Mc/ 120 0860083 |0080[0077 |0074 [0071 00700 070(0.07610070(0.070
My = M, —min-sz‘f‘l'zo_oz.s 0.037{0.029 [0.021{0.013|0.005[-0004} - - - 0036
# 2} siehe Seite 10

¥ 4) fur LG/l> 01 ist 0042 anzunehmen
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4.2, Momentenwerte fiir Durchlauftriger

Biegemomente nach der Elastizititstheorie sind in den Tabellen 7 und 9 angegeben. Die Tabellen 8 und 10
berlicksichtigen Momentenumlagerungen bis zu 20 § bei gleichzeitiger Einhaltung der Gleichgewichts-
bedingungen. Allen Momentenwerten liegt feldweise Vollbelastung einzelner Felder in ungiinstigster An-
ordnung zum untersuchten Sehnitt zugrunde. Als Lasten sind die Rechenlasten des jeweils betrachteten
Grenzzustandes einzufiihren, als rechnerische Stitzweite 1I° = 1 oder 1° < 1.

Fir die negativen Feldmomente min. Mo gilt bei biegesteifer Verbindung zwischen Triger und Unter-
stiitzung [7 =g + (2/3) v, bei Auflage rung aul Mirtelfuge £ - [,

Die Zahlenwerte fiir min. My sind nur bis zum Ubergang in positive Momente angegeben sowie zusiitzlich
fiir g/f" = 1,0, da dieser Wert bei unterschiedlichen Stitzweiten bendtigt wird.

Fiir Lastanordnung 2 nach Tabelle 7 oder § erhiilt man dann z. B.

min. M, =+ 0,125 G I'- 0,063 (é) vV I,
Ist die Stiitzweite eines anliegenden Feldes griBer 2ls die des betrachteten Feldes, ist heim Verkehrs-
lastanteil diese gréfiere Stitzweite einzusetzen. Zugleich ist beim Eigenlastanteil die Verminderuug des
Momentes gegeniiber dem Tabellenwert zu beriicksichtigen (Niherung iiber Stlitzmomente aus Eigenlast
moglich).

Bei gleichen Stiitzweiten entnimmt man zweckmiiBiig den Zablenwert fir das entsprechende Verhiltnis G/F,
z. B. fiir G/F’ =0,2

min. M2 =-0,025 F" 1°,

Bei Trapezlusten ergibt sich K ader K® mit dem entsprechenden f oder {*, siehe Tabelle 7 und 8.

4. 3. Niherungswerte fir Stiitzkrifte von Durchlauftrigern

Sind die Bedingungen fiir eine vereinfachte Stiitzkrafte rmitilung nach TGL 33404/01 erfiillt, darf bei Last-
anordnungen nach den Tabellen 7 bis 10 die Stiitzkraft vereinfachend nach Tabelle i1 angenommen werden.
Der index "0" kennzeichnet dabei die Stiitzkraflt bei Vernachlissigung dev Durchizufwirkung.

Tabelle 11 Stiitzkriifte fiir linke Trigerhilfie

. P~ W AR ¢
Trager > StﬁtzErnﬂ ¢

2Felder AO 1.25 BO —
3 Felder Ag 110 Bg —

% und mehr | A 115 By Co

elder

4.4, Mome nte nkorrektur bei Einspannung von Rahmenriegeln in Randstiitzen

Erfolgt die Berechnung des Rahmenriegels nach Bild 5 zunichst bei Annzhme frei drehbarer Lagerung,
sind die maBgebenden Momente an den Knoten A, D und C vereinfachend nach den Gleichungen (5) bis (9)
zu ermitteln.

Das Volleinspannmoment HAB ist entsprechend der gewihlten Berechnungsweise mit der rechnerischen
Stiitzweite 1’ < I oder 1’ =1 zu ermitteln,
Das Feldmoment des Riegelendfeldes, berechnet bei Annahme gelenkiger Auflagerung, darf um den

Betrag A M nach Bild 5 vermindert werden, wobei a der Abgtand des Momentenmaximums vom Knoten A
ist.

Knotenrandmomente dirfen fiir die weitere Berechnung nur verwendet werden, wenn der Verdrehungsein-
fluff des Knotens A bei Annahme endlicher Krotenabmessungen beriicksichtigt wird.
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Tabelle 12  Verhiiltnis der Feldmome nte

s / 1" /1 aF

Iy/ X mF}'f Mg y/ x ml"y/ml"x 13-'/ % ml"y/ml"x
1,0 1,0 kis 0,8 1,4 0,6 his 0.4 1,8 0,4 bis ¢, 2
1.1 G,9 bis 0.7 1,5 U.55 bis 0,35 1,9 0,35 bis 0,2
1,2 0,8 bis 0,6 1,6 0,5 bis 0,2 2,0 0,30 bis 0,15
1.3 0.7 his 0,5 1.7 0,55 bis 0, 25 '

>
w(n
£ ‘ :1
mT I

Sx |

>
o
£

|
- x .
Sy 7 Syl{| = I

|
m x|
25 S vy 2L

m
Fx+

etlf—

———— e

[ T T —— — r
m m
\Sy Moy Z Sy

\ mF\r + /

L4

Bild 6 Momente nach der FlieBgelenklinienmethode

Die kinemutizche Arbeitsgleichung nach der IlicBgelenklinienmethode fiir vierseitig gelagerte Rechteck-

platten mit gleichmiBig verteilter Lustiautst mit den Bexzeichnungen nach Bild 6:

1 12, 00 1 ' ' 10
= - = - L)+ 08 [
o f lx (3 ly ix) mOx“y 0,2 x) mOy 8 L
mit
ml +m" ml r .
mo - s sx oo | g5 __55+mms_x any
Ox 2 Fx Fx ’ " Ex
und
ml +mr rnF ml er
m. = — ——SL'—EZ"F - m Y 1-05 = 12)
Oy 2 "y Mex e, Tim m
Fy Fy

Die Momente m F une mS sind unier Beachtung ihves Vorzeichens einzusetzen.

In den Arbeitsgleichungen (st zwecks Anpussung an dep elangtizitiitstheoretischen Momentenverluul eine nut
die Hiilfte verminderte Bewehrung in den Randstreifen der Breite ];\'/5 beriicksichtigt.

Aus Gleichung (10} ist ersichtlich, daB Momentenverinderungen fir beide Tragrichtungen unabhiingig von-
einunder vorgenommen werden kéinnen. Dieser Sachverhalt darl nuch bei Anwendung der lrigerrostanalogie
genutzt werden., wenn die Momentenverhiiltnisse nuch Tabelle 12 cingchalten sind.

5.2.2, Momentenwerte ullseitig gelagerter Rechteckplatten

Die Tuhbellen 13 und 14 enthslten.die Momentenheiwerte kp. kg, wobei der Koplindex die Lugerungsart
kennzeichnet. .

Sie gelten unter der Bedingung, duB die treien Ecken der Lagerungsarten 1, 2u. 2b und 4 gegen Abhchen
gesichert sind. ’
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Mit den Bezeichnungen rach Bild 6 ergibt sich:
2 2

Z 2 s .
=k ’ = =k =k
Mgy ™ SFx f I74: ' m!["y lﬁ-“y f 1x * Moy ™ x f 1x ' mSy Sy f 1x (13

Eine Sicherung freier Ecken gegen Abheben ist gegeben, weunn in diesen Eckbereichen eine der theoretischen
Eckkraft entsprechende stiindige Auflast und/oder Verankerungskraft wirkt, Ve reinfachend darf fiir die
Grofe der Eckkraft angenommen werdenw:

1
S S A
Ye ™16 x v (14)

Sollen Platten nach der Elastizititstheorie berechnet und ohne Drillbewchrung ausgefiihrt werden oder
sind die freien Ecken solcher Platten nicht gegen Abheben gesichert, sind fiir die Feldmomente die ent-
sprechenden grisBeren Werte kg und kgy nach Tabelle 14 zu verwenden.

Die Werte nach Tabelle 14 stellen eine der mbglichen Ldsungen nuch Gleichung (10} dar.

5.9, 3. Momente von Durchlaufplatten mit annihernd gleichen Stlitzweiten

Bei Durchlaufplatten mit annihernd gleichen Stiitzweiten in peiden Richtungern dirfen Biegemomente an
stellvertretenden Einzelplatten, z. B. nach den Tibellen 13 oder 14, berechnet werden.

Bei biegesteifer Verbindung der Durchlaufplatte mit Innenstiitzen gilt:

Die groBten Feldmomente sind durch Superposition der Momentenanteile infolge der Belastung
£ =g+ v/ 2und £ =+ v/2 zu ermitteln.

Fir die kleinsten Feldm omente darf £ - g +v/dund " - - v/4 angenommen werden.

Die Anteile infolge [' sind fiir jede Einzelplatte unter Beriicksichtigung veller Einspapnung ub den Innen-
stiitzen und die Anteile infolge [ bei Annahme frei drehbarer Lagerung lings aller Rinder zu berechnen.
Niese Festlegungen entsprechen dey "Sehachhrettanalogie”,

Die Stiitzmomente sindflirl g+v bei Annahme voller Einspunnung an den [nnenstiitzen zu ermitteln,

Fiir eine stellvertretende Einzelplatte erhilt man mit den Bezeichnungen nach Rild 6 und den Momentenbei-
werten der Tabellen 13 oder 14 unter diesen Bedingungen

in der Haupttragrichtung

n 1 1 n L2
max. M o" [I\FXf t3 “\Fx - I\FX) v ] lx (15)
n 1.1 3.0 2
i - < f-(—k =k | 1 1
mife Mgy ) [kFx (4 Fx 4 Fx) ‘] x (16)

n
- 1" 17
m k‘_; f (17)

n o, 1 .1 n ] 2
ax. . k_ -+ = (I -k / 1’ 18
MAX.) A !: el 2 (foy <F}_) v " (18)
i KT (l kl + Ekn ) ] 1‘2 (19)
min. mFy “Fy 4 "Fy 4 ¥y ¥ X )
2
m =k, £ 1 (20)

Sy Sy x

1 1
per Index n bezeichnet die entsprechende Lagerungsart nach den Tubellen 13 und 14. Die Werte Kpx» kFy

diirfen dabei stets Tabelle 13 entnommen we rden, auch wenn keine Drillbewehrung vorgesehen ist.

Bei Auflagerung auf Mauerwerk gilt fiir die kleinsten ¢¥eldmomente [© = g+ v/2und [ = - v/2. In den
Gleichungen (16) und i1%) ist dabel anstelle der Faktoren 1/4 und 3/4 der Wert 1/2 einzusetzen.

Bei Durchlaufplatten mit gleichen Stiitzweiten ergeben sich mit Tabelle 14 fiir benachbarte Platten unter-
schiedlicher Lagerungsart annihernd gleiche Stiitzmomente,

Als muBgehendes Stitzmoment darf bei Berechnung nach d
stitzung der Mittelwert der Stiitzmomente der anliegenden

Untersuchung erfolgt.

er Elastizititstheorie fir eine betrachtete Unter-
Plattenrinder angenommen werden. Bei Berech-

nung nach der Flustizititstheorie ist dus jeweils groBere Stitzmoment mafgebend, wenn keine genauere
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5.3. Pilz- und Flachdecken

Bei rechteckigem Stiitzenraster mit cinem Stiitzweitenverhiilinis 0,7 < 1},,"1x = 1.4 darf far vorwiege nd
vertikale Lasten wie (vigt verfahren werden:

Riegemomente sind an sich kreuzenden stellvertretenden Rahmen vder Durchlauftrigern zu er—
mitteln. die in Richtung beider Stiitzenfluchten verlaufen.

Als Riegelbreite ist jeweils der senkrecht zur betrachteten Ricgelstiitzweite vorhandene Stiitzen-
abstand anzusetzen.

Die Belanstung ist fiir die stellvertretenden Ruhmen oder Durchiaultriger beider Richtungen in
voller Gréfie und in unglinstigster Stellung vorzusehen.

Die so berechneten Biegemomente sind liber die zugehirige Ricgelbreite in Annihe rung an die
wirkliche Beanspruchuhg zu verteilen,

Eine Ausrundung der Stitzmomente ist unzulissig.

Fir innenfeclder von Pilz- und Fluchdecken darf hei Einhaltung dieses Stlitzweitenverhiltnisses nihe-
rungsweise die Momentenverteilung nuch Bild 7o zugrunde gelegt werden. wenn in jeder Stiitzentlucht je-
weils gleiche Stiitzweiten vorhander sind.

Bei abweichendem Stiitzweitenverhiltnis gilt Bild 7b. wobei I, stets die gréBere Stitzweite ist.

Fir Randfelder mit stetiger Untersiitzung entling der Auflenriinder sind folgende Korrekturen gegen-
Gber Bild 7 vorzunehmen:

a} Die Vergriferung der Momente im Feld und an der ersten [nnenstitze ist zu berlicksichtigen; nach
Bild 74 erfolgt dss zweckmiiBig iiber die Momentenwerte der stellverirete nden Durchlauftriiger, nach
Bild 7b vereinfachend durch Vergréfierung »ller Feld- und Stiitze nmomente des Randfetdes im gleichen
Verhiiltnis, wie sich diese Momente im Randfeld der einmachsig gespunnten Durchluufplatte zu den Werten

eines Innenteldes verhaiten. z. 3. nach Tabelle 7 vder 9.

Im Faile 0.7 < l‘,/l;\- 1.4 sind fir den parallel zum AuBenrand verlsufenden und un diecsem unliegenden
Gurtstreilen sowie fiir den bennchharten Feldstreiten die 0.73fachen WMomente eines Feldstreifens von
Inpenfeldern anzunchmen; im Falle 1./l > 1.4 gilt diese Festlegung nur [Gr die Trogrichtung ly. in
Richtung 1 ist das nicht abgeminderte Moment des Feldstreifens im angegebenen Bereich maBgebend.
Bei Ecki\cldern ist sinngemii zu vertahren.

b

Lochrandgestitzte Platten. z. B. Hub- oder Senkdecken. dirfen ebenfalls niach diesen Angaben berechnet
werden, wenn eine genauere Untersuchung nicht erforderiich ¢ rscheint. Die im Offnungsbe reich nicht wuf-
nehmbiren Momente gind im verbleibenden Gurtstreitenbe reich »u beriicksichtigen. Aus ungleichem Hub-
oder Senkvorg.ng entstehende SehnittpriBen sind zu benchten.

Stiitzenkoplverstirkungen sind

bei der Schnittgrifenermittiung
ats Vouten zu beriicksichtigen.
wenn ihr eingeschriebener
Durchmesser grifier uls 0.3 min. |
ist und dabei je nach Form der r"—‘—— —_——— —
Verstirkung cine gedachte einbe -
schriebene oder eine varhandene
Kegelncigung von mindestens 1:3
suftritt, siehe Bild 5.

|
|
|
|
|
|
| |
L ]

’*>0.3 min.{ ﬁ__{

T T

Bild 3 Stiitzenkopfverstiirkung
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m M
Sy " FY " Richtung ly gespannten Platte
dg /Uy | 005 ] 010 | 015 ly /1y | 1.4 7.6 | 1.8 | 220
k§  |-0.25 |-047 |-043 ks 1-030 [-0.15] O 0
‘ Ke 0.35 | 0.30 | 0.25 ] 0.20

Bild Th) AMomente von Innenfledern bei Pilz- und Flachdecken in beiden Spannrichtungen fiir —F—— > 1.4
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5.4. Einzel~, Teitfliichen- und Linienlisten
h.4.1. Mitwirkende Breite (bef) bei monolithischen Platten

Bei einachsig gespunnten monolithischen Vollplatten diirfen Momente und Querkriifte. die fir diese Lasten
nuch der Statik der Stabtragwerke ermittelt wurden. aul ¢ine zugeordnete mitwirkende Breite (ber) ent-
sprechend den folgenden Angaben verteilt werden, iYie Lasten dirfen unter cinem Winkel von 45” bis zur
Plattenmittelfliiche nach Bild 9 gleichmiiBig verteilt werden. Die Verteilungsbreite betrigt

t;:il,+25+h, (21

wobei a, die zugeordnete Abmessung der Aufstandsfliche ist. Je Breiteneinheit ergeben sich die Schnitt-
griBenanteile

m = b {22y
elhl
¢ .
vl 5 2 (23)
efQ
i - = 24
mit befi‘\l ty 4 kMI vorh.be[ (2N
und h t +k.1% vorh.b ) {25
efQ v Q T el

kM und kQ sind Biid 10 in Abhiingigkeit vom bezogenen Randabstand des Lastschwerpunktes x/1 zu entnehmen.
Die verfiichare Breite vorh, h _ ergibt sich fiir randnahe odes dicht heisinanderliecende Lasten nach Bild 11.

Schnittg:i%ﬁen aus g’,leichzeitig%’i rkenden Lasten sind grundsitzlich zu Uiberlagern, Fiir benachbaite Tasten mit

annihernd oleicher IastgrdBe und amnihernd gleichem Randabstand x/1, sowie fii:- Lasten nahe einem f{reien

Rand diirfen die SchnittgriBen mit der redurzierten Breite vorh. bef nach Bild 11 berechnet werden.

Die mitwirkende Breite b,y {lir tiber die Stitzweite reichende schmule Linientasten suf monolithischen
Vollplatten, z. B. (ir Wandlasten, enthiilt Tabeile 15, Die tir den gleichen Fall im Vergleich zu Tabelle 15
geringeren be[M—\Verte nuch Bild 10 sind durch den griBeren Giiltigkeitsbereich des Bildes bedingt und sind
auf der sicheren Seite.

Tabelle 15 beEM fiir durchgehende Linienlasten

befM furt /1 =10 und ty/l = 0.05

Feldqberschnitt Stutzenquerschni tt
2 1,35 1 —

1,04 1
0,861

Lagerungsart

e (D

Swin|-
‘V‘W"?‘D

6
5
3

| on

Bei zweiachsig gespunnten rechteckigen Voliplatten darl die SchnittgriBenberechnung lir die Hauptirag-
richtung nach diesen Anguben erfolgen.
Nie zusitzlichen SchhittgroBenunteile der Nebentrugrichtung sind zumindest konstrukiiv zu bericksichtigen,

Sinngem 4B ist bei Hohlplatten, zweinchsig gespanntlen Rippendecken und Glasstahlbeton vorzugehen.
Spezielle Kinschriinkungen fiir diege Plattenarten in bezug aul Art und GréBe von Lasten sowie besondere
Forderungen hinsichtlich des Fesligkeitsnuchweises bileiben hiervon unbertihrt.

Fir einachsig gespannte Rippendecken und fir Stablsteindecken ist nur bep =t zuliissig. wenn nicht durch
Querrippen oder Vollbetonubschnitte eine ausreichende Querverteilung gewiihrleistet ist.

5.4.2, Lastanteil- und Verteilungsinktoren kI R kv bei Fertigteilplattensy stemen

Bei Fertigteilplatiensystemen nach Tabelle 16, deren einzelne Fertigteile zwei- oder dreiseitig auflicgen
und als gelenkiyg gelagerte Einfeldtriiger berechnet werden. diirfen fiir das betrachtete Fertigteil sowie [ir
die Auflugerkriifte A und B die Luastanteile kI, kpf bzw. ki F zugrunde gelegt werden. Voraussetzung da-
fir ist, daB die sich aus dieser Lastverteilung ergebenden Querkriifte in dew Fugen libertragen werden
kinpen.
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Schicht
h = Plattendicke

Bild 8  Lastverteilung

s = Dicke einer lastverteilenden

FaR 1

Bild 11 Anpahmen fir vorh. b
ef
K . K
M =7 Q
wl
0,7 2 07
06 06

01
Q x /1
0 02 04 05 08 10 0O 02 04 06 08
b —gm X
K.\l, ¥ ‘i Feldguerschnitt
—— — N [ Stiitre rschniit: X [
MLA ]\Q‘;\ fiv Stiitvenguesschaoitt; x 0
—_—— I ¢ n ]\Q.F& fir Stiitzenguerschnitt: x 1
lagerungsart - Anaglytische Beziehungen fdr
Kur | Kua “mp "o “up
H x {
1 x X X
Ol e I T R ks
T SN
Y 2 5 X X X
) 1 Th-a us—{zkﬁ] — 03 % 0,:.(1-|—)
2
| .50 FR. 4 Xi2-X%X - {x A X
Of e I
G x I - x —
@ e - 0,35

10

x/l

Lastver tei-

ezAbstend der

lungstiachen

i

il
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Anwendungsbedingungen fiir

K Kﬂt
v /1 txl|§*5¥§°,| te 1t ftyrt
0,8 - — 10 0.8
0,8 1,0 0,8 0,2 0,4
0,8 1,0 04 0,2 0,4

1,0 08102 ]%04

Lagerungsart
x te /1

@

1.0
1,0
ehende Moment fm) in Lingsrichtung eines Fertigteiles fiir einen 1 m breiten Plattenstreifen er-
gibt sich unter Berticksichtigung des Verteilungsfuktors ky nach Tubelle 16, ky erfalt mit Ricksicht suf
die Grenzrustinde der Nutzungsflithigkeit niihe rungsweise die ungicichmiBige Verteilung des Momentes
iber die Breite (b) infolge unterschiedlicher Durchbiegungen. Durch ky wird der Lustanteil und damit nur
die resultierende GréBe des Momentes fiir das Fe rtigteil ausgewiesen.

I-'Eezat

1]
nA

1A
HA

na
nA
[

nA
HA

1,

WA
A
nA
hA
na

l

nA
A
nA

|

Eine abhrestulte Bewehrungsanordnung zur Bericksichtigung der Querverteilung dieses Momentes ist bei
dreiseitiz .ulliegenden Fertigteilen ruliissig. wenn falsches Verlegen des Fertigteiles uusgeschlossen ist.

Momente in Juerrichtung des Fertigteils sind durch konstruktive Querbewehrung nach TGE 33405/ 01 aufl-
zunehmen.

e inviner Fuge je Lingeneinheit zu Gbertragende Querkraft jg) ergibt sich nithe rungsweise mit Tabelle 16
aus der Summe der Uber diese Fuge vom belusteten Fertigteil weite rzuleitenden Lastanteile einschlieBlich
des gegehensnialls vorhandenen Lastanteils der Auflagerkralt A cder B.

Die nerhvfon Neo 2, 5'und B der Tabelle 16 sich fiir einen betrachteten Fall evrgebende Summe der kp -Werte
tgt gritor lrp klelner uls 1.0, da die allseitige Lugerung eine wndere Lustabtragung bedingt uis die iille
der Ni. 1.7, 4 und T der Tabelle 14,

Bet vert
rgerk:
l'ugen!:

te Last f oder Linienlast f darf von einer wleichmiBigen Verteilung der Querkriitte und Auf-
't > ind B liber die gonze Fugenliinge ausgepangen werden, Bei Einzellasten If isteine wirksame
1 R - - . - .
LT Ea anzunchmen. wenm i der Abstind der-betrachteten F uge von der Einzellust F oist.

Dumit ¢ reils zich

Pyl e 4 = £ )"k[. bzw. o o ib icrj 2‘-;:[,
cent L0 Summe e kg -Werte derin der Lustabtragung hinter der betruchte ten Fuge beteiligten un-

selosteion’ I tten elnschlieBlich einer dabei vorhapdenen Aufiagervkratt A nder T3 ist

e e Sosnom und e Lasminordnung nach Neo Soder Tabelle 16 erhilt man z. B. bei verteilter tast [

[FRITARE I noosir die Fuge zwischen den Platten 1 und 2

bt Yoh DN 0,00 = 0,071y — 1x2 b,

Tl ioscohreren Fertigteilen diirfen Feilldsungen dberlagert werden. wohei gegebenenlalla die nicht
o ‘ Yirkung dep Losten sovic der Richtungssinn der jeweiligen Querkrilfte zu booachton sindg.

e T cang der Mamente o fUhet in manchen Fillen zu sehr reichlichen Wevten, dn der Foaltor Ky

stk oy Reset pur aulf einen der beiden Fugenrinder des Fertigteiler be zieht.

Beiovrg, g vier und mehr Fertigteilen diirfen in Abhiingigkeit von der Rundlagerung und der 1age
e

Vertigteils in Svstem iondplatie Innenplatte) fir dus jeweils betrachtete Feortivleil nihe -
Werte der Nr. 3 bis 7 der Tubelle 16 verwendel werden, Xr. 7 Jor Tubelle 16 gilt stets

Yir Inoenpliten mit Last auf [onenplatten,

Ber Lisung f0e die Finzellost F o liegt eine Ve rleilungstiinge und —breite van 0.1 § vugrunde

Die Nocabor Pie verteilte Lust f gelten nitherungsweise such fiir in Richtung Stiitzweite vertaufende infen—
feer DL e i Yertizteilmitte bei b 2 wickt. In dicsem Fafle ist lir das Moment m die bast !t T b owu be-
ricksichtigen.

Setlich fehlende s Aufloger

Fur driiob fehlendes Auflager der Liinge | S l\ entsprechend den Bedingungen nach Bild 12 ist verein-
. — X . . .
tachen! oine Berechnung noch Bild 7h #zuliigsig. Dabei gelten in Richtuny Iy

e Lboemente m o fir den Gurilstreifern der Breife 0.8 1
x x
in Richtung !

v

Jie Stizmomente m... wobei die Feldstreilenbreite o6 I und die Gurtstreilenbrede je Seite
o iy betrigt.

Der Firflyd s fehlenden Auflagers aul dic Feldmomente darl vernachlissigt werden.
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Tahelle 16 k] .
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Querschnitt Last f auf einer Platte | einer Platte oder Rand
und kv Aufioger - Auttageriinie fHagerlini
. tini
Grundrif e ﬂ( /
2 b L -|2
m=0125K K 1 -2 ma025 ky kLF 5 m=0125k K 5
e Frereee s A 4 f i__.T
i 2 1 i 1 4 2 1
02 :L oisgz %73 05,?3""1‘37 0548|0452
O L3V I A 07 Y721 106
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Bild 12 Chtlich fehlendes Auflager

G, SCHNITTGROSSENBERECHNUKNG F UR SCHEIBE NTRAGWE RKE

Die SchpittgriBenberechnung hat als Scheibe nuch den Angaben gemiB a) oder b) zu

erfoigen, wenn die

Schlankheitsgrenze nuch TGL 33404/ 01 fiir eine Berechnung als Stabtragwerk unterschriiten ist,

a) Aul der Grundlage der Elastizititstheorie sind inden Tabellen 17 bis 20 [iir Krog-, Einleid- und Mehr-

feldscheiben
- resultierende Zugkriilte (Nyp, N¢si in den Feld- und Suitzenquerschnitten,
- Spaltzugkriifte unter Einzellasten (N¢pt und Randzugkrifte (K¢g)

angegeben.

Beispiele {ir Lage und niherungsweise Verteilung dieser Kriifte sind Bild 13 zu entnehmen.
Die Tabellen gelten [iir unmittelbar gestiitzte Scheiben ohne Randverstirkung: sie diirfer jedoch nithe -
rungsweise auch zngewendet werden, wenn Randverstirkungen vorhanden sind sowie auch im EFulle

mitte lbarer Stiitzung.

Fiir indere als in den Tabellen aufgefiihrte Lastanordnungen dirfen die SchnittgroBen niiherungsweise
durch Interpolation der SchnitigriBen aus benachburten Lastanordnungen abgeschiitzt werden.

b} Nibherungsweise diirfen die resultierenden Zugkrifte in den maBgebenden Schnitten {Feld. stiitze) aus
den entsprechenden Feld- und Stitzmomenten von Stabtragwerken ermittelt werden, wenn die tolgenden
angepafiten Hebelarme fiir die inneren Kriifte verwendet werden. Die resultierende Zugkraft betrigt du-

bel mit dem Hebelarm z nach Tabelle 21

m Feld: A .

liber den Innenstiitzen von Mehrieldscheiben sowie bet Kragscheiben:

MS

N _=—
5
t ZS

(27)

Unabhiingig von der Berechnung nach den Angaben unter a) wuder b diirfen die Auflagerkrifte von Mehrfeld-
scheiben niherungsweise wie fir Durchlauftriiger ermittelt werden. wenn fir die Randstiitze und die

erste Inmenstiitze in Abhiingigke it von der Schiankheit die Korrekturtaktoren nuch T
werden.

abelle 22 berticksichtigt
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l1/h=10

3ild 13a) Zugkriifte bei Kragscheiben

- | -
un
s | gy | g F =
u—ﬂi -
¥y = SR PA Nis §FD
A P P "m‘i
] 1 3‘ | o
! !

l7h =2/3

0.85h

ASh

)

0.111=02h

I
L/h-= 2.0

l/h =15

Bild 13b} Zugkriifte bei Mehifeldscheiben tiher Stiitzen, veiteille Tast

F

|

|
)

011

06 L

Bild 13¢} Zugkriifte bei Mehifeldscheiben, Einzellasten, 1/h = 0.5

0il~

il
[/h€10

011 1=0.1h

i

})
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Tahelle 17 Resultierende Zugkriifte fir Kragscheiben

F-f-1 F
prarseereat
. as ﬂ
N
N3 LI
Nis | | o
o] -I I.
l ans_t_OI)griff_in l ole L F
Nys/F cTl=a; 7
h/t Nis/F hzw# 302 20,2 t 02
Ngg/F 0,63 — 116
10 Ny3/F = 1,16 —
Nic/F 058 - 105
K Ni3/F _ 1,04 \
Nig/F 056 — 0,98
1,2 Nt3/F — 0,94 -
Nys/F 0,55 - 0,87
& N{o/F — 071 I
Nis/F 054 013 0,86
218 Nt3fF —_ 0_[,8 —
Nig/F 054 0,35 086
3,0 Ni3/F - 0.38 A
- N,/ F 054 0,48 0,86
: ; fS L4 N ]
= 0 Nyg/F AN\ 0,38 -
Fubelle 1+ vosultierende Zugkriifte flie Einfeldschei ben
Fe f-1 F o
IR f f _— A
!N1 ] /2 T ; R g!?
- - L. i j ot : !»M-«u— ;
i _tf_tf_ T A l____m' 5»!:”__,:;3{ ;
il ] [ ' ‘ STw CUmiw
LL__] Loslt-;ngriffin LJ i ! . e TET2Z E
oclichigeniighd = 7 ]~ = D
! i
N*1 IE cll ;Cﬂ: 1 » ¢
i Nyg /EDE — 01 |592f =3 I° L
05 | NipiF 0,37 066 1064 i I SR
0,6 Ny IF 0,31 055053} & :;_ﬂ___g L [
07 | NpiF 027 04504 } e o L]
0,8 Nyg /F 024 G38 1237} St Tl e b j [
09 Ntp/F 0,22 3 R b _
1,C Nyp/F 0.21 5 _ _ ; ‘
11 Nig!F 0,21 ; ; R
5 Nyp/F 0,20 S _g i
' Ny /F ~ _ .
- Nyp /F 0,20 é ‘c
13 N:!I:IF — . . i
L " K i
N N, o/F 0,20 . ;
oo i |
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Tabelle 19 Resultierende Zugkriifte fiir Endfelder von Mehrfeldscheiben

Fof-l F F Fb B
d o la Rt P F2
| P |
e o oo fosie duoies] Jje 172 EeAlia
e s | et | st
.‘ UL A § lﬁ:— l-kﬂ-l
Lol! Y . l \ FlF h Bt F
Jlastangritf in l 1 { l
. be!iebigger 0 B
:thgbzw cli=ag Il
s
Nga/F B2% ] z o 0 z 01 2 0,1 20,1
04 Nyg IF .0,26 0,55 0,39 055 0.39
! Nig I F 0.27 « 044 037 Q.44 0.39
N”:I F 0,22 047 0,35 047 0,35
05 Ny ! F 0,24 0.31 0,29 032 0.32
06 Nig /! F G119 0,41 0,31 043 0.32
o Nyg ! F 0,22 0,25 0,24 0,27 0,28
0.7 NH;I F 018 0,36 029 0,40 0,30
' Nys /¥ 021 0,23 022 0,27 0,27
Nep !F 017 . 033 0,27 038 0,29
N, IF 0,20 0,24 022 0,30 0,28
0,8 ts
Nyp |F - >, =i - -
Ny3 ! F . 0,01 0,01 - -
N{g/F 016 .30 0,25 0,37 0,28
s NtS’ F 019 0.25 0,22 0,32 0,30
0 Nyg I F - -~ e - -
Nya I F — 0,02 0.02 — —
Nye IF 016 0,28 0,23 0,36 0,27
NtS IF 019 026 0,23 0,34 0,31
10 Nyj I F - 0,01 — — -
Nig!F — 0,02 0,02 - -
N¢g I'F 014 0,20 019 036 0,25
15 Nig ! F 019 0,27 0,24 0,34 0,32
d Nyt F —~ 010 0,01 — —
N3/ F — 003 0,03 -
Nyp!F 0,14 018 047 036 0,25
> Nis | F 0,19 0,27 0,24 034 0,32
=20 Ny L AN 0,15 0,04 — —
Nga IF - 0,05 005 - —
Tabelle 21- Hebelarme z bei heliebiger Lastanordnung
System Schlankheit Rechnerischer Hebelarm z
I/h
0.5 bis 1,0 z = 0,651+0,10h
Kragscheiben
£ 0.5 Z. - 0,85 1
- s
1.0 bis 2,0 2. =0,3h (3 -h/1)
E infeldscheiben E
1,0 z. = 0,61
F
1.0 bis 2,5 Z,0 Zg 0,50 {1, 9w/
Endfelder von Mehrfeldschei-
ben <:=1.0 z_ =2z_=0,451
F 5
innenfelder von 1.0bis 3.3 L 0,5h (1,8 ~ h/D
Mehofeldscheiben <
1,0 z, g = 0.41
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Tabelle 20 Resultierende Zugkrifte fiir Innenfelder von Mehrfeldscheiben

Fef-l
ittty
B
L1
Lastangriff in
eliebiger Ho
NETE baw
hil N:1S/ F bzw
Ng3/F °2% oos| 01 262 = o 2 01 005] 01 J207 % o
Nep/F o f021]021]021 0,56 028 059/056(050] 0,28
0,3 Nis/F  lo38lo35/029] o058 049 059]056|050] 0,49
NplFo Jots{onelois] 037 017 0,440,420, 0,17
04 Nys/F  o2elo27jo22] 037 029 044{0,42/03 0,30
05 NplF o Jor2or2forz] 030 014 0.33032{029] 0,13
: Nis/ F jozsjozzlorg] o030 0,24 0,330,32|0.2 0,26
05 Nye/F o Jotofotofor] — 026 0,12 6.310,29 o,gj 0,12
i Nyg! F 0,2540,22]0,18 0,26 0,20 0,31}0.29[0, - 0,25
Nyp /P om|opefooe) 0,23 0.11 030{0,28/024]  0.11
0.7 Nis/F  Jo25{021{047] = 023 018 030[0,28{024f 0,25
Nyg/F  fooofoosfogsl 021 010 030j0.28J024 0.0
Nyg! F o Jo2go21f016] 0,21 010 030/0.28]024 025
08 Nyp! F AN - il — S I =
Nyg/ F <P- - = 0,08 - =1- -
Nye/ £ [00a]oos]ogs 010 0,09 030/028/024] 010
Nyg/(F * [025021|016 011 0,14 030{028)024 0,25
40 Ngpl B = bt - 011 0,02 ~=1- —
Ny3/ F <1—1- 010 007 =1~ -
Nee/ B Joosfooe{009] 009 0,09 0,30{0.28{ 0.2 010
15 N/ F o 1029021/016] 0,19 019 030jo28024 02
' Ny /F -{—1- 019 0,02 -1-1- -
NyafF = -] - 009 0,06 =1 —]- -
Nye/F - Joolopafaos] o009 0,09 030/028]024] 010
. Nig/ FoJo2s[o21|o16f o020 0,20 030[028/024 0,25
2920 tS
: Nyq/F - =1- 0,20 0,02 —f =~ -
Ni3/ F -1~ 009 0,06 —| - -

Tabelle 22

Korrekturfaktoren fiir die Auflagerkriifte

Schlankheit I/ h ] 2.5 1.5 1,0
Randstiitze i 1,08 1,12 1,15
erste Innenstiitze L0 0,96 0,94 G,93
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7. SCHNITTGROSSENBERECHMUNG BED ORTLICHER LASTEINTRAGUNG

Vo1l Allgemeines

Ein riumliche r Spunnuagszustand mit Querzugspannungen in zilen Richtungen entsteht, wenn eine Teil-
tliichenlast im Bauteil ullseitig susstrablen kann. Vereinfachend dacl in diesem Fall die Untersuchung in
zwet zueinunder orthogonsien Richtungen als ebenes Problem erfolgen. Duabel sind in der Regel dic geome -
trischen Bedingungen und damit die GroBe und Lage der Spaltzug- und Randrzugkriifte in beiden Richiungen
unte rschiedlich.

Bei autgelosten Querschnitten. z. B. Pluttenbalken. ist zu beachten. duB Querzugsspunnungen auch in den
micht unmitte tbur bhelxsteten Querschnittsteilen auftreien.

Firme Moglichkeit zur Bestimmung der sekundiren Spaltzugkriifte iiber ein angenommenes System innerer
Krifte zeigt Bild 14

Lisungen fir ebene Probleme enthlilt Bild 15, wobel die Abschnitte 7. 2. bis 7.4. 7u beachten sind. Ab-
schoitt 6 ermiglicht ebenfails die I Gsunrg soleher Probleme.

Wirken die Kriifte F micht gleichkzeitig, ist erfordeviichenfzlis die ungiinstigste Kombination jeweils fiir

{\'ﬂ. NtE und Nt.‘i zugrunde zu legen.

Eipe Forderung. stets Zustund N anzunehmen und Nyj, Nio und Ngg durch Bewehrung aufzunehmen, ist da-
mit nicht verbunden.

Pie Kompliziertheit des in der Regel riumlichen Spannungszustandes erlaubtes jedoch oft nur in einfachen
Fillen, Beunspruchungsgraben anzugehen. bis zu deren Erreichen Zustand I vorauspesetzt werden kann
und Spaltzughewehrung entfollen darf.

0

Ny=6% - bef |~“—’

|
| 1
N +M c—-—1 4
£ ~ 'Np =N
Resultierende )
von Ny
nxcc‘x' bw b .
w
e

Bild 11 Beispiel fir vereinfachtes Svstem innerer Krifte

)
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T2, Primiire Spaltzugkriifte

Primiire Spaltzugkrifte Ny; als Resultierende der Querzugspannungen &,, entsprechend Bild 15a dirfen
bei mittig angreifender Kraft in bezug auf Lage und Richtung nach Bild 15b angenommen werden. Fiir die
Verteilung einer Spaltzugbewehrung ist die Apnahme einer gleichmilligen Verteilung von ¢, im Bereich
0.1 151 bis 0,9 1“:;1 zulissig, siehe Bild 15a.
Vereinfachend gilt:

Llf

Ntl 0.3 F (1 - 17} (28)
s1

Bei ausmittig angreifender Kraft oder bei mehreren Kriiften ist Nyj {iir jede Kraft unter Beriicksichtigung
der zugeordpneten primiiren Stdrbereichsliinge lSl zu ermittetn, die sich bei einem Kraltausbreitungsver-
hiltnis von 1 : 2 ergibt, siehe Bilder 13c¢ bis 15[,

Bei Vorspuannung mit sofortigem Verbund dari ]'\'11 = 0,15 F angenommen werden.

T.dl Sekundiire Spualtzugkrifte

Sekundiire Spultzugkriifte N¢o treten z. B. bei ausmittiger Lasteintragung, bei mehreren Kriiften und bei
gegliederten Querschnitten auf. Lage und GriBe der Resultierenden Nys siehe Bilder 15c bis 15{.

Die sekundire Stirbereichslinge betriigt dabei Ig = h.

Fir die Verteilung einer Spaltzugbewehrung diirfen die zugeordneten Querzugspannungen ﬂ'y im Bereich
0,33 1g bis Iy, das heiBt symmetrisch zu N, gleichmiBig verteilt angenommen werden.

7.4. Randzugkrifte : ;)J

Randzugkriifte Nyg sind insbesondere bei ausmittiger Lasteintragung sowie bei gréflerem Abstand von
Kriiften zu beachten, z. B. nxch Bild 15d und . Ip anderen Fillen ist ihre GréBe im sllgemeinen gering
und durch vorhandene konstruktive Bewehrung aufnehmbar. Lage und Grébe von Nig siehe Bilder 15d und f,

Bei schriigem Kraftangriff ist die Komponente parallel zur belasteten Fliche wie eine Randzugkraft zu
beriicksichtigen.

8. VERFORMUNGSBERECHNUNG FUR STABRTRAGWERKE
8.1. Annauhmen

Die Verformungen diirfen unter folgenden Annahmen berechnet werden, wenn eine genauere Untersuchung
nicht erforderlich erscheint: .

a3y Die Querschnitte bleiben nach der Verformung eben.
b} Fiir die Spannungsverteilung iiber die Querschnittshthe gilt TGL 33402,

¢) Grundsiitzlich ist von der Kriimmung (1/~¢ ) augszugehen; bei Bauteilen im Zustand I sowie im Zustand II
bei reiner Biegebeanspruchung darl die wirksame Biegesteifigkeit (B) verwendet werden.

d} Fir Bauteile mit konstanten Querschnittsahmessungen liber die Stablinge darf die Kriimmung im maB-
gebenden Schnitt des Stabes ermittelt werden. Der Kriimmungsverlauf ist dabei affin zum Momentenver-
laufl und die wirksame Biegesteifigkeit konstant anzunehmen. Fir die Bestimmung von Durchhiegungen
ist der maBgebende Schnitt bei Einfeld- und Durchlauftriigern ein Schnitt im Bereich des grifiten Feld-
momentes, bei Kragtrigern die Einspannstelle. ﬁﬂ
Fiir die Ermittlung von Knotenverdrehungen ist der Knotenrandquerschnitt maBgebend.

e} Die unter d) fir die wirksame Biegesteifigkeit angegebene Niherung darf auch bei der Bestimmung der
wirksamen Torsionssteifigkeit angewendet werden.

f) verformungen und zugehdrige SchnitigroBen im Nutzungszustand dirfen mit 1’ < 1 berechnet werden,
wenn bei biegesteifer Verbindung mit den Unterstitzungen frei drehbare Lagerung zugrunde gelegt wird;
1' nach TGL 33404/01.

8.2, Allgemeine Angaben zur Verformungsberechnung

Bei der Verformungsherechnung wird folgendes Vorgehen empfohlen:

- Analyse des zu erwartenden Beanspruchungsprozesses und dessen Idealisierung, z. B. durch Festlegung
der Dauerlasten, die in bestimmten Zeitabschnitien wirken, siehe Bild 16a und 16b

- Hiberpriifung nach Abschuitt 8. 3., ob fiir den betrachteten Zeitpunkt oder Zeitabschnitt Zustand I oder II
gilt
- Berechnung der wirksamen Biegesteiligkeit oder der wirksamen Kriimmung nach Abschnitt 8. 4.

- Ermittlung der fiir den betrachteten Zeitpunkt auftretenden Kurzzeitverformung nach Abschnitt 8. 5.

- Berechpung des Verformungszuwachses infolge Kriechens und Schwindens nach Abschnitt 8. 6.
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Die Gesamtverformung erhilt man damit am Beispiel der Kriimmung und Durchbiegung zu

1 1 z 1
T "5t ) Ao . v =y ¢ Z (29)
%t % % ' tet 'k Av,

Es bedeuten:

%? Py Kurzzeitkrimmung bzw. -durchbiegung fiir die im betrachteten Zeitpunkt wirke nde
Beanspruchungskombination M, N, Np nach Abschnitt 8. 5.
1
A(J_d; ﬂvd Zuwachs infolge Kriechens und Schwindens im betrachteten Zeitabgchnitt fir jeweilige

Dauerlastbeanspruchungskombination M Np nach Abschnitt 4. 6.

a Ny

Die Summenbildung in Gleichung (29) ist bei Unterteilung in mehrere Zeitabschnitte erforderlich, wobei
gegebenenfalls auch ein vegativer Zuwachs auftritt, siehe Bild 16a und 16b,

Fiir Knotenverdrehungen und Verdrillungen gelten die Angaben sinngem i3,

B. 3. RiBbildungs - und RiBsifnungsbeanspruchung (Mg, My

Zustand [ istanzunehmen, wenn fir auftrete nde Beanspruchungskombinationen M, X, Np nach Bild17 M
stets kieiner als das RiBbildungsmome nt (MR) aoder im Falle vorhandener Risse kleiner als dus Rif3-
Gffnungsmoment (Mp ) ist.

Fir M MRQ gilt (Jb = 0 am betruchteten Zugrand,

Zustand II istin allen andercen Fallen zagrunde zu legen.

16a) f; im Zeitabschnitt 16 b) Ny und g im Zeitabschnitt t= tg bis t= t
t=1t_ bis t=t, und t=t
0 e
his t=t2=oo
fk=fd und Fk zum Zeitpunkt i=t1 Np:fd und F'd von t= t1 bis t= tzzg?:d

1]

Fy

|
s B2

td

b F
‘;Ir-—

L
avy (t, t)
t t t vy lt,, ) t
0 1 d'"'t:'0 -
Vd {tto) Vk(t1)"‘AVd(t1 ’to
wltutd Vv b~_ T @ __—'t
“"d_“*v_*o’ vtgt_“_ — . 1)

ayy t2'*1 )

Y evit) 1r+\d'H}
vd(t_,tu)évk(tol infolge My vy “1’*0) 2 vk(ioi infolge Npund g

Bild 16a - 16k BReispiele fiir- Beanspruchung Durchbiezune




Seite 34 TGL 3340402

Yir vVerdrillungen infrnlge Torsionsbe snspruchungen siehe Abschnitt 3, 2.

[ — | T ALANT AT AR
M P /

N\

positive Bean - b
spruchungen efu

Bild 17 Bezeichnungen fir Mq - und RE“ i Ermittiung

Fiir vorwiegend ruhende lusten ergibt sich mit den positiven Beanspruchungsrichtungen nuch

Bild 17 fir briliebige Werte N, I\'P nder e AN, !\'p:

n Rbt\’\fp1 - _'p (_\;p = kys
A RDOW - Nkh oK v -k : : a0
11{ ht  pl i : ap "~ N\ ki A
[

LN ; . 4 -l ‘j \ ! B
My S NoE - N v e ko b l 30

. . \ A noOoNG no.
Bei dymnamischer 1 aostemn ist dos b rodukt Ry, "l'pl in Gleichung 130 durch zltbll{b‘{‘.\.i zu ersetzen,

Bei N =N 0 > 0:fug: ist k inp Gicichung 30 siers mit “Vpl"' W, zu multiplizieren.
: ; = i

Dabei bedeuten:

AL, N Aoment und Normulhralt ous Lasten, Zwuang sowie den Anteilen sus Vorspunmung infulge
stotischer Unbesiin miheit: sie gind Luf cie Sehwernchee des ideelien (Juerscnnitts be -

X ¥ Vorgpomniralt crteroder Beoingune @y ¢ in Hihe des Spannstahls und onter Bevicek- ,w
spchpving Jde s A erlustes infoulge Kriechens und Schuwindens fur den betrachteton Yeit-

rurnki. rieche TG S840 o

. Noost slE brTuchoersit slote negL by,
‘_E‘
Dy Gledichungor Winpern ertorderfiche efulls Dir I\}"‘ it der Druckyone erweiteet werden.,
n
i % o Tooes Betop: nueh TG anes
bt
A .-'\p L ECUTITEN ke ey nicht vorgespannten bzw soruespaanten Yughewehruvy
i
A . fguvreehrarisil she e mieht vorgespennten Druckbewehrung: Erweterung i A7 moglich
= P
V.o, SLLUETUTL U miehT CERaTTte T hyw ., vargespannten Zuzbewehruns von der Schwerachse :
is ip . . . . s i
£ e rowelien (Jn s o osiehe uch Biid !
ki st des ir Hoohtung Druckrond gelegenen RKernpunktes von dor Sebhwerachse des
' Cleellen Querschvitie :
htS 3 W
I 1 1 3
i _— [
i E. A - y e !
LR 4] i i = ;
{
_\_u Abetors des pDetr- chieten Zugr. ndes vaon der Schwerorchee des ideelten Querschnitts, }
i i : i
siehe auch Bild : [
A\i Fliche des ideellen Querschrities ]

[ e P
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Wi Widerstandsmoment des tdeellen Querschnitts fir den betrachieten Zugrand
Wp[ plastisches Widerstandsmoment fiir den betrachteten Zugrand
1,5 o (b .-b )Yh (b -b)h
’ s , ef w 0 efu 'y Ty 2
W = 0,292 + ————— (A 0,1 0,15 4]
pl PRI ST (A 0L A G 0,15 o OIS T, b 39
w w w
£
o 8
8 Eb

Vorgespannte Bewehrung (Ap) ist wie nicht vorgespannte Bewehrung (AS) zu beriicksichtigen.

Gleichung (33) gilt mitb =bund s =h 0 auch fir Rechteckque rschnitte .

Fir den oberen Rand als Zugrand ‘geltcn die Angaben sinngem:if; die Momentengleichungen sind dann fir
den unteren Kernpunkt aufzustellcn.

8.4 Wirksome Biegesteifigkeit und wirksame Kriimmung

8.4, 1. Die Verwendung der wirksamen Bicgesteifigkeit bedeutet cine wesentliche RRechenve reinfachung,

sie kann jednch nur fiir Zustand T bei Biegung mit und ohne Liingskraft sowie fir Zustand IT hei reiner
Biegung in cinfucher Form angegeben werden. Der kg-Wert nach Bild 18 ergibt sich nls Sonderfail

"reine Ricgung" aus Gleichung (36). Die wirksame Kriimmung 1/ @ ~erhilt man dubei im Zustand i1 zu M/ B.

8.4.2. Die wirksume Biegesteifigkeit (B) darfunter Vernachlissigung einer Druckbewehrung
nach den Gleichungen (34) und (35) ermittelt werden.

Es gilt

@) [ir Zustand I, Biegung mit und ohne Liingskruft:

B - BI {34

unter Leviicksichtigung des Zugbewehrungsanteils

by fur Zustiowd [, reine Biegung:

B 5 S
kB BII

mil k. vach Bild 18,

I
Grenzwe vte Jer Biegesteiligkeit By, Bypoech Bild 3und 4

kB berlch=ichtigt iber das Verhiilinis .\-I,’J\IH den VerbundeinfluB. der {ir (Z\I-P'A\IH;, < o Buedoutlurng st

kp istin der Regel nure fiicr das groBte Moment in den CGrenzzustinden der Nutzos=onf? :
maligebevde e Sehnitt zu berechnen, solern nieht die Belastungs-Durchbiegungshe zichury Mic oive Fpot.
belastung . heginnend mit M “ 00 zu ermitteln ist.

Mit kp 1.0, das heiBt bel Vernachlissigung der Verbundwirkung. ergibt sich ein here v o av v ot dor
Durchhievuna.

8.4.8. Ine wirkgame Krimm ung (1/¢) im Zustand [1 bei Biegung mit Lingske oft 600 fir 3 > 3
bei EastheTistung zu

M
10 1 R 1 1
. — . W . o
IR M M M Al
¢ e Ot e B
und fiir nt en < M < max. M bei Entlagtung und Wicderbelnstung zu
M M- M
1 1 R 1 1] Moo Mg
3 0 max. M M_) N nas M- AT
¢ LTS max. T 0 (ML) 0}( “)J max Wi
angenommen werden.
abei bedeule o
MO N e \Iih Momente nach Bild 17 uned Gleichunge s o350y and b s e Y e i iy
'
auftretende Wert M oentsprechend dor cort g n B
1 Mt N
———e - PP Kriimmuang [Ur Boanspruchungsh ombination 310 200Y fon 7L L e
¢ 4N B . I P
I &4 H
: ! Ik rily ng flir 1} i . PR : i : :
I — - - riummung tur Reanspruciaungscan S in AL 0 N . M “~.
¢ (M (M § " i Hh
TI{ It 0“ ) sowie N, I\‘p Pm Zustand 11 P
1
——— crgibt sich bel Biegung mit Loagssials aeo Bese i nee so. Nl rC L 2L

¢n

aus der kubischen Gleichung flir x bzw. Kk, 7u

X
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.l— =—s—l£ & --—Ehse-——‘:?k =E hds(}_k) (38)
ki | h 5% SNV

Bei vorgespannter Bewehrung ist fir s die riBerzeugende Stahlspannung P einzusetzen,

Mit 1/ 1f» das heiBit bei Vernachlissigung der Verbundwirkung, ergibt sich ein oberer Grenzwert der
Durchbiegung.
8.5. Kurzzeitverformung

Die Kurzzeitdurchbieguuong im Zustand Iund If ergibt sich zu
ll
v = —m-i M(x) dx
k 9
1 ]

wenn M (x} die Momente infolge der virtuellen Kraft F=1 sind, die am Ort und in Richtung der gesuchten
Durchbiegung wirkt, f

(39)

Fiir definierte Lastanordnungen und Lagerungsfille gilt im Falle konstanter Querschnittsabme ssungen iiber
die Stablinge mit den Werten & und max. M nach Tabelle 23 sowie mit B oder 1/ 0, nach Abschnitt 8, 4,

2 _ o maxM 12 (40

.
vk—'uvk B

Bel Kragtrigern ist gegebenenfalls eine Verdrehung des Einspannquerschnitts zu beriicksichtigen.
Fiir beliebige Lastanordnungen ist bei Einfeld- und Durchlauftrigern in Gleichung (49) der Wert a durch

- 1. 41)
% = ‘max.M z d‘j Mj : (
J

fiir die zu untersuchende Beanspruchungskombination zu ersetzen.

Dabei bedeuten:

max. M = Z M. unter Beachtung des Vorzeichens von M; einschlieBlich des Momentes
j 1 infolge Vorspannung; Np stets negativ
M. Momentenwert im maBgebenden Schanitt aus der Einwirkung j bezogen auf die

J Schwerachse des ideellen Querschnitts

d‘.

i ol~-Wert, der dem Momentenveriauf von Mj entspricht

Fiir die Feldmitte von Durchlaufirigern bei reiner Biegung ergibt sich z. B. mit den Werten a, und
max. M[} nach Tabelle 23, Nr. 1 bis 6:

) [ M« M;
ol.= ( 0
ma% M d'ﬂ max M0+ L 125 ( 2 )
1
cmax M I:d.o max. M0 + 0,125 {(max. M - max, Mo)] . {42)

mit max. M = max. MO + 0,5 (Mls+ M;), wobei M]S M; die zu max. M gehirigen Stiitzmomente des betrach-

teten Feldes fir den gleichen Lastfall sind; der Index " 0" kennzeichnet den Fall des statisch bestimmt ge -
lagerten Einfeldtrigers.

Fir einen vorgespaunten Einfeldiriger mit gerader Spanngliedfiihrung und max. M = max. M0 + Np yi

erhiilt man P

. ,
ol= ——— . + 0,1
— FLO max. M, + 0,125 N_ yip_| 43)
- .
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Tabelle 23 & und max.M fir Stabtragwerke
Logerung. . Lagerung .
Nr. Lastanordnung %o |max-Mg | Nr. Lastanordnung a4 [max.M
V| A "t fotee | fr2se || 4 %Im11111[[1111111[[111m1rf 0.250 | 111272
2 A__}Fﬂ_ 0083 | Firsz || 8 ?mm’ 0.200 | 112/
F
3 ‘t'; I'73 ‘Il'/aﬁ‘ 0107 | FI'/3 9 }*j’: 0333| FI’ .
L Emmnmmﬁ; 0.100 | f*2712{| 10 }*)M 0.500| M
—F
5 o101 | wedrozgfl 11 AIIMOIEG ¢ | 0077 | fr2n2
M M
6 |(&——R&) |ouns upadd| 12 | SOOI ¢ | 0.063 | 2
kB:L
10.0
N\,
90 N
N
70
N\,
60 N Kem. 1
. B["(QZG'BH )]
M Btk
5.0\ ::::::.Ifd.:
kg fur Kurzzeitverfor- .
\\ \ d mung gleich 1.0,
4.0 < z fir den Verformungs- -
\\ N N, Zuwachs
~ >, 2 2o nach Bild 19 b -
ol \
30 "-._.____ \\ lo.j‘ \
\\ \’l NN
o i o S/ \\\
7
—] 15 )
S — 12 \\
20 e —t— el
1.8 | ]
. -u-‘_-‘ l‘ \\
16 e 1']55 \ \\ .
1_ 4 _ -l [ ., N,
_ 18 o NN
¥ e =
1.04 1°d
01 0.2 03 04 05 06 07 080910
Bild 18 Verbund faktor kg
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Dic Verdrehung eines Querschnities infolge Verdrillung der Stabachse ergibt sich fiir Kurzzeitbeanspruchung

analog Gleichung (39) zu:
ll

: _ T (44)
'\?k "/ 3%% ?(X] dx

wenn T (x) die Torsionsmomente aus Einwirkungen sind und T (x) diejenigen aus einem virtuellen Moment
T 1, welches am Ort und in Richtung der gesuchten Verformung wirkt.

D (x} ist die Torsionssteifigkeit nach Abschnitt 3. 2., fiir konstante Querschnittsabme ssungen liber der
Stublinge darf{ D (x) - D - kopstant angenommen werden,

8.6, Verformungszuwachs infolge Kriechens und Schwindens

Iler Verformungszuwachs dar{l mit den Werten k % kII’ kd und k_ nach Bild 19 ermittelt werden:
Bei profilierten Querschnitten (T, L . 1) sind chbel niiherungsweise die Bewehrungsverhiltnisse ﬂ und
p' fiir eine rechteckige Querschnitts{liiche zu berechnen, deren Breite

im Zustand [ der wirksamen Breite der Zugzone (befu) und

im Zustand II der wirksumen Breite der Druckzone (bef)

entspricht. .
. At) L
Ip ky, kyyund k, ist ein Verhiltnis € At = 0,8 10 beriicksichtigt, weitere EinfluBgréBen
sh

mit mittleren Werten. Fiir m, und osd =0 erhiilt mun den reinen Kriechanteil.

Werden bei héherer Genauigkeitsforderung die Werte ky. kipund k fiir ein anderes Verhaltnis @/ ¢ sh
benitigt, ergibt sich z. B. der korrigierte Wert kI zu

Esh(At) )

=oo - = 00 . b
kI=kI(md =)+ kI(md) kI(md )] 0,8-10 W

kII und kd ergeben sich mit dsd anstelle von m,in gleicher Weise.

Der Zuwachs von Verformungen in Gleichung (29) Jdurf wie folgt angenommen werden

ay Zustand I, Biegung mit und ohne Lingskraft:

AL = _d P p(AL) a:(A )I (46)

!

mit M M und N nuch Bild 17 -~
d P

Dabei bedeuten:

k] Faktor mach Bild 19a; flir negative Werte m ist vereinfuachend kI ohne Schwind-

anteil mit m, ¢ o zu verwenden; Ap ist wic As zu beriicksichtigen.

Pt Kriechzahl fiir betruchteten Zeitabschnitt At nuch TGL 33403: in der Regel ist
Berechnung [iir die Einwirkungszeit einer konstantern Daverlast ausreichend,
z. B. At 00 (d. h. t=tybist=1t; ©O)

ol Durchbicgungsfaktor nach Tabelle 23 oder Gleichung (41): er ducl wie fiir Vi an-
genommen werden, wenn der Momentenverlauf fur die Kombination My, Ny, N
sich nicht wesentlich von dem der Kombination mux. M., N, Np unterscheidet.

Fir N, ist cine Vorspannkrult einzutiihren, die etwu 80 % - des Spannkraltub -
[alles beriicksichtigt, der sich im betruchteten Zeitubschnitt einstellt.

—— ke e
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&
190)1 N
<« Al A5
kI ,/, e Zustand I
7 " 2
] M +N_ y.
_d i
o .
P i p
1,0 \""
e 5 —  u'=0
NS -
- foonen, 10 - = /uS-}JS
23
q‘_‘\ ©
q-..---.
0,5 : Smun
J Ti_i-- ™ -
0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
19bl} 6 4290
S
k.= Zustand I
i \ KNEYH -
200 Gsd'-'—————k H
03 I — 300 AgKyNg
y _-—-—d-___.——-"-_- i
\ ._—-' [ oo
d o
(‘ o "'—-: :-: |...---|"'""—'_‘ —_}JS— ]
e ™ = T T el [ —— 5 —_}JS:J‘JS
e - ~—1 5 A )
F ~ e e f - G in N/mm
,;:M - e | \ 300
e - \ m
—a X }J
° 0.05 0,10 0,15 0,20 0,25 57S
|:\ -
\\:--.._____
~T> , L
s~ e —— —~te]
\;\" R - -] el o
\_\ _""-: \h"'-..__ .‘-""-J-..‘ b e Y P - ggﬂ
o b.t o - e
\'\ — ™ =-... —_
0,5 N - ey 109
"-.-..____ e :‘-:‘:\:"‘-.._.- 00
di 1t X
Y 50
19cl} k_ f( )
ur u =0
Z }‘ls
1,0
2y
09 ™~
08 - o
0 0.05 0,10 0,15 0,20 0,25 7S

Bild 19a - 19¢ kI, k[I’ kd und k? fiir R echtecknuerschnitte
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b) Zustand IL, reine Biegung:

A = e ke at); Av = (i) 2

o TRl Ky (A Ay T el
Die Hinweise zu ¥ (A t) und o unter a) sind zu beachten.

Dabei bedeuten:

kII Faktor nach Bild 19b ails Funktion der Dauverlaststahlspannung ¢ sd

kB Faktor nach Bild 18 unter Beriicksichtigung von kg nach Bild 19b, vgl. Hinweise
in Abschnitt 8.4. 2. in bezug auf M/MR;

fiir BH/BIkd > 1,0 ist die Gleichung in Bild 18 auszuwerten.

c) Zustand II, PBiegung mit Liangskralt

Der Zuwachs darl mit folgender Interpolationsformel abge schiitzt werden:

N«O N=0 K 2 N=0 N#Q

1 A 1 1

) P e Pd Pd
I i

1

A._ (48)
R
I

Dabei bedeuten:

N+0O
Zuwachs nach Gleichung (46); fir (Ng + Np)» > 0 (Zug) ist dieser Anteil
A..._ gleich Null zu setzen

Zuwachs nach Gleichung (47), wobei jedoch das re sultierende Moment Mg + N Yip®
gegebenenfalls mit Anteilen infolge Nd, einzusetzen ist poip

ki reziproke resultierende Ausmittigkeit
e
‘ k, |Ng + N K| '
Tl "M, enN_y AN - (49)
d p - ip
k., k.
fiir | —| > 1,0 gilt |—‘| =1,0
e e

Die angegebenen Gleichungen erméglichen die direkte Losung fiir einen einfachen Kriech- und Schwind-
prozeB nach Bild 16a. Bei einer Anderung der Dauerbeanspruchung, z. B. nach Bild 16b, ist gemiB
"TGL 33403 im Zeitabschniltt > t; sowohl der anteilige KriechprozeB infolge der Dauerbeanspruchung
des ersten Zeitabschnities (ty, tg) unter gegebenenfalls verindertem Zustand (I oder II) zu erfassen als
auch die bei t; auftretende Beanspruchungsinderung mit der ab ty giiltigen Xriechzahl zu beriicksichtigen.
Die Beanspruchungsinderung ist gleich der kriimmungsve rursachenden Momentendifferenz:

AM ,2:‘Md2* )

4 2t N ¥ip) ~ My 7N

pl Yip

fiir Np 1 = przgllt AMd,Z :Md,Z-.Md,l

>

Der Verformungszuwachs infolge AMd 2 {positiver oder negativer Zuwachs) ist gesondert zu berechnen,
wobei in den Gleichungen (46), (47) sowie fiir die Berechnung von mjund ¥gq nach Bild 19 anstelle

(Md + prip) im Zustand I bzw. Md im Zustand T einheitiich der Wert AMd o einzusetzen ist.
Fiir kI’ kII und k4 ist zu beachten, daB fir t > ty der anteilige Schwindeinfluf nur einfach berilickgichtigt

wird, z. B. beim Zuwachs infolge My oder beim Zuwachs infolge AMd,?_'

Der Index 1 bzw. 2 kennzeichnet den Zeitabschnitt vor bzw. pach der Beanspruchungsinderung.
Fiir Torsion gelten die Angaben sinngemiB. i
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dy Zustand I undlIl, Torsion

Der Zuwachs ergibt sich im Zustand [ zu

T
Ay =4
d T

wobe i ‘?k die'Kurzzeitverformung nach Gleichung (44) fiir das Torsionsmoment T ist und

k wl(At | (50)
Gk Itp( )

kI - 1,0 angenommen werden darf.

Im Zustand IT ist kI in Gleichl'.mg (50) durch k = 0,3 zu ersetzen.

I

9. VERFORMUNGSBERECHNUNG FUR PLATTENTRAGWE RKE
9.1, Allseitig gelagerte Rechteckplatten

Fir allseitig gelagerte Rechteckplatten unter gleichmiiBig verteilter Last sind fir die definierten Lage-—
rungsfille 1 bis 6 d-Werte in Tabelle 24 zusammengestellt,

Tabelle 24 ¢ fiir Rechteckplatten unter gleichmiiBig verteilter Last

Lage - « fur 1y /Ty

rung

10

1,2

1,4

1,6

1.8

20

1

24 0110

¥

| bV

0108

0,106

0,206

0,305

0,105

)

0,087

0,086

0085

0,084

0,083

0,083

0,115

0111

0,108

0107

0,106

0,106

0,067

0065

0,064

0,063

0,063

0063

0,108

0107

0121
0,090
0,069
0093
0072

013
0087
0067
0089
0068

0109
0,086
0,065
0,087
0066

0,106
0,084
0,063
0,084
0063

0,085
0064
0,086
0,065

0084
0063
0,085
0064

Die Durchbiegung von Platten darf nach den Angaben der Abschnitte &, 5.
in die Gleichungen (40), {46} und (47) fir (7,

und 8.6. crmittelt werden. wobei
max, M bzw. Mg die Werte l; sowie m einzusetzen sind.

myr, ist nach der Elustizititstheorie unter Berviticksichtigung der Lasten { bzw. fq im Nutzungszustand zu
berechnen, z. B. nach Tabelle 13,

Ist keine Drillbewehrung oder keine Sicherung gegen Abheben der freien Ecken vorgesehen, sind die
groferen Werte nach Tabelle 14 zu verwenden.

Fir-B ist dic wirksame Biegesteifigkeit in Tragrichtung x zu verwenden. Sie brauvcht nicht kleiner als in
Hichteng v ungenommen zu werden, was bel annihernd quadratischen Platten der Luagerungsiiitle 2Ix, 3b und
b mulgebend ist. e und B sind tiir die gleiche Breiteneinheit zu ermitteln,

9.2, Filz- und Flachdecken

Bei der Verformungsberechoung empliehlt sich wegen der Unsicherheiten in be zug aul den wirklichen
SchnittgréBenverluul sowie die Griéfle der ungerissenen Bereiche folgende Niherung. sofern cin genuucrer
Nachweis nicht erforderlich erscheint.
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Die Kurzzeitdurchbicgung eines Pilzdeckeninnenfeldes in Feldmitte ergibt sich mit  nach Tubelle 25 zu

4 L

s d 105 N £l .
v =f1- _— —_ A '
Kk K L L , Y|38.8

Tabelle 25 -\Werte

1.

T‘f— 1,0 12 | 1.4 | 1.6 1,8 2.0 >2,0

X

¥ 1.20 1,32 ] 1.45 | 1.59 1,74 1,90 0,93;—‘:’-
) X

~ Gleichung (51) gilt unter folgenden Bedingunge n:
Es wirlkti volle Last f in allen Feldern.
F s
In der jeweiligen Richtung sind gleiche Stitzenubstiinde vorhanden.

1‘_ ist dic jeweils griBere Stitzweite des Stiitzenrasters.

d

5
T liegt in den Grenzen van 0, 05 bis @, 30
v

Dabei bedeuten:

d. Dicke der Stitzen bei Flochdecken. Bei Stiitzenkopive rstirkungen darf fiir dg der Durchmesser eincs
einbeschriebenen Kegels mit einer Neigung von mindestens 1:4 eingesetzt werden. Fiir Hubdecken
ist dg - 0.05 lv‘:mzunehmen.

r Linienlust fiir einen Plattenstreifen von 1 m Breite. fir den auch B zu bestimmen ist.
Fiir die Berechnung von B darl niiherungsweise das arithmetische Mittel der Bewehrungsverhiltnisse ,uS
des Feld- und Gurtstreifens der griBeren Stiitzweite In Feldmitte zugrunde gelegt werden.

M/ My darf vercinfachend fir den Feldstreifenin Feldmitie berechnet werden.

Der Verformungsrzuwachs infolge Kriechens und Schwindens darf niherungsweise zu
0.4 ¢"£\. L\;fd/f] V), Ingenommen werden, wenn wgat}die Kriechzahl im betrachteten Zeitabschnitt und ]
der Dauerlastanteil ist.

linwelise

Gemeinsam mit TGL 33401/01 TGl 33402 TGL 43403, TGL 33404/01, TGL 33405701 und /02,
TGL 33411/01 und /02, TGL 33414701, /02, /05 und /06, TGL 33418/01 und /02, TGL 33419/ 01 und
TGL 334921/ 0V Ersate fur YGL 11422 Ausg. 3. 64, TGL 22810 Ausg. 5.72, TGL 0-1044 Ausg. 1.63,
TGL 0-1045 Ausg. 4.73, TGE 0-1046 Ausg. 1.63, TGL 0-1047 Ausg. 4.63, TGL 0-4225 Ausg. 4.63,
TGL 0-4227 Ausg. 5.63und TGL 116-0648 Ausg., 10.62

Anderungen gegeniiber TGL 021044, TGL 0-1045, TGL 0-1046, TG 0-4225 und TGL 0-42277

vollstindig Gberarbeitet, Inhult neu geordnet.
Bereitstellung von Hilfsmitteln.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Stundards Bezug genommen:
TGT. 33402 TGL 33403 TGL 33404/ 01, TGL 33405/ 01 und / 02

Dieser Standard ist Bestandteil des ETV Beton, Teilkomplex - Berechnung und bauiliche Durchbildung -.






