DK 621.57.041.001.36 Fachbereichstandard S302 yovemver 1971

Deutsche IGL
Demokratische KALTEMITTELVERDICHTER 13 6 95
RepubUk Vergleichsbedingungen Sroree 131 870

Verbindlich ab 1.7.1972

Dieser Standard gilt fir Kaltdampf-
verdichter nach TGL 6778 "Kidltetechnik; Kdltemaschinen und
-anlagen, Begriffe" unabhidngig vom Funktionsprinzip und der
Ausfihrungsart.

Er gilt als Grundlage filir die Berechnung und Bemessung aller
KenngroBen des Kédltemittelverdichters oder zu Vergleichen ver-
wendeten Angaben von Kdlteleistung, Antriebsleistung, Liefer-
und Wirkungsgrad, Schalleistungspegel usw,
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1. Begrriffe

1.1. Geometrischer Forderstrom als Volumenstrom

Der geometrische Forderstrom eines Kolbenverdichters ist der
aus den geometrisohen Abmessungen des Hubraumes, der Zylinder-
zahl und der Drehzahl errechnete Forderstrom, ausgedriickt als
Volumenstrom.

Fiir Hubkolbenverdichter gilt:

S 2 /s

VH—ZQD .SOT.n
Bei Zweistufenverdichtern sind nur die Hubraumabmessungen und
Zylinderzahl der Niederdruckstufe einzusetzen.

Flir Turboverdichter ist der geometrische Forderstrom nicht de-
finiert.

1.2, Liefergrad

Der Liefergrad ist das Verhidltnis des vom Verdichter im Zustand
"1n angesaugten Volumenstromes zum geometrischen Forderstrom.

vy
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Fir Turboverdichter ist der Liefergrad nicht definiert.

1.3, X&dlteleistung

Die Kdlteleistung eines Verdichters ist das Produkt aus dem
Kdltemittelstrom und der Enthalpliedifferenz zwischen Saugstut-
zen des Verdichters und Flissigkeitsstutzen am Eintritt in das
Drosselorgan.

Fiir Kolbenverdichter gilt auch

Q=‘,H.A
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Beil Zweistufenverdichtern wird nur die K&dlteleistung der Nie-
derdruckstufe angegebven.

1.4, Volumetrische K&lteleistung
Die vol%metrische Kdlteleistung ist die K&lteleistung, bezogen
/

auf 1 m7/nh Kdltemittelvolumenstrom im Ansaugzustand.
M
Loy =
V4

1.5. Antriebsleistung

Die Antrievsleistung ist die zur Erreichung der K&lteleistung éo
bei bestimmten Bedingungen dem Verdichter zuzufihrende lLeistung.




TGL 13 695 Seite 3

Als theoretische Antriebsleistung gilt der Leistungsbedarf Pg
bei isentroper Verdichtung.

Als effektive Antriebsleistung eines offenen Verdichters ist die
an der Welle (Kupplung, Riemenscheibe) aufzubringende Leistung
PK anzugeben.

Als effektive Antriebsleistung eines hermetischen oder halbher-
metischen Verdichters ist die an den Klemmen des Motors aufzu-
_bringende Leistung PKl anzugeben.

1.6. Leistungsziffer

Die ILeistungsziffer £ 1ist das einheitenlose Verhdltnis von
Kdlteleistung zu Antriebsleistung.

Allgemein gilt: . Qo
P

Fir die theoretische Leistungsziffer gilt
bel einstufigen, Vorschalt- und Kaskadenverdichtern

Etn = s
hZS - by
bel Zweistufenverdichtern
Eth= ¥
h2ms-h1+h28— 1m
Flir die effektive Leistungsziffer gilt
bel offenen Verdichtern é
0
Ex = D\ & € tn * Mk
K
beli hermetischen und halbhermetischen Verdichtern
Qo
£K1=P = €¢n c M2
K1l

1.7. Spezifische Kiélteleistung

Die spezifische Kdlteleistung K ist das einheitenbehaftete Ver-
hdltnis von Kdlteleistung zu Antriebsleistung, z. B. in kJ / kWh
oder kcal/kWh,

Analog zu Abschnitt 1.6, ist zwischen der theoretischen spezi-
fischen K&dlteleistung Kth und den effektiven spezifischen Kdlte-
leistungen KK und KKl zu unterscheiden.

1.8. Glitegrad

Der Glitegrad eines offenen Verdichters ist das Verhdltnis von
theoretischer Antriebsleistung zu der an der Welle (Kupplung,
Riemenscheibe) aufzubringenden Leistung bei gleichem Ansaug-
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gustand und gleioher K&ltelelstung. Er setzt sich zusammen aus
dem indizierten Gutegradvzi und dem mechanischen Wirkungsgrad

MNme P
Mg = 2

=M * Mn

Px

Der GlUtegrad eines hermetisohen und halbhermetischen Verdichters
ist das Verhdltnls von theoretisoher Antriebsleistung zu der an
den Klemmen des Motors aufzubringenden Leistung bei gleichem An-
saugzustand und gleioher KHlteleistung. Er setzt sich zusammen
aus dem indizierten Gltegrad My dem mechanischen Wirkungs-
grad MNn und dem elektrisohen Wirkungsgrad Mol

Ps

'nKl = =Ny * N+ Mel .

Pya

2. Vergleilohszustéinde

Den Vergleiohsbedingungen werden die folgenden im lg p-~-h-Dia-
gramm dargestellten Verglelohszustlnde zugrunde gelegt.

- Darin bedeuten:

1 2Zustand im Saugstutzen des Verdiohters
2 Zustand im Druokstutzen des Verdiohters
3 Zustand vor dem Drosselorgan

Die Zustandspunkte sollen in Strdmungsriohtung unmittelbar vor
und naoh dem Verdiohter sowle vor dem Drosselorgan liegen.

-. 8dnd am Verdiohter Absperrorgane vorhanden, so werden diese dem
Verdiohter zugeordnet,

Beli hermetisohen und halbhermetisohen Kdltemittelverdichtern
gllt der Eintritt der Saugleitung in das Motor-Verdichter-
GehiZuse als Saugstutzen,

2.1, Einstufige Verdiohtung
2.1.1, ohns Unterkithlung

spezxif. Enthalpie h
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2.1.2, mit Unterkihlung

202.

Druck p

Po:lo

spezif. Enthalpie h

Mehrstufige Verdiohter
2.2.1. Zweistufenverdiohter

Druck p

spezif. Enthalpie h

2m Zustand am Austritt aus der ersten Stufe
1m Zustand am Eintritt in die zweite Stufe

2.2.2., Vorsohaltverdiohter

spexit. Enthalpie h
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2.2.3. Kaskadenverdiohter 1)

Q

€ 3 pit 2

g

q

Po: to 7
/
ﬁ\tbh
spezif. Enthalpie h
3. Vergleichstemperaturen

Entsprechend den Vergleichszustdnden des Abseohnittes 2., werden
als Vergleiohstemperaturen festgelegt: Siehe Tabelle 2 Seite 7.

Die Benennung der Vergleichstemperaturen setzt sich zusammen aus
der Temperaturgruppe und der K&dltemittelbezeichnung, z. B.

Vergleichstemperaturen IV/R 22 pach TGL 13 695,

Hinwedse
Ersatz fir TGL 13 695 Ausg. 5.62;

Inderungen gegeniiber Ausg. 5.,62: Inhalt vollstidndig uberarbei-
tet und erweitert, Vergleichsbedingungen neu festgelegt, Ab-
schnitt Begriffe aufgenommen.

Entstanden unter Beriicksichtigung des Abschnittes 3.8. der RGW-
Empfehlung der Standardisierung RS 886-67 "Kdltemittelverdichter,
Prifbedingungen”.

Abweichungen gegeniber der Empfehlung RS 886-67: Temperatur im
Saugstutzen fiir einstufige Verdichter gur allgemeine Verwendungs-
zwecke mit R 12 und R 22 von 20 auf O “C herabgesetzt.

Kdltetechnik, K&dltemaschinen und -Anlagen, Begriffe

siehe TGL 6778
Kdltetechnik, Formelzeichen, Einheiten siehe TGL 180-3001
Kdltemittel, Benennungen und Kurzzeichen siehe TGL 25 730

1) Verdichter in der Niederdruckstufe einer
Kaskaden-K&dlteanlage

e Y

4
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_
Tabelle 1
Ternpera- Kalte-| An- Bau- Temperatur Kalte- |Leistungs| Ver-
tur- |\mittel {wendung | art | der im der der |leistung,| ziffer, | gleichs-
Gruppe nach | ver- |Saug- | Ver- |Unter-|volume-| theore- |zustande
Tobelle |damp-~| stut- | flussi-| kdh- | trisch tisch nach
2 |fung? zen |gung?| lung Abschn.
to tOh t tu qav th
°C °C °C | °C |keal/m?
R11 34 110 6,25
R12 555 5,85
I &7z £l 234 20 | ¥ Y T T35 ] 211
R502 g 5 890 545
Ir NH3 al 4 35 35 1046 79
R12 g 623 | 525
I R22 < 978 495
R502 | ® 1040 505
S 1 32 55 32 : 2.1.2.
R1Z_| £ [, 372 3,65
I [r22 | 3 2 ~10 580 | 330
R502 | § |§s 630 33
R12 | o 5% 282 | 37
Y [R22 | Q [§82i3% | 15 | o | 40| 40 [ 457 3,55
R502 | 3 |E 462 | 33
v NH IE 2 4 9 35 490 40
p/ij 3 25 25 332 3,84 2.11.
R12 206 36
R22 3. 10| 3 3 332 365
YIT 503 2i3iQ™ ¢ 0 %7 T 325
R13 B1 475 375
R12 208 2,64
X R22 P 1 32 55 32 322 2,45 2.1.2,
R502 -&: 360 25
R | § TN
X TRem g SIE|CR W s | 88 | 220
R1381 2 S8 40 | -20 230 S8
bW Seo| ENY 35 | 3 152 §
3 kREiT 788 798
28ely
XTI [R22 538 & 230 8 2.2.2.
R502 |S83 o =15 | -15 [ 265 85
R22 |E 2| |liZi%% g | 385
Xm [R502 |8 & -60 | -40 105 35 | 2.2.3.
R13 |8§ 380 395
Tabelle 2
52777_ Bauort
7 Hermetischer Verdichter mit geometrischern unter %
2 | Forderstrom als Yolumenstrom in m3/h ab &
3 Halbhermetischer Verdichter
4 Offener Verdichter
2 Sattigungstemperatur entsprechend Ansaug-bzw. Ausschubdruck des Verdichters




