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Dieser Standard gilt fur Schraubverbindungen von Stohlbauteilen mit Schrauben mindestens der Festigkeits-

klosse 8.8 nach TGL 10826/02. Die Schrauben ksnnen in Schaftrichtung vorgespannt und die Bervhrungsfldchen der
Bauteile vorbehandelt sein. Fur Schraubverbindungen von Stahlbavteilen mit Bauteilen qus anderen Werkstoffen gelten die
Festlegungen nur fur die stthlerner Teile unter Berucksichtigung der Eigenschaften der anderen Werkstoffe .

Dieser Standard gilt nur fir Verbindungen mit klimatisch bedingter Temperaturbeanspruchung.

Abweichungen von diesem Standard sind zuldssig, wenn sie durch Theorie oder Versuch ausreichend begrundet sind und
die Genehmigung oder Zustimmung der zustdndigen Institution!) vorliegt.

1. BEGRIFFE

Hochfeste Schraubverbindungen umfassen die Verbindungsarten der gleitfesten Verbindungen, hochfesten Verbindungen
mit voller Vorspannung, hochfesten Verbindungen mit halber Vorspannung und hochfesten Verbindungen ohne Vorspan-
nung und mussen mit Schrauben mindestens der Festigkeitsklasse 8.8 (hochfest) ausgefuhrt werden.

Gleitfeste Verbindungen

(GV) sind hochfeste Schraubverbindungen mit kontrolliert eingebrachter voller Vorspannung, die
eine Reibflachenvorbehandlung erhalten haben. Die Ubertragung der Anschlufkrifte
wird durch Reibung zwischen den behandelten Beruhrungsfldchen bewirkt,

Hochfeste Verbindungen
mit voller oder halber
Vorspannung

(HVV/HVH) sind hochfeste Schraubverbindungen mit xontrolliert eingebrachter voller (HVV) oder halber (HVH)
Vorspannung, bei denen keine Reibfldchenvorbehandlung durchgefuhrt wird. Durch die ein-
gebrachte Vorspannung erhsht sich die Lochleibungsfestigkeit.

Hochfeste Verbindungen
ohne Vorspannung

HVO) sind hochfeste Schraubverbindungen ohne kontrolliert eingebrachte Vorspannung, bei denen
keine Reibflachenvorbehandlung durchgefuhrt wird.

2. ALLGEMEINES

2.1, Verbindungsmittel

Fur die einzelnen Verbindungsarten sind die in Tabelle 1 festgelegten Verbindungsmittel zu verwenden, wobei die Zuordnung
der Festigkeitsklassen fur Schrauben zu denen der Muttern, 8.8 - 8, 10,9 - 10, 12,9 - 12, nach TGL 10824/03 einzu-
halten ist, Dabei sind die lieferseitigen Einschrinkungen zu beachten.

@
N siehe Hinweise N© w _ql'\“‘

Fortsetzung Seite 2 bis 11
Verantwortlich: VEB Metalleichtbaukombinat, Leipzig

Bestdtigts 26.5.1977, Amt fur Standardisierung, Melwesen und Warenpriifung, Berlin




Seite 2 TGL 13502

Tobelle 1 Zuordnung der Verbindungsmittel

vl :.'ng Schrauvben nach | Muttern nach Scheiben nach Klemmltnge nach
R zejchen Benennung
GV gleitfeste | TGL 12517 TGL 0-934 IZL 12521 kopf- T6L ]?5]7!2)
mutternseitig;
sofern erforderlich Bei Verwendung von
HVV hochfeste TGL 12517 nach TGL 0-434 Keilscheiben ist dies
voll vor- TGL 0-931 oder TGL 0-435 bei der Klemmltingen-
pannte | TGL 0-933 zusditzlich ermittlung zu be-
HVH |hochfeste | TGL 12517 L 0-934 TGL 0-7989 Ucksichigen.
halb vor- TGL 0-931 mutternseitig
nnte | TGL 0-933 sofern erforderlich
nach TGL 0-434
HVO | hochfeste oder TOL N-435
nicht vor-
gespannte

Das Hineinragen von Gewinde in die Klemmltngs infolge von Materialtoleranzen und Stufungssprungen der Schrauben-
langen um ein dadurch nicht vermeidbares MaB ist zultssig.
2.2, Vorspannung

Das Aufbringen einer Vorspannung darf mittels Drehmomentenschlussel oder ZugschlUssel, bei halber Vorspannung auch
nach der Drehwinkelmethode nach TGL 13510/03 erfolgen.

Bei voller Vorspannung ist die erforderliche Vorspannkraft

PV ~ 0,7 o - As
avfzubringen.

Hierbei bedeutet:
# ogg = Streckgrenze des Schraubenwerkstoffes

Ag = Spannungsquerschnitt der Schraube nach TGL 7907/03
Werte fur Py, und AS siehe Tabelle 5

2.3. Anwendungsbereiche

Die einzelnen Verbindungsarten mit hochfesten Verbindungsmitteln sind nach Tabelle 2 einsetzbar. Die dafur zuldssigen
Spannungen bzw. zuldssigen Ubertragbaren Kriifte sind in Abschnitt 3.3, festgelegt.

Tabelle 2 Anwendungsbereiche fur hochfeste Schraubverbindungen
Verbindung Zuldssige Beanspruchung der Schraube in der
Kurz- Ausfuhrungsgruppe nach TGL 13500
seichen Benennung | Vomspannung Schrauben nach A c .
GV gleitfeste TGL 12517 Zug und/oder Abscheren O
HVWV  |hochfeste | 1,0P TGL 12517 . f;g :“d/ oder
voll vor- TGL 0-931 Y9 scheren
gespannte TGL 0-933
HVH | hochfeste - TGL 12517 Zug, wobei Atséherer und/oder - -
halb vor- 0,5 PV max d 5 20,5zl ¢ z 2ug
gespannte TGL 0-931 vorwiegend Zug
TGL 0-933
Abscheren und/odér
dia 3)
TGL 12517 - 9z Szl
N s 10007
hochfeste $0,5zul @ 7
HVO | ohne Vor- be| > 1000
P
spannung 0 v Zug3)
TGL 0-931 - g zsnl 0
TGL 0-933 bei N < 1000
g z S0,5zul @ z
bei N > 1000

N = Gesamtlastspielzahl
#2) ynd 3) siehe Seite 3
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3. BERECHNUNG UND BEMESSUNG

Die Berechnung der zu verbindenden Teile hat, soweit in diesem Standard nichts anderes festgelegt ist, unter Beachtung der
Anwendungsbereiche noch Tabelle 2 nach den einschldgigen Vorschriften zu erfolgen.

3.1. Anzaohl und Dicke der zu verbindenden Teile bei gleitfesten Verbindungen

Es durfen hischstens 5 einzelne Bleche zusammengeprefit werden. Tragende Bauteile unter 4 mm Dicke dirfen nur mit Schrouben
M 8 oder M 10 verbunden werden.

3.2. Querschnittswerte

3.2.1. Bei gleitfesten Verbindungen sind fur Bauteile beim statischen Spannungsnachweis unter Zugbeanspruchung
einschlieBlich Biegezug in allen Lastspielgruppen die Querschnittswerte

ohne Lochobzug bei valler Zugkroft S oder ,
mit Lochabzug bei abgeminderter Zugkraft S

einzusetzen. Die sich ergebende grsflere Spannung ist mafigebend.
Die abgeminderte Zugkraft betragt

r _ r _ a
s’ =5 (1 -5 0,4n)
In der Gleichung bedeuten:
n = Gesomtanzah! der Schrauben des Anschlusses
r = Anzohl der Schrauben, die in Kraftrichtung vor dem untersuchten Querschnitt liegen

o = Anzahl der Schrouben in dem untersuchten Querschnitt

Beispiel: IC I B A

+
++ +
Fes=1

+

-1_
h i
+

lc IB A

I A Ve

Fur den Nachweis des Stabes ist anzusetzen:
im Querschnitt A - A: §" =5

im Querschnitt B - B: S’ =S (1 -—g -0,4 "

im Querschnitt C= C+ 5’ =S (i -%- 0,4 -%)=0,36$

)=0,845

vl

Bei Druckbeanspruchung, beim Ermudungsfestigkeitsnachweis und beim Formtnderungsnachweis sind die Querschnittswerte
ohne Lochabzug einzusetzen.

3.2.2.  Bei hochfesten Verbindungen mit voller, halber oder ohne Vorspannung ist fur die Bemessung und die Nachweise
der Bauteile TGL 13500 mafigebend.

3.3. Zuldssige Spannungen, zullssige Ubertragbare Krifte

3.3.1.  Die zulussigen Spannungen fur den Grundwerkstoff beim statischen Spannungsnachweis sind den einschlugigen
Vorschriften zu entnehmen.

Die Verbindungsstellen bei gleitfesten Verbindungen sind beim Ermudungsfestigkeitsnachweis den Dauer- oder Zeitfestig-
keitslinien nach TGL 13500 zuzuordnen, die Einstufung ist jeweils eine Linie gUnstiger, das heiBt in Richtung der hsheren
zultissigen Spannungen, als fur Pafilschrauben vorzunehmen.

3.3.2. Beim Nachweis des Lochleibungsdruckes gelten die zuldssigen Spannungen nach Tabelle 3.

Bei Zugbeanspruchung von hochtesten Verbindungen durch duBere Lasten in Richtung des Schraubenschaftes sind die in der
Tabelle 3 angefuhrten Einschrinkungen fur die Lochleibungsspannung einzuhalten. Die geringen zultssigen Lochleibungs-
spannungen bei Schrauben nach TGL 0-931 und TGL 0-933 werden nicht abgemindert.

3.3.3.  Bei hochfesten Verbindungen mit voller, halber oder ohne Vorspannung durfen die Abscherspannungen die zu-
ltssigen Werte noch Tabelle 4 nicht Uberschreiten. Dabei sind die Anwendungsbereiche nach Tabelle 2 einzuhalten.

* 2 . . l
) Die aus der Konstruktion errechneten Klemmltinge ist fur die Auswahl der Schraubenldnge von Schrauben M8 bis M20

um 3 mm und M24 und M27 um 5 mm zu reduzieren. Diese Festlegung gilt nur fur die Auswahl von Schrauben nach
TGL 12597 Ausg. 8.65.

B Nor zultissig, wenn die Dehnung der Schrauben und domit ein Klatten der Fugen unbedenklich ist.

[N
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Tabelle 4 Zulassige Abscher- und Zugspannungen

oL 1oL Jeiie 2

Beanspru- Schrauben | mafBge~ | Festig- Vor- zul. Spannungen zul. Spcnréungen
chung der nach bender } keitskiasse spann~ N/mmZ kp/cm
Schraube Quer- nach TGL kroft im Grenzlostfall im Grenzlastfall
schnitt | 10826/02 H HZ s H HZ s
Abscheren | TGL 12517 | Schaft | 8.8%4) 0P, 210 236 262 2100 | 2360 2620
zul T,
0,5 Py
1,0 Py .
10.9 0 Py 240 270 300 2400 2700 3000
0,5 Py
1,0 Py
12.9 0Py, 290 326 362 2900 3240 3620
0,5 Py
1,0 Py
TGL 0-931 | Span- 8.8 0 Py - - - - - -
TGL 0-933 | nungs-
quer- 0,5 Py 35 39 43 350 390 430
schnitt
1,0 Py, 70 79 88 700 790 880
10.9 0Py - - - - - -
0,5 Pv 50 56 62 500 560 620
1,0 Py, 100 113 126 1000 1130 1240
12.9)(4) 9] PV = = hd - - -
0,5 Py 60 68 76 &0 680 760
1,0 PV 120 135 150 1200 1350 1500
Zug TGL 12517 | Span- | 8.8 0P| - - - - - -
zul @ 7 TGL 0-931 | nungs-
TGL 0-933 | quer- 0,5, |32 360 400 3200 | 3600 4000
schnitt
1,0 Py, | 360) | (405) (450) (3600)| (4050) (4500)
10.9 opd) | - - - - - -
0,5p, | 40 | 4% 500 4000 | 4500 | s000
1,0p, {000 |@G63) | (626) (5000)] (5630) | (62¢0)
12.9 opgd) | - - - - - -
0,5 Py 480 540 600 4800 5400 4000
1,0P, | (600) | (675 | (750) (6000)} (6750) | (7500)

Geltungsbereich der Klammerwerte nach Abschnitt 3.3.4.

%4

»5)

zul. Spannungen wie bei 0,5 bzw. 1,0 PV

nur nach Vereinbarung mit dem Hersteller oder vergleichbare Importe

Nur zuldssig, wenn die Dehnung der Schrouben und damit ein Klaffen der Fugen unbedenklich ist.

PR,
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3,3.4, . Bei hochfesten Verbindungen mit voller, halber oder ohne Vorspannung durfen die zuldssigen Zugspannungen
nach Tabelle 4 nicht Uberschritten werden. Dabei sind die Anwendungsbereiche nach Tabelle 2 einzuhalten. Der Be-
rechnung ist der Spannungsquerschnitt (Ag), siehe Tabelle 5, zugrundezulegen. Bei hochfesten Verbindungen ohne
Vorspannung muB mit einem Klaffen der Fugen gerechnet werden, was bei dem jeweiligen Anwendungsfall beachtet
- werden muB.

Bei einzeinen Schrauben eines Zugbereichsanschlusses, z. B. bei den duBleren Schrauben einer Rahmer;ecke, durfen die
Zugspannungen die Klammerwerte der Tabelle 4 erreichen, wenn die Schrauben voll vorgespannt sind und die Zugbe-
anspruchung im Mittelwert nicht hsher als die nicht eingeklammerten Werte liegt.

3.3.5. Bei gleitfesten Verbindungen gilt Abschnitt 3.3.4.; zusdtzlich darf die Zugkraft Z aus dulleren Lasten in
Richtung des Schraubenschaftes in keinem Fall 0,8 Py, Uberschreiten.

3.3.6. Bei gleitfesten Verbindungen ist die erforderliche Anzahl der Schrauben aus der berechneten AnschluBkraft
und der nach Tabelle 5 ermittelten zuldssigen Ubertragbaren Kraft (zul N) einer Schraube in einer Reibflache bzw.
ihrer Tragfuhigkeit ouf Lochleibung zu bestimmen. Ein Nachweis der Scherspannung und der ErmUdungsfestigkeit der
Schraube ist nicht erforderlich. Die Einhaltung der Reibbeiwerte und der Vorspannkraft muB gewdhrleistet sein. Hierzu
gelten die Festlegungen von TGL 13510/01, /03 und /09.

Bei vereinfacht berechneten Verbinden, z. B. nach TGL 13500 und DV 804 (BE) sind die Werte zul N der Tabelle 5
auf 75 % zu verringem,
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Tabelle 5a Zuldssige Ubertragbare Kraft zul N in kN

Ge- AS Zulassige Ubertragbare Kraft zul-N6) in kN in einer Reibflache fur alle
winde m2 Stahlmarken mit einer Sechskantschraube nach TGL 12517
m
Festigkeitsklasse 10.9
Pv Grenz- Ausfuhrungsgruppe A Ausfuhrungsgruppe C
kN | lastfall
Reibbeiwerte u nach Abschnitt 3.3.7. Reibbeiwerte u nach Abschnitt 3.3.7.
0,30 }0,35{0,40 0,45 |0,50}0,55]0,40 | 0,30]0,35]0,40}0,45]0,50(0,55}0, 4
H 4,68015,3716,1316,90 17,67 18,439,220 | 5,5216,44]7,3618,28]9,20]10,1 }11,0
M8 36,6 |23 HZ 5,1916,05}6,9217,78 |8,65]9,51110,4 | 6,22|7,25]8,29]9,32]10,4]11,4]12,4
S 5,7516,7117,67 18,62 19,58}10,5]11,5 | 6,90|8,0519,20]|10,4}11,5{12,7|13,8
H 7,2018,4019,60410,812,0113,2114,4 ] 8,64}10,1]11,5113,0]14,4]15,8117,3
M10 | 58,0 | 36 HZ 8,1219,47110,8]12,2 113,5{14,9}16,2 | 9,73|11,4]13,0]14,6]16,2|17,8]19,5
‘ S 9,00110,5]12,0]13,5]15,0}16,5]18,0 ] 10,8]12,6]14,4|16,2}18,0]19,8]21,6
H 10,4112,1113,9}15,617,3}19,1]20,8 | 12,5114,6116,6418,7]20,8]22,9 (25,0
M12 |84,3 |52 HZ n,713,715,6117,6 |19,6121,5]23,5 | 14,1]16,4]18,7]21,1}23,4}25,8]28,1
S 13,015,2}17,3]19,5)21,7]23,8}26,0.| 15,6]18,2]20,8]23,4]26,0|28,6]31,2
H 19,6122,9126,1129,4 |32,7135,9 |39,2 | 23,5]27,4]31,4]35,339,2{43,1 |47,0
M16 1157 98 HZ 22,1125,8129,5]33,2 {36,8140,5 44,2 | 26,5}30,9]35,3{39,7|44,1]148,6]53,0
S 24,5128,6]32,7 36,8 |40,8 | 44,9 |49,0 | 29,4|34,3|39,2|44,1]49,0]53,9 158,8
H 20,6 135,7140,9]45,9 151,0156,1 161,2 ) 36,7}42,8149,0]155,1}61,2)67,3173,4
M20 1245 J153 | HZ 34,5140,3]46,0151,8)57,5163,3 69,0 | 41,4}48,2155,1162,0]68,9}75,8]82,7
S 38,3 ]44,6|51,0157,4 |63,8)70,1 |76,5 | 45,9]53,6]61,2]68,9]76,5|84,21%91,8
H 44,0151,3158,7]166,0 173,3)80,7 (88,0 | 52,8]61,6}70,4]|79,2]88,0}96,8 1106
M24 | 352 |220 | HZ 49,657,9166,274,4 182,7191,0199,3 | 59,5169,4]79,3]89,2]99,11109 |119
S 55,0164,2173,3182,5 21,7101 |110 | 66,0177,0]88,0§99,0}110 |121 132
H 57,4167,0176,5186,1 95,7105 1115 | 68,9180,4191,8]103 J115 |126 |138
M27 | 459 | 287 | HZ 64,7475,5186,3197,1. 1108 119 29 | 77,6|90,5]103 1116 |129 |142 |155
S 71,8483,7195,71108 |120 132 {144 | 85,1]1100 |115 |129 |14 |158 |172
Festigkeitsklasse 8.8 2 70 % der Tabellenwerte
- - Festigkeitsklasse 12.9 2 120 % der Tabellenwerte

) Die Tabellenwerte gelten, wenn die Vorspannung der Schrauben mit einem Drehmomentenschiussel erfolgt. Wird sie mit
einem ZugschlUssel wie im Spannbetonbau erzeugt, so ist zugelassen, die Vorspannkraft und die zuldssigen Ubertragbaren
Krafte fur Schrauben aller drei Festigkeitseigenschaften 15 % hdher anzunehmen. Diese Schrauben sind besonders zu kenn~
zeichnen. Sie durfen nicht mit Drehmomentenschlussel gepruft werden.

Werden die Schrauben durch eine zustitzliche Zugkraft Z in Schaftrichtung beansprucht, sind die Werte zul N wie folgt
abzumindern: ‘
PV -z
zul N = ———— . zul N, wobei Z nicht gréfer als 0,8 P, werden darf.
a PV \
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Tabelle 5b  Zultssige Ubertragbare Kraft zul N in Mp

Ge- As N Zulussige Ubertragbare Kraft zul NS in Mp in einer Reibfltche fur
winde a2 alle Stahimarken mit einer Sechskantschraube nach TGL 12517
Festigkeitsklasse 10.9
PV Grenz- Ausfuhrungsgruppe A Ausfuhrungsgruppe C
Me fastfall Reibbeiwerte g nach Abschnitt 3.3.7. Reibbeiwerte u nach Abschnitt 3.3.7.
0,30)0,35} 0,40} 0,45]0,5010,55|0,60 | 0,3010,35}0,40]0,45|0,5040,55}0,640

H 0,46[0,54§ Q, 611 0,6910,77§0,8410,92 | 0,55]0,6410,74}0,83]10,92}1,01 11,10

M8 36,61 2,3 HZ 0,52}0,61]0,69}0,78}0,8640,95|1,04 § 0,62|0,73[0,8310,93|1,04}1,14¢1,24
S 0,58)0,67}0,77] 0,86} 0,96]1,05{1,15} 0,69]0,81|0,92]1,04}1,15|1,27]1,38
H 0,72{0,84]0,96] 1,08}1,20}1,32)1,44 ] 0,86]1,01}1,15]1,30}1,44)1,58]1,73

M10 | 58,01 3,6 HZ 0,8140,951,08f1,22{1,35]1,49{1,62 { 0,9741,1411,3041,46]11,6211,78]1,95
S 0,90[1,05{1,20}1,35{1,50|1,65(|1,80 | 1,08|1,26{1,4411,62{1,8011,98{2,16
H 1,04{1,2111,39}1,56]1,73]1,91}2,08 | 1,25]1,46|1,66}1,87}2,08}2,29]2,50

M12 | 84,3 1|5,2 HZ 1,17§1,3741,5611,76}1,9642,1512,35 | 1,41)1,6411,87}2,11]2,34}12,58]2,81
S 1,3001,52]|1,73]1,95{2,17}2,38(2,40 | 1,56}1,82])2,08]2,3412,6012,86}3,12
H 1,9612,2912,6112,94)3,2713,5913,92 | 2,35}2,74 3,114 3,5313,9214,31)4,70

M16 157 } 9,8 HZ 2,2112,58}2,9513,32)3,6814,0504,42 | 2,65]3,09}3,533,9714,4114,86]5,30
S 2,45(2,8613,2713,68]4,0814,4914,90 | 2,9413,43]3,9214,41)4,90]5,3215,88
H 3,06]3,57}14,08]4,592]5,1015,61 | 6,12 | 3,6714,28]4,90]5,51}6,1216,73]7,34

M20 j 245 15,3 HzZ 3,45}4,03]4,6015,1815,75]6,33]6,90 | 4,1414,82]5,5116,20}6,89|7,58}8,27
S 3,8314,4615,10}5,74]|6,38}7,0117,65 | 4,5915,36]6,12}6,89]7,65]8,4219,18
H 4,4015,13]5,87]6,6017,33]8,0718,80 | 5,28]6,16{7,0417,92|8,80]9,68|10,6

M24 | 352 | 22,0 HZ 4,9615,7916,6247,44(8,2719,1019,93 | 5,95] 6,94} 7,9318,92|9,91 }10,9| 11,9
S 5,50}6,42]7,33)8,25{9,17410,1|11,0 | 6,60] 7,70} 8,80}9,90111,0]12,1}13,2
H 5,7416,7017,6518,6119,5710,5111,5 | 6,89]86,04]{9,18{10,3{11,5{12,6}13,8

M27 | 459 | 28,7 HZ 6,4717,5518,63}9,71110,8]111,9112,9 | 7,76} 9,051 10,3} 11,6]12,9114,2]15,5
S 7,18]8,3719,57110,8}12,0]13,2]14,4 | 8,61]10,0] 11,5}12,9|14,4]15,8]17,2

Festigkeitsklasse 8.8 & 70 % der Tabellenwerte
- - Festigkeitsklasse 12.9 2 120 % der Tabellenwerte
&)

siehe Seite 7
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3.3.7. Zur Ermittlung der zuldssigen Ubertragbaren Krdfte sind die Reibbeiwerte p entsprechend den Vorbehandlungs-
verfahren nach Tabelle 6 auszuwdhlen. Bei Anwendung nicht genannter Verfahren oder hsherer Reibbeiwerte ist zur Ermitt-
lung der in die Berechnung einzufUhrenden Reibbeiwerte nach den Festlegungen der TGL 13510/01, /03 und /09 Uber die
Bestimmung des Reibbeiwertes zu verfahren.

Tabelle 6 Reibbeiwerte p in Abhdngigkeit von der Vorbehandlung

Vorbehandlungsverfahren Reibbeiwert

: »
Drahtburste; geldste Verbindungen, die bereits unter Vorspannung
standen 0,30
Strahien mit Drahtkomn 0,40

Flammstrahlen mit etwa 30 % Sauerstoffuberschu8 und 1 bis 2 m/min
Brennervorschub 0,45

Druckluftstrahlen mit Strohimitteln aus Nichtmetall, z. B. Korund,

oder Metall auBer Drahtkorn, z. B. HartguBkies 0,50

Metallspritzen mit AlMg 5

Schichtdicke 150 bis 300 um 0,50

3.3.8. Beim Aufbringen der Vorspannkraft mittels Drehmomentenschiussel ist das erforderliche Moment nach der Be-

ziehung M, = 1,1 <k« d- P, zu vermitteln. Dabei ist der Wert k aus Tabelle 7 zu entnehmen. Fur.in Tabelle 7 nicht ent-
haltene Oberfldchenbehondlungen sind die k-Werte nach den Festlegungen von TGL13510/01, /03 und /09 zu bestimmen.

d = Nenndurchmesser der Schraube

Tabelle 7 k-Werte

Verbindung k-Wert

Verbindungsmittel schwarz, Anlagefldchen Mutter - Scheibe und
Gewinde leicht gefettet, z. B. mit Walzlagerfett 0,163

Verbindungsmittel feuerverzinkt, Anlagefldchen und Gewinde
leicht gefettet noch nicht standardisiert

3.4, Zusammenwirken verschiedener Verbindungsarten

Ein Zusammenwirken mit anderen Verbindungsmitteln ist nur bei gleitfesten Verbindungen unter nachfolgenden Bedingungen
gestattet.

3.4.1. Beim Zusammenwirken mit Flankenkehlndhten ist fur deren Bemessung die um die zulassige Ubertragbare
Kraft zul N der Schrauben verminderte AnschluBkraft mafigebend. Die SchweiBnaht soll hschstens 40 % der zu Ubertragen-
den AnschluBkraft Ubernehmen. Der Ermudungsfestigkeitsnachweis ist sowohl fur die gleitfeste Verbindung als auch fur die
SchweiBverbindung fur die anteiligen Krdfte zu fuhren.

3.4.2. Beim Zusammenwirken mit Stumpfndhten ist deren zuldssige Ubertragbare Kraft von der GesamtanschluRBkraft
abzuziehen und die Schraubverbindung fur die Restkraft zu bemessen. Beim Ermudungsfestigkeitsnachweis ist die Schweif-
naht entsprechend ihrer anteiligen Kraft nachzuweisen,

3.4.3. Ein Zusammenwirken mit Nieten oder Pallschrauben ist nur fir die Rekonstruktion vorhandener Anschlusse
zuldssig, wenn bis zu 25 % der alten Verbindungsmitte] durch gleitfeste Verbindungen ersetzt werden. Dabeij ist die zu-
ldssige Uber tragbare Kraft bei allen Baustahlen nach Tabelle 5 fur u =0, 30 anzunehmen.

4, BAULICHE DURCHBILDUNG

4.1, Allgemeines

Die konstruktive Durchbildung von Bauteilen mit hochfesten Schraubverbindungen hat so zu erfolgen, dafl ein sattes Anliegen
der BerUhrungsfldchen erreicht werden kann.

4.2, Schraubenabstdnde, -anzahl, Lachdurchmesser

Fur Schraubenabstinde sowie Hichst- und Mindestzahl hintereinander liegender Schrauben gelten die Festlegungen nach
TGL 13500, fur die Lochdurchmesser gilt TGL 13510/03.
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4,3. Schraubensicherungen

Sichén)men fur Schrauben oder Muttarn gegen Lockerung sind bei gleitfesten Verbindungen und hochfesten Verbindun-
gen mit.voller Vorspannung nicht erforderlich, Bei Verbindungen mit halber oder ohne Vorspannung sind die Muttern
dann zu sichern, wenn dle Gefohr einer Lockerung besteht.

4.4, Futter

Treten infolge Materialtoleranzen bei hachfesten Verbindungen vor dem Aufbringen der Vorspannung Spalte 2 2 mm
auf, sind diese durch Futter auszugleichen. Ein Vorbinden der Futterbleche ist nicht erforderlich.

Bei gleitfesten Verbindungen mussen die Flidchen der Futterbleche die gleiche Oberfluchengute wie die Berthrungs-
flachen besitzen.

4.5, Unterhaltungsarbeiten

Bei Unterholtungsarbeiten sind die Reibflichen von geldsten Anschlissen oder StoBblechen mindestens mit der Draht-
bUrste zu behandeln. Die zuldssige Ubertragbare Kraft ist Tabelle 5 fur p =0,30 zu entnehmen.

Hinweise

Ersatz fur TGL 13502 Ausg. 12.62

Anderungen gegenUber Ausg. 12.62:

Auf hochfeste Schraubverbindungen’erweitert; Sicherheitsfaktoren vertindert; Reibbeiwerte u und k-Werte in Abhéngig-
keit von der Technologie eingefuhrt; auf Si-Einheiten umgestellt; redakﬁqnell Uberarbeitet.

Im vorliegenden Standord ist auf folgende Standards Bezug genommen:

TGL 7907/03; TGL 10826/02; TGL 10826/03; TGL 12517; TGL 12521; TGL 13500; TGL 13510/01; TGL 13510/03;

TGL 13510/09; TGL 0-434; TGL 0-435; TGL 0-931; TGL 0-933; TGL 0-934; TGL 0-7989

Berechnungsgrundiagen fur stdhlermne Eisenbahnbriicken siehe DV 804




1GL13302 Seito 1]

Zustandige Institutionen sind in Abhtingigkeit von der Art des Stahltragwerkes und dessen Einsatzgebietes im Rohmen
der dafur bestehenden Rechtsvorschriften: Stoatliche Bavaufsicht; Abnahmeamt der Deutschen Reichsbahn; Staatliches
Amt fur Technische Uberwachung; Oberste Bergbehtirde; Deutsche Schiffsrevision und -klassifikation; Amt fur Standar-
disierung, MeBwesen und Warenprifung und/oder von diesen beauftrogte oder anerkannte Institutionen.

In den Standard aufgenommen wurde der Neuerervorschlag Nr. 31/75 "Einsparung von hochfesten Scheiban” (bei HVO-
und HVH-Verbindungen). Bei Benutzung ist eine VergUtung nach den Bestimmungen der Neuererverordnung und der
1. DB zur Neuererverordnung vom 22.12,1971 (GBIl. 11 1972 Nr. 1 S, 11) zu zahlen.

Erstbenutzender Betrieb: VEB MLK - Werk Ruhland

Benutzungsbeginn im erstbenutzenden Betrieb: 1. 9. 1976

Umstellung auf Si-Einheiten

Die zuldssigen Spannungen wurden unter Vernachldssigung der Ungenauigkeit mit 1 kp/cm2 =0,1 N/mm2 und die Vor-
spannkraft und Ubertragbare Kraft der gleitfesten Verbindung mit 1 Mp =10 kN umgerechnet.

Zu Abschnitt 1.

Die Kurzzeichen HVV/HVH und HVO bringen den Grad der Vorspannung zum Ausdruck. Durch die weiteren Festlegungen
in TGL 13510/01 wird noch die Schraubenform (Dickschaft oder Dunnschaft) beschrieben. Dabei entsprechen die Dunn-
schaftschrauben (HD) der TGL 0-931 oder TGL 0~933, die Dickschaftschrauben (HR) der TGL 12517, Durch die Angabe
beider Kurzzeichen erfolgt damit die komplette Beschreibung der Schraubverbindung.

Zu Abschnitt 2.2.

Bei der Drehwinkelmethode erfolgt das gleichmtflige handfeste Anziehen aller Schrauben mit einem Schlussel von

320 mm Linge bei M 16, von 600 mm Ldnge bei M 20 und von 1000 mm Lénge bei M 24. Danach ist die Stellung der
Mutter zu markieren und unter Gegenhalten um einen Winkel von 45 bis 50° bei Festigkeitsklassen 8 und 10 weiter
anzuziehen. Vorspannkraft und Zugkrifte aus duBeren Lasten in Schraubenschaftachse addieren sich nicht, da vorge-
spannte Verbindungen eln in sich verspanntes System darstellen, In stahibauublichen Konstruktionen: erhdlt die vorge-
spannte Schraube aus den zuldssigen duBeren Lasten nur einen sehr geringen Anteil an zustitzlicher Belastung zur Vor-
spannkraft,

Zu Abschnitt 3.3.5.

Die maximal zuldssigen Zugbeanspruchungen fur gleitfeste Verbindungen sind nach den gleichen Prinzipien anzuwenden, :
wie fur HVV-Verbindungen nach Abschnitt 3.3.4. ' '

Zu Tabelle 5

Die Ermittlung der Werte fur zul N erfolgte nach der Formel
(TR
\4

zul N = o

wobei fur v folgende Graflen einzusetzen sind:

Grenzlastfall . Ausfuhrungsgruppe
A C

H 1,50 1,25

HZ 1,33 1,1

s o, 1,00

Zu Abschnitt 4.1,

Zur Ausschaltung des Einflusses von Dickentoleranzen ist insbesondere bei gleitfesten Verbindungen zu empfehlen,
die Stof3~ bzw. Anschlulbereiche aus einem Blech herzustellen. Nichtsattes Anliegen kann zu einer Verringerung der

Reibung und damit der Ubertragbaren Kraft der betreffenden Schraube, sowie zu einer Verringerung der Lochleibung
fuhren.
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VORBEMERKUNG
FUr gleitfeste Schraudbenverbvindungen werden in Schaftrichtung vorgespannte
Sechskantschraudben mit hoher Streckgrenze verwendet, Die Stahlbauteile wer-
den dabei so stark zusammengepreDt, dad die Ubertragung der .Anschlulkrifte

durch Reidungskriifte zwischen den vordehandelten Beriihrungsflichen bdewirkt
wird,

1. ALLGEMEINES
1.1.  Ausfiihrungsgruppen
Stahltragwerke werden in drei Ausffihrungsgruppen A, B und G nach TGL 13 %00

eingeteilt,

Zur Ausfyhrungsgruppe A gehbtren auch alle Tragwerke, die nach DV 804 (BE)
der Deutschen Reichsbahn bemeasen werden, auder Signaldrticken, Bahnsteige
bricken und Gliterstege,

1.2. Verbindungsmittel

FUr gleitfeste Schraubenverbdindungen aind anzuwenden:

Secghakantschraudben nach Standard des Fachbereioches 21
Sechskantmuttern nach TGL 0«934

mit Festigkeitseigenacharft 8 G fUr Schrauben der
Festigkeitseigenscharft 10 K oder 12 K

mit Festigkeitseigenschaft 6 S fur Schrauben der
Testigkeitseigenachaft 8 G

Gehlirtete Scheidben nach Standard des Fachbereiches 21
Gehlirtete Keilscheiben nach Standard des Fachbereiches 21,

2. BAUTEILE

Die Berechnung der zu verbindenden Bauteile hat, aoweit in diesem Standard
nichta anderes festgelegt ist, nach den einschligigen Voraschriften zu er-
folgen, :

Tortsetzung Seite 2 bis 7

Bearbeiter: Fachbereich 21, Stahlbau
Bestutigt: 27,12,1962, Amt fdr Standardisierung, Berlin

Vertrieb: Buchhaus Leipzig, Leipaig C 1, Quernstralie 48 — Veriag: VEB Fadbudrvering Loipuig. Lelpeig W St
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& einzusetzen, Der ungiinstigere der bdeiden Fille 1st mafigebend,

4 2 TGL 13 502
2.1, Dicke und Anzahl .

Teile unter 4 mm Dicke AUrfen nur mit Schraudben M 8 oder M 10 verdunden
werden,

Es dirfen hSchstens 5 einzelne Bleche zusammengepreft werden,
2.2, Querschnittswerte

202010
Bel Zugheanspruchung einschlieflich Bilegezug sind bdeim statiaschen SPan-
nungsnachweis die Querschnittswerte

bei Ausfihrungsgruppe C

mit Lochabzug und voller Zugkraft S einzusetzen oder die Anschllase
nach Ausftihrungsgruppen A und B zu bdbemessen;

bei Ausfihrungsgruppen A und B

&) ohne Lochadzug bdeli voller Zugkraft S oder
b) mit Lochabzug bei abgeminderter Zugkraft S'

Die abgeminderte Zugkraft ist
r a
st =5 (1 "E'°"“i‘)

In der Gleichung bdedeutet:

n = Gesamtzahl der Schrauben in der Verbindung

r = Anzahl der Schrauben, die vor dem untersuchten Querschnitt
einen entsprechenden Anteil der Kraft abgeleitet haden

& = Anzahl der Schrauden in dem untersuchten Querschnitt

Beilsp1ilel:

FUr den Nachweis des Stades ist angsusetzen
im Querschnitt A-A: S*' = 3
2
im Querschnitt B=B: S' =3 (1 - = - 0,4 +5) =o,88 s

1m Querschnitt C=G: $' =8 (1 == 0,4 2) =0,3 s.
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Sei Druckdeanspyruchung, deim Dauer~ oder Zeitfestigkeitsnachweis und deim
Foermlinderungsnachweis sind die Quersohnittswerte ohne Lochadzug einzuset-

seh,

2.3. ZulHesige Spannungen

Die zullissigen Spannungen sind den einschlligigen Standards uwnd YVYerschrif.
ten zu entnelmen,

FUr dem Lechleibungsdruck gelten die Werte der Tabdelle 2 (Adsechnitt 3,3,),
Die Yerbdimdungsstellen sind dei Ausfthrungsgruppe A in Dauerfestigkeits-~

.limie III mach TGL 13 500 oder DV 848, dei Ausfiihrungsgruppe B in Zeit-
festigkeitslinie II nach TGL 13 500 einzuatufen,

3 SCHRAUBENVERBINDUNG

Jete Erforderliche Naohweise

Die erferderliche Ansahl der Schrauden ist aus der derechneten Anschlul
kraft und der nach Adschnitt 3,2, ermittelten Tragfiihigkeit einer Schraube
in einer Reibfllche zu destimmen,

Der Nachweis des Lochleidungsdruckes 1st nach Adschnitt 3,3, zu fihren
bel den dort angegedenen Sonderrfiillen und bdei Dicken der Bauteile unter
4 mm,

Malgedbend 18t im Stahlleichtbau die geringere zulldissige {idertragdbare Krart
nach Tabdbelle 1 oder entsprechend Tadelle 2,

TU4r das Bauteil an der Verdindungsstelle 1st der statische Spannungsnach-
weis und, wenn erforderlich, der Dauer- eder Zeitfestigkeitsnachweis zu
fuhren,

TUr die Schraudben ist der Nachweis der Schgrupannung und der Dauer. oder
Zelitfestigkeit nioht erforderlich,

3.2, Zul#ssige libertragbare Kraft

Die zullissige Udertragbare Kraft zul N fUr eine Schraude und eine Reibd.
flliche 1st Tabelle 1 3u entnehmen, Die Einhaltung der angegedenen Reibd-
beiwerte und der Vorspannkraft mu8 gewldhrleistet sein, Siehe hierzu

TGL 13 510 Ausg,9,62, Adbschnitt 7.4,

Bel vereinfacht berechneten Verdiinden, zum Beiapiel nach TGL 13 500
Ausg,9,62, Adbschnitt 4,16 und DV 804 (BE), Abschnite¢ 36,7,1, sind die
Tabellenwerte zul N auf 7% s3u verringern,
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Tabelle
Zukssige Ubertragbare Kraft zul. N in Mp
in einer Reibflache mit einer Sechskantschraube
Be - nach ToL 12517
[vinde- Festigkeitseigenschaft 10 K
durch- Festigkeitseigensc
messer vor - Ausfuhrungsgruppe C AusfUhrungsgruppe A und 8
ipr_‘;"f?’ Werkstoff
St52 und S$t52 und
Py ) St 38 r)v:wbws&J St 38 Sorﬂer‘h:::boushﬂ
mm Mp H |HZ | S H | HZ | S H | HZ | S H HZ | S
M8 23 063]072]0791063]072]079}050057]066}0501}057]|066
M 10 36 099} 113|124} 099 ) 113126 ]0,78 10881 103}078 088} 103
Mi12 | 52 [189] 298] 236 252] 286 3 | 171,69 197 | 197]225] 260
M 16 9.8 351| 40 | 4+39| 4w69] 533 | 586 275} 3,1« 367 {367 | 4191 490
M20 ] 153 550] 6.24+] 687] 7331 833 [ 916 | 429 | ©“91] 572] 572 | 6.54| 765
M2s | 220 | 791| 90 | 988|10,55/11,99{1320{ 618 | 707} 8.24]| 82k | 9 L2 {1100
M 27 | 28.7 ]10.33]11.73}1290] 13.77] 1565[ 17.21}| 807 | 922]10.76{10.76{12,29] 14 35
Festigkeitseigenschaft 8 6
70% der Tabellenwerte
Festigkeitseigenschaft 12 K
120%  der Tabellenwerte
Sicherheitsfaktor gegen Oleiten
125 | 110 |1,oo 125 | 110 | 100} 160 | 180 | 120 | 1,60 [1,»0' 1,20
[oewindedurchmesser | geforderte Mindest - Reibbeiwerte 7
M8 und M 10 0.35 0,35 0.35 035
M12 bis M 27 0,45 0.60 045 0.60

Werkstoff St 38 und St 52 nach TGL 7960, Sonderhochbaustahl nach Standard
des Fachbereiches 101, Schwarzmetallurgie

1) Die Tabellenwerte gelten, wenn die Vorspannung der Schrauben mit einem
Drehmomentenschliissel erfolgt, Wird sie mit einem Zugschliissel wie im
Spannbetonbau erzeugt, so ist zugelassen, die Vorspannkraft und die zu-

" 1ussigen fibertragbaren Krifte fUr Schrauben aller drei Festigkeitseigen-
achaften 154 hBher angunehmen, Diese Schraudben sind besonders zu kenn-
geiochnen, Sie durfen nicht mit Drehmomentenschliieseln gepriift werden,




TGL 13 502 Seite 5

33 Lochleibungsdruok
Tabelle 2

Zulassiger rechnerischer Leibungsdruck
vl 6, in kplom?

Werkstoff St 38 St 52 Sonderhochbaustahy
Orenziastfail H JHZ ] S H |[HZ | S H |HZ | S

ohne zusatzliche r’°°° 5600 {6400 | 7200 | 8400|9600 {9000 |10 500{12000

Zugkratt

mit zusdtzlicher 2 :
Q8 B, nach Abschett 3.4 2080 13360 38‘00_4 4320 50%0[5760 ]| 5400 | 6300| 7200

Zwischenwerte zwischen gusitzlicher Zugkraft 0 und 0,8 P, sind geradlinig
einzuschalten, )

Mit besonderer Genehmigung der gesetzlich vorgesohriebenen Prufdienststelle
darf ausnahmsweise bei Anwendung der Vorspannkraft nach Tabelle 1 die Trag-
fihigkeit der Verdindung nach dem zulMessigen Lochleibungsdruock berechnet
werden

a) bei eingepafiten Schraudben
b) bei nicht eingepalten Schraunben, wenn Uberschreiten dor Gleit-
grenze und Ausnutzen des miglichen Gleitweges zugelassen wird,

3.4, Zusdtzliche Zugbeanspruchung

Schrauben nach TGL 12 517 durfen innerhald einer gleitfesten Yerbdindung su-
sitzlich auf Zug in Richtung des Schraubenschaftes bdeansprucht werden, Die
Zugkraft z darf nicht grifer als 80% der Vorspannkraft P, (Tabelle 1) sein,
Die zullMssige Ubertragbare Kraft je Reidfléche zul N (Tadbelle 1) ist dam
abzumindern auf

Py =2

zul Na - e zul N

Py

BeDe Zusammenwirken mit SchweiflBndhten
3.,5.1, Kehlnihte

Zusammenwirken von gleitfesten Schraudenverbdindungen mit Flankenkehlnihten
18t zullissig, FUr die Bemessung ist die zulldssige (dertragdbare Krarft der
gleitfeaten Schraudbenverdindung von der gesamten zu fidertragenden Anschlule
kraft abzuziehen, Ftir die verbleidende Restkraft 1st die Schweilnaht nach
den einachligigen Vorschriften zu bemessen, Die SchweifSnaht soll h¥chstens
40% der zu fibertragenden Gesamtkrart Ubernehmen, Ffir den Dauer- oder Zeit-
festigkeitsnachweis ist die gleitfeste Schraubenverbindung maSgedbend,

J¢562, Stumpfnihte

Zusammenwirken von Stumpfniihten mit gleitfesten Schraudbenverdindungen ist
zuldissig, Fliir die Bemessung 1ist die nach den einsochligigen Vorschriften er-
mittelte zZullissige tibertragbare Krarft der stnnprnght von der gesamten zu
ibertragenden Anschlufkraft abzusiehen, FJUr die verdleidende Restkrafrt st

die gleitfeste Schraudenverbdindung naoch diesem Standard zu bemessen, Beim
Dauere oder Zeitfestigkeitsnaohweis 1st die SohweifSnaht entsprechend ihrer ‘
anteiligen Kraft nachsuweisen, ;
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3.6, Zusammenwirken mit Nieten oder PaBschraudben :

Zusammenwirken von gleitfesten Schraudenverdindungen mit Nietem older Pas-
schrauden 1st ~ dis aurf nachstehenden Ausnahmefall -~ nicht xullissig,

In alten destehenden Anschltissen 1st zugelassen, dis zu 2% locker gewora
dener Niete durch Schraudben nach TGL 12 517 zu ersetzen, Die zullissige
tdbertragbare Kraft ist fiir solche Schrauben bei allen Baustfhlem mit 2/3 ,
der Werte nach Tabdbelle 1 fHr St 38 anzunehmen, Wird der Anteil der zu ere
setzenden Niete grifer als 254, sc sind alle Schraudben wieder gegen Niete
auszutauschen,

4, BAULICHE DURCHBILDUNG
4.1, Sohraubenabsténde

FUr Schraudenadstiéinde und HUchst- und Mindestzahl hintereinanderliegender
Schrauben gelten die einschliigigen Vorschriften fiir Niet- und Schrauden-
verbindungen,

4.2, Vorbehandlung und Einbau
Um den erforderlichen Reidbeiwert zu erzielen, miissen die BertihrungsflNchen
nach TGL 13 510 Aueg,9,62, Abschnitt 7,4, vorbehandelt werden,

Die Schraubdben. sollen mit dem in TGL 13 510 Ausg,9,62, Abschnitt 7,4, ange-
gebenen Spiel in den L3chern sitzen, Sie milasen auf der Kopfseite und auf
der Mutterseite Je eine gehiirtete Unterlege oder Keilacheide haden, Siche~
rungen fUr Schraudben oder Muttern sind nicht erfoerderlich,

Werden bdei Unterhaltungsarbeiten an destehenden Tragwerken die Anschllsse
oder Stolibleche abgenommen, so ist ausnahmsweise zugelaasen, die Reid.
flichen mit einer Drahtdiirste zu behandeln, Die zullissige {idbertraghbare Krafrt
betriigt dann fir alle Baustiihle 2/3 der Werte nach Tadelle 1 fr st 38,

4,3, Futter
Futter zwischen den ReibflMchen sind nur ausnahmsweise zulilssig, wenn die
gesetzlich vorgeschriebene Priifdienststelle die Genehmigung dazu erteilt,

Sie miissen beiderseits die nach TGL 13 510 vorgeachriebene Behandlung der
Oberfléiche erhalten, Vorbinden der Futter 1st nicht netwendig,

Hinweise:
Stahlbau, Stahltragwerke, Berechnung und bvauliche Durchbildung
sishe TGL 13 500.

Stahlbau, Stahlleichttragwerke und Stahlrohrtragwerke, Berechnung und
bauliche Durchbildung siehe TGL 13 501 (in Vorbereitung),

Stahlbau, Stahltragwerke, Herstellung und Adnahme siehe TGL 13 %10,
Allgemeine Baustihle, GUtebedingungen siehe TGL 7960,

Sonderhochbaustihle, Technische Glite~ und Lieferbedingungen
siehe TGL 101-014. ‘

Sinnbilder fUr Niete, Schraudben und Lochdurchmesser bdei Stahldaukon=
struktionen siehe TGL 0~407.

S
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Deuisoke Reichsdahn, Berechnungsgrundlagen far stihlerne Eisenbdahudriicken
(BPE) siehe DV 804.

Sechekantschraudben siehe TGL 21~..,, (in VYordereitung),
GehArtete Scheiben siehe TGL 21-.,, (in Vordereitung),
GexArfdete Keilecheiden siehe TGL 21-,,, (in Vordereisung),

Von den Festlegungen der TGL 13 502 darf adgewichen werden, wenn durocl
Versuche eine ausresichende Begriindumng erdracht und von der gesetszlioch
vorgeschriebsnen Priifdienststelle anerkannt ist¢,

Am 1,12,1962 lag deim Amt fUr Standardisierung noch kein vergleichdarer
GOST oder Fachbereichstandard der UASSR vor, Zur gegebenen Zeit wird fu
der '"STANDARDISIERUNG" dekanntgegeben, dafll ein vergleichbarer GOST eder
Fachbereichstandard der UASSR vorliegt,




