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TGL 13 501 Bl&tt 4 Seite 3

1.  WERKSTOFFE
1.4. Grumdwerkstoffe

Die Verwendung ven Stikhlen geringerer Festigkeit als 3t 38 oder St 3% ist

in tragenden Bauteilen nicht zullissig, Die Teatigkeitseigenschaften und dei
Sohweifkenstruktienen zusiktzlich die Bignung gum Schmelgzschweifen mfissen ge-
wiihrleistet sein,

Es durfen nur Rohre verwendet werden, die den folgenden technischen Liefer-
bodingpngon entsprechen,

TGL 9413 Nahtlese Rohre aus unlegierten Stihlen; warm gewalzt.
St 55 darf nicht verwendet werden, weil keine Schweifieignung
gowikhrleistet 1ist,

TGL 9414 Nahtloao Stahlrohre aus unlegierten Stidhlen; kalt gezogen,
kalt gewalzt,
Es durfen nur Rohre aus St 33, normalisierend geglitht, verw
wendet werden,

PGL 13 873 Siederohre langanahtgolchwoint‘aus unlegierten Stihlen

TGL 0=1626 Stahlrehre schmelzgeschweift,
" Rohre der Gliteklasse A dlirfen nicht verwendet werden,
Die Rohre dUirfen bis zu Wanddicken 0,035 D, ungeglitht sein,
wobei D, der mittlere Rohrdurchmolaor ist,

Sind nach TGL 13 310 Abnahmezeugnisse erforderlich, sind diese bei Bestel-
lung der Rohre besonders zu verlangen,

Bei Rohren bis 4 mm Wanddicke kann die VergiliefSungsart bei der Werkstoffaus-
wahl unberticksichtigt bleiben, FUr Rohre Uber 4 mm Wanddioke ist die Stahla
guteauswahl nach TGL 12 910 zu beachten,

1.2, Zusatzwerkstoffe

Es dUrfen nur Zusatzwerkstoffe nach folgenden Standards verwendet werden:

TGL 72%3 Bl.,2 Schweifdrihte fir das Schweiflen von Stahl
Technische Lieferbedingungen

TGL 72%3 Bl,3 Schweifielektroden
) Technische Lioforbedingungon

TGL 7253 Bl,4 Schweiflelektroden fUr unlegierte und niedrig legierte BaustHhle
Bezeichnung, GUtevorschriftien

Die Zusatzwerkstoffe s8ind auf den zu schweiffienden Grundwerkstoff nach Tee
belle 1 und bei Wechsel der Elektrodenarten untereinander abzustimmen, Das
Schweilfigut muf glitemisig weitgehend dem Grundwerkstoff entsprechen, Unter
dieser Voraussetzung 1st der Nahtaufbau mit verschiedenen Schweifdrahtsorten
zul¥asig, auch wenn hierbei das Schwelfverfahren wechselt,
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?npytslorkatorron’uur den Grundwerkstorf

T Zusatzwerkstoffe del
=ea ¥ o Grund- - atatischer dynamischer Belast
~ verfahran ‘werkstor? | Belastung ya ° stung
SRS : beli einer bei mehrsren
Schweiflage Schweiflagen
: | st 35; st 38; T1 VII m -
Lichtdogen-~ : Ti VIII s T4 VIII s Kb IX/X & und
Handschweifen | St 45 71 IX/X 8 Decklage
| 3t 52 Kb IX/X e T1 VIII &
. _ | st 33; st 38;
CO02«Schutz ’ ’ 10 Mn S15 .
gasschweiflen St 45
st 52 10 Mn Si5; 10 Mn S18
st 35; st 38; ~ MbK 10; - 9 MnN1 4; G I; G II
Gasschmelze .
sohwed Sen St 45 9 MnNi 4 G II
st 52 17 MnNi 4 ; G III
2. NACHWEISE

2.1, Statischer Spannungsnachweis

Der statische Spannungsnachweis ist nach TGL 13 500 zu fuhren, Die der Be-
rechnung zugrunde zu legende Querschnittsfliche der Schweifnaht darf bel
knotenblechlosen Anschliissen nicht grbtfier sein als die Querschnittsfllche
des Rohres,

Fur die Zuordnung der -Rohranschlisse zu den Ausfiihrungsklassen der Stumpfe
nihte gilt Tadbelle 2,

Fdr St 35 gelten die gleichen zulHssigen Spannungen wie fur St 38,

Tabelle 2

Zuordnung der Rohranschllisse zu den Ausfiihrungsklassen der Stumpfnihte

Ausfihrungsklasse

rt der hweifnaht
A Schwellbnah nach TGL 11 776

stﬁmprnaht auf Einlegering oder mit gegen=

geschweifter Wurzel (siehe Bild 1a bis 1f) Stumpfnaht II A

Stumpfnaht ohne Einlegering oder ohne
gegengeschweite Wurzel

Fllstabanschlusnaht, die zu etwa 60% aus eia Stumpfnaht II B
ner HV-Naht besteht, der Rest aus einer Kehl-
naht, wobei der Ubergang der einen Nahtform
in die andere allm#hlich 1st (siehe Bild 1g)

Fortsetzung der Tabelle Seite 5




Fortsetzung der Tabelle 2

Art der SchweisSnaht

Aulruhruﬁgakldbso
nach TGL 11 776

FUllstabanschlufnaht, die durohweg aus einer
Kehlnaht besteht, ftir Fllstibe bis 3 mm
Wanddicke, Wenn der Anlaufwinkel J =509
ist, muf hierbel die vordere Kante des Fille
stabes abgearbeitet werden (siehe Bild 1g),

Stumpfnaht II B

i
e o o e

Bild 1a

Bild td




Bild 1e o Bild 1f

2.2. Stabilitdtsnachweis

Der Stabilitdtsnachweis 1st nach TGL C=4114 und TGL 13 500 zu fihren,
2.3. Dauer- oder Zeitfestigkeitsnachweis

Der Dauer- oder Zeltfestigkeitsnachwels 1st nach TGL 13 500 zu fihren,
Die in TGL 13 500 nicht enthaltenen Linien VIII', X', XII und XIII sind
auf den Bildern 2 und 3 und den Tabellen 3 und 4 dargestellt,

Der Rohretahl St 35 darf dem St 38 gleichgesetzt werden,
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Tabelle 3
Zul#ssige Spannungen zul 0Oy 1in kp/cmz fur St 38 und St 35

Zwischenwerte durfen geradlinig eingeschaltet werden

X VIII? XII XIII
zul, 0, . zul, LB zul, dD zul, dD
x x x x
' + - + - + - + -

-1 413 413 | =1 318] 318 ] -1 - 227| 227| -1 182| 182
=0,9 432 433 | =0,9 332} 333} -0,9 237 238| =0,9 189 190
=0,8 450} 455 -6.8 346| 350 | =-0,8 247 250 =0,8 198] 200
=-0.7 4711 478 | =0,7 362| 368 | =0,7 258| 263| =0,7 207} 210
-0,6 493] 504 | =0,6 379| 388 | -0,6 270 277] =0,6 216 | 222
=0,5 5161 533 | =0,5 397! 410 | =0,5 284 | 293| =0,5 227 2234
=0 .4 5431 565 | =0,4 4171 435 | =0,4 298| 311) =0,4 2381 248
=043 570| 601 | =0,3" | 438| 462 | =0,3 318| 330| =0,3 251| 264
=0,2 601| 642 | =0,2 462| 494 | =0,2 330 | 3521 =0,2 264 | 282
=0,1 6341 687 | =0,1 | 487 529 | =0,1 348} 3771 =0,1 278 | 306
0 669| 739 | o© 514|568 | 0 38| 406| o0 294 | 325
+0,1 706 | 797 | +0,1 5431 613 | 40,1 3881 4381 +0,1 3111 350
+0,2 745 863 | +0,2 5731664 ] +0,2 410 | 474 | +0,2 328]. 379
+0,3 786 ] 936 | +0,.,3 6051 720 | +0,3 4321 514 | +0,3 345 412
+0,.4 33111017 | +0,4 | 639 782 1 +0,4 4551 559 | 40,4 364 447
+0,5 883[1107 | +0,5 679] 851 | +0,5 483} 607 | +0,5 387 486
+0,513] = [1120 | +0,6 741|940 | +0,6 534 | 673 +0,6 431| 540
+0.6 95011222 {+0.7 87911115 | +0,7 6581 819} +0,7 547 | 672
+0,636 | = |1280 | +0,702| = [1120 | +0,781 - |1120 | +0,8 853(1079
+0,7 |1112|1428 | +0,749| = [1280 | +0,8 966 |1235| +0,806| = [1120
+0,704 {1120 - | +0,78311120{ - | +0,807 - {1280 ] +0,827} = (1280
+0,748| - +0,8 |1188]|1547 | +0,830 | 1120 - | +0,847[1120| =
+0,763(1280 +0,808 - 1 +0,846 - +0,860 -

+0,8 |1419 +0,819 {1280 +0,855 | 1280 +0,869[1280
+0,838 1600 +0,872 1600 | 40,895 1600 | +0,9 1554 | 1600
+0,9 (1600 +0,9 |1600 +0,9 1600 +0,905

+1 +1 +1 +1 1600
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Seite 10 TGL 1
Tadbelle 4

; zuihas:zo Spannungen zul O0p in kp/om? fur st 52

i Zwischenwerte dUirfen geradlinig eingeschaltet werden

X VIIIY XII XIII
zul, O zul, 0 zul, O zul, 0
X D x D x ¢ D x 4 D
+ - + - + - + -
-1 413 414 | =1 318 318 -1 227] 227 | =1 182 ] 182

-0,9 432| 434 | =0,9 332| 333 | =0,9 237| 238 | =0,9 190 | 191

~0,8 451] 455 | =0,8 47| 350 -0,8 248] 250 | =0,8 198 | 200

-0,7 | 473| 480 | =0,7 364| 369 | -0,7 260| 263 ( =0,7 208 | 211

-0,6 496| 506 | =0,6 382| 389 | -0,6 273| 278 | =0,6 218 | 223

=-0,5 521 536 | =0,5 401| 412 =0,5 287| 29% [ =0,5 229 | 236

=0,4 550| 569 | =0,.4 423 438 =0,4 302 313 | =0,.4 242 250

=0,3 580 607 | =0,3 446 | 467 | =0,3 3194 333 | =0,3 255 | 267

-0,2 614| 649 | -0,2 472| 499 | =-0,2 337) 357 | -0,2 270 | 285

=041 650| 698 | =0,1 500 537 =0,1 3581 383 | =0,1 286 | 307

0 690§ 753 0 531| 579 0 3801 414 0 304 | 331

40,1 735| 816 | +0,1 565(.628 | 40,1 403| 448 | +0,1 323 359

+0,2 780| 888 | +0,2 600| 683 +0,2 429| 488 | +0,2 43| 390

0,3 831| 973 | +0,3 639| 749 | +0,3 455| 533 | +0,3 | 364 | 427

+0,4 886 1070 | +0,4 6811 822 +0,4 483 584 | +0,.4 387 | 467

+0,5 | 9531181 | +0,5 | 733| 908 | +0,5 | 516| 641 | +0.5 | 413| 513

+0,6 1057|1324 | +0,6 813(1015 | +0,6 574 714 | 40,6 464 | 573

+0,7 1244|1560 | +0,7 96511198 | +0,7 726} 882 | +0,7 607 | 724

+0,733 - {1680 | +0,790 - 11680 +0,8 1140{1424 | +0,8 1017 1252

+0,775 - {1920} +0,8 1386 | 1766 +0,82% - 11680 | +0,839 - |1680

+0,8 16422134 | +0,816 - | 1920 +0,845% - 11920 | +0,856 = {1920

+0,806| 1680 - +0,841| 1680 - +0,864( 1680 - +0,874| 1680 -

+0,828 - +0,856 - +0,876 - +0,884 -
+0,840( 1920 +0,866| 1920 +0,885| 1920 +0,893| 1920
+0,891 2400 | +0,9 |2306|2400 +0,9 211112400 | +0,9 {2012 j2400

+0,90 [2400 - — _
2400 2400 2400
+1 +1 +1 +1




- grundwerkstoff, Sttle, Rohranschliisge mit Knotenblechen %

igiung zu den Dauer~ oder Zeitfestigkeitslinien erfolgt nach Tabelle 5
o e ; ..,éf

s
Cpite

Einstufung in die Dauer - und Zei

Tabelle S
Ausfihrungs - |
gruppe S
Df‘uer_ z%u- §‘g Konstruktionsform (alle Nahte unbearbeitet )
estigkeit|festigkeit| &5

Y X |06




‘Dauer - und Zeitfestigkeitstinien -

2 unbeorbeitet )

. Grundwerkstoff om Ende von NGhien ongeschweibter
Rohre, die nur stotisch belostet sind. ( B> 55°)

. Grundwerkstoff on querongeschweiBten Knoten - und
sonstigen Blechen, die nur stastisch betastet sind .
(das Rohr gent ungestoBen durch )

. Orundwerkstoff am Ende von Nihten angeschweiBter
Rohre, die nur stotisch balostet sind. (@< 55°)

. Stumpfndhte @I A . |

a) Rohrstol ouf Unterlage

b Querplottensto mit HY~Nahien auf Unterlae

. Slumpfnihte I 8

0, Rohrsto ohne Unteriage
b, Querplattensto® mit HY- Nihien ohne Unterlage

X nuerpluﬁenstoﬁ mit Kehindhten

. Brundwerkstoff on Schiitzenden
. Orunadwerkstoff om Ende oufgesetzter oder durchge-
steckter Knotenbleche bel s = &

Grundwerkstoff om Ende eingeschweiBier Zmickel

|

R




501 ‘Blatt 1

oder Zeitfestigkeitslinien sind vom Kennwert

an abhinglg und

Ggurte Fullstabanschliisse
X
D Ausfithrungsgruppe
mindestens

A B A B
2,8 VI v VIIIY X1
2,4 VII VI VIIIY Xt
2 VIIIt X VIILS X
1,6 VIIIt Xt XII VIIIt
1,2 VIII® Xt XIII XII

Der Kennwert “D ergibt sich zu

44 = k

D

Hierin bedeuten:

kK = Konstruktionsfaktor in %ﬁ nach Tabelle 7.

* y . e 8

mittlerer Fillstabdurchmesser

7 % Tmittlerer Gurtdurchmesser

8 = Wanddicke des Gurtes in mm

Ergeben sich Kennwerte Q, kleiner als 1,2, 1st die gewdhlte Knotenform fdr

schwingend belastete Bautelle ungeeignet,

2,3,3, Schutzgasschweifung

Bei Anwendung einlagiger, nicht fallender Schutzgasschweifung (COZ-Schwoi-
fung) durfen die nach Abschnitt 2,3,1, und Abschnitt 2,3,2, ermittelten zu-

l#ussigen Spannungen fiir St¥8e und Anschlisse um 304 erh8ht werden,
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Tabel1le 7

Konstruktionsfaktor k

i

Kurze= ‘
z;:::en B11a Bemerkungen
<=gE0 o
Tabslle 8 A=55 A=55%
Ot 1 0,8 b < 0,8 D
A1
{ B
- b 0,9 0,7 b = 0,8 Dy
<;\>(;> auch wenn der
iiberdeckte Naht-
A2 | | 1,1 0,9 teil nicht ge-~
~ schweift 1ist
A 6 L X7 ] 0'6 055 -
s LM} 8 R _
B 1 r 1 0,4 0,3 -
2.4, Gestaltfestigkeitsnachweis

Beli knotenblechlosen Rohranschliissen ist die Gestaltfestigkeit der Knoten

nachzuweisen, Sie h#dngt ab:

a) von dem Verh#ltnis

mittlerer Flllstabdurchmesser

7= mittlerer Gurtdurchmesser

b) von der Wanddicke 8 des Gurtes

¢) von der Form des Knotens

d) von dem Anlaufwinkel /S der FUllstHbe (siehe Bild 1g)
Weltere Einfliisse sind unbedeutend,

o rma

[P



'ﬁicnélu ,

K;WL'Tragiast des Gurtes bei rechtwinkligem Normalanschluf, abh¥n-
o gig-vom Verhdltnis y (den Bildern 5, 6 und 7 entnehmen)

%4 = Formbeiwert nach Tabelle 8

:.Die Sicherheit vy, 1st das VerhHltnis der Traglast Sgkr zur anzusohliefena
/. den Stabkraft S

y Sgr

Kr = 2 orf, "Kr

) Die erfbrderlichen Sicherheiten sind im

Grenzlastfall H erf, Vg, = 3,0
Grenzlastfall HZ erf, Vvgyp = 2,7
Grenzlastfall S erf, Vkr = 2,4

Auf den Bildern 5, 6 und 7 sind von den meisten Rohrabmessungen (AuBSendurch-
messer) 2 Wanddicken beriicksichtigt, Es gentigt, wenn die Traglasten dazwi-
schenliegender oder etwas dariiber- oder darunterliegender Wanddicken durch

' Interpolation ermittelt werden,

. Die Traglastkurven von Gurtrohren mit Durchmessern, die nicht auf den Bil=
"dern 5, 6 und 7 aufgefilhrt sind, diirfen an Proben nach Bild 4 ermittélt
- werden, '

. Hierbei sind je 3 Proben mit y=0,25, 7 =0,50 und y =0,85 anzuferti-

" gen, Die Preben sind in einer Prilfmaschine auf Druck soweit zu belasten,
‘bis Lastabfall eintritt, Die am Schleppzeilger abzulesende HBchstlast ist die

gesuahte Traglast Sﬁr des Gurtrohres, Die Trgebnisse der Versuchsreihe sind
in Diagrammform nach Bild 5, 6 und 7 auszuwerten,

p

I = 150 mm{wenn D; > 75mm) | 1| D,

l = ~2.D; (wenn Dz = 75mm)
___________ ]
___________ |

' '
)
P
ly= 6D+ Dy
B1ld 4

FUr Rohre aus St 52 liegen noch keine Traglastkurven vor, Wird auf ihre Er-
mittlung naoch vorstehendem Abschnitt verzichtet, durfen die Traglastkurven
des St 35 (St _38) zugrunde gelegt werden,




Tabelle 8 Formbeiwerte ag

Anaten-\ kyrz- Benennung Bild s |, Bemerkungen
art  Yyeichen (siehe ouch ‘Abschnitt 3.2.1)
b 1.
A1 Knoten mit normaler mm ﬂ§10 | 174 l 14 l 16 '18 I;ZU
Anpassung 1l b | ms]2|1,817,5l1,4l1,2[1 ,
_ !
<
A 2 Knoten mit Oberschneldung Mo 35 € =040 bis 06D
 Jund durchyehendem Jugs/al r \ .
A 3 | Kroten mit Blechzwickel M 25 b= 79mm
L 1 1
x - .
- Knoten mit breitgedriickten y =06bis 15

Fachwerkknoten ,
[ Die Vorzeichen der Stabkrdéfte in den Fallsttiben missen unterschiedlich seln) ’

A4

Fullstabenden (dngs an-
geschlossen, mit Querblech

3 bei f=15mm und ber A2 80
Knicki das Drucksiabende
nichl qus

A5

Symmetrischer Knoten

mit Guerblech wie

5 beiA4 dannes = 3

A6

Knoten mit breitgedrickten
Fiilkstabenden, guer

» ":aalass]atr Iﬂ,k‘:'J? 0,5|

angeschiossen “SH 1 II,&SIIJS 12,13!2,5 f
- T -
Knoten mit breitgedrdckten 4 / g Aoﬁf(‘? Z5 der il
Fiillstabenden ldngs an- 2,5 as Ausknicren aer rutc-
; . 3\ stabenden bei Druck wird
A 7 gesthlossen und-Uberschneiq | X&7| |x | vorm Gestaltsfestigkeits -
dung al nachweis nicht berdcksichtig!
Knotenmit breitgedriickten \ v gggefl‘ﬂ:‘g’;fgr gcekf :’ ‘,’r/ (d
A8 Sgiyenden Qh> aros; j 97 Yyvom Gestoltsfestigkeits -
sthlossen und  o0hne . Uber - nochweis nicht berock -
schneidung L | (D sichtigt -
Knoten mit normal. angepaB- r— :
tem Orutkstab, breitge- y X A '
. 3 &=06 bis 75
Ag dricktem Zugstab und ’I‘ y Y
Uberschneidung L A ] )
[
B 1 Stabanschlul3 mit r /7 R || 7
normaler Anpassung U ii'
%
3 . . p ‘k 7 y<2os
= B 2 breitgeadricktes Slabende, ] v ] 3
S quer angeschlossen vi N
2 % N[/ | w5 | rzos
[
g : ) ; ‘f Dos Ausknicken der Fill-
3 B breitgedricktes Stabernde , r 7 . oy | stevenden- bei Druck wird
'3 ldngs angeschlossen ' vom Gestaltsfestigkeits -
: Z\/ nachtne;s nicht beruck -
' sichtigt.
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1
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Bi1ild 5, Traglasten Skr' des rechtwinkligen Normalanschlusses fUr Rohre

aus St 35 von 50 bis 76 mm AuBendurchmesser
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Bild 6, Traglasten SKr' des rechtwinkligen Normalanschlusses fiir Rohre

aus St 35 von 83 bis 108 mm Aufiendurchmesser
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3. KONSTRUKT IVE REGELN
3.1. Allgemeipe konstruktive Regeln
3e¢1.1, Schweifindhte
Schweifnahtvorbereitung nach TGL 14 905 Bl,9 A _
Fir Rohr.Stumpfstfe 1st die Fugenform, abweichend von TGL 14 9035 Bl,9, nach
Tabelle 9 auszufiihren, }
Dies Schweifinahtdicke darf bei Kehlnhhten - abweichend von TGL 13 500 - in
Jedem Falle gleich der Wanddicke des anzuschliefenden Rohres sein,
Tabdbelle 9
Fugenfornen
F f Schwelf= 8 b B K
ugentorm verfahren mm mm 8 emerkung
b
@ co, 5|0 via-2 -
P77 774 BNSSSY B
bis -
3 Nachlinkse-
G ) bPis 3 schweifung
1,5
b o !
E bis | 1 ves 3| - auf
AN Unterlage
3
< | . COp 3 50 ° -
b . 6 607 | Nachrechts-
v schweifung
[n4 3 50°
i E bis | 2 bta 3| vis auf
v Unterlage
| v Ve ', 10 600
) B r 8°
! E Z10 | 6 bis 8| bis auf
. Unterlage
WLl AL L LK L LD )
E 12
o




,Boi Bauton, die mit Sichorheit nicht lHnger alas 1 Jahr bestehen bleiben unad
.d1e auch an anderer Stelle nicht wieder verwendet werden, brauchen die Hohle
Mume nicht luftdicht verschlossen zu werden, wenn die Mindestwanddicke von
.~'2,5 mm eingehalten wird und wenn keine aggressive AtmosphHre einwirken kann,
;TﬂEB 18t dafir zu sorgen, dalB eindringendes Wasser ohne Wassersackbildung ab-
- fllefen kann, '

" Bauteile im Innern von GebHuden mit Bedingungen, die keine Korrosion auf-
kommen lassen, brauchen nicht luftdicht verschlossen zu werden, wenn die
Mindestwanddicke von 2,5 mm eingehalten wird und die Rohrenden offen sind,

3,1.,3, Mindestwanddicken und Korrosionsschutz

Bei luftdicht verschlossenen Konstruktionen m#{ssen die Dicken der Rohr-
wandungen mindestens die Werte der Tabelle 10 haben,

Beil VerhHltnissen, die von Tabelle 10 abweichen, ist die Sondergenehmigung
der gesetzlich vorgeschriebenen Prifdienststelle erforderlich,

‘T abe 11e 10

. Mindestwanddicken und Korrosionsschutz bei luftdicht verschlossenen
Konstruktionen

8
Einsatzbedingung mm
. mindestens

Im Inneren von geschlossenen
GebHuden mit normalen Korro- 1,5
sionsbedingungen
Im Freien und in nlcht ge=
schlossenen GebHuden (zum N
Beispliel TribUinen) beil nor=-
malen Korrosionsbedingungen
Bel unglinstigen XKorrosions=
bedingungen bei verbdblirgter
Zugdnglichkeit der Konstruke 3
tion (zum Beisplel chemische
Betriebe)

3.144, Verbindung zwischen HohlrHumen

Wird nach Abschnitt 5,2, ein Nachwels Uber Luftdichthelt verlangt, so 1ist
es zur Vereinfachung des Nachweisverfahrens zweckmH{(3ig, durch L8cher von
etwa 17 mm Durchmesser eine Verbindung zwischen den einzelnen HohlrHumen
eines Bauteiles herzustellen (zum Befspiel nach Bild 9),




3.1.5, Rohre bei Querbelastung

Rohre sind gegenitber Kriften rochtwinklig zur Léngsrichtung wenig widor-
standsfihig, Alle Krafteinleitungsstellen sind daher sorgfiltig zu untorau-
chen und gegebenenfalls auszusteifen, Versteifend wirken besonders dickere
Rohrwandungen und Schotte, Die Schotte dlirfen auch aulen liegen, wobeli sie
gleichzeitig die Funktion von Knotenblechen mit Ubernohmon knnen (sieho
B114 8),

B1l4 8
3.1.6, Biegen von Rohren
Biegen diinnwandiger Rohre 1st im Regelfall zu vermeiden,
3.1.,7. Zelichnerische Darstellung
Um eine eindeutige und einfache Darstellung ohne Raumkurven zu erhalten,
sind bei Anpassungen die Rohre hald aurgeschnitten zu zeichnen (siehe die
Bilder 9 und 10), -
3.2. Ausbildung der Knoten
3.,2.,1., Knoten ohne Knotenbleche
Faochwerksysteme mit Knoten, in denen wenig StHbe zusammenlaufen, sind zu de-
vorzugen, Bei jedem Knoten 80llen sich m8glichst nur 2 F(lllstH#be {iberschnei=

den, Ubverschneidungen von F{illsthben asus verschiedenen Fachwerkebenen sind
zu vermeiden,

B11d 9
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B11d 10 a \ Bild 10 b

Bei den Knoten A 2 (siehe Tabelle 8 und Bild 10 b) darf auf das Schweilen
des verdeckten Nahtteiles verzichtet werden, wenn folgende Bedingungen ein-
gehalten sind:

die Durchmesser der FUllstHbe sind hschstens 146 mm,

der durchgehende Stab 1st stets der Zugstabd,

das Vorzelchen der Stabkréfte in den sich uberachneidenden
Ft{llstdben 1st unterschiedlich,

die Verbindungsnaht zwischen den sich Uberschneidenden FlUllstHben
kann einwandfrei hergestellt werden und iat nicht l#nger als die
Anschlulinaht des durchgehenden Rohres an den Gurt,

Die Wanddicken der Gurte dlrfen nicht dﬁnner sein als die Wanddicken der
FillstHbe,

Der Winkel 4 zwischen Gurt und Fillstab darf bei Bauteilen der Ausfihrungse
gruppen A und B nicht kleiner als 30° sein, Das Breitdriicken von Rohrenden
hat unter einem Winkel von 15° zu erfolgen (siehe Bild 11 und Abschnitt 4.2,),

Wenn nach Bild 12 der Wurzelspalt h¥chstens 3 mm betrdgt und wenn die zulidse
8igen Spannungen fir KehlnHhte zugrunde gelegt werden, genligt es, die Full-
stHdbe durch einen ebenen Schnitt abzulHdngen,

s b\
=11

B1ild 11 Bild. 12
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Bei den Knoten A 6 (siehe Tabelle 8) kann fUur das Ausknicken der FUllstibe
sowohl in als auch aus der Fachwerkebene mit einer Knickllénge nach Bild 13
gerechnet werden, Damit die Anschlufinaht im spitzen Winkel oinwandrroi ge-~
schwoiBt werden kann, iast nach Bi1ld 13 das uan 2 s einzuhalten,

kein Freischnitt

B1l4d 13 B1ld 14

Bei den Knoten A 4, A 7, A 9 mUssen die NMhte, mit denen dle am Ende breit-
gedrUckten Zugstibe angeschlossen sind, durchgehen, Es diirfen also keine
Freischnitte angeordnet werden (siehe Bild 14),

3,2,2, Knotsn mit Knotenblechen

Es 1st zulldssig, aufgesetzte Knotenbleche zu verwenden, Falls erforderlich,
sind hierbei die Knotenbleche linger zu zishen als Ublich (siehe Bila 15),

Werden bei Anschlissen mit geschlitzten Rohren die Schweifndhte so um das
Knotendblech herumgefihrt, daf der fehlende Querschnitt voll durech Schwelf-
gut ersetzt wird, kann mit den ungeschwichten Rohrquerschnitten gerochnet
werden, .

Werden Rohrenden durch halbkugelftrmige Kimpelungen geschlossen, kann beim
Spannungsnachwels der Anschlufinaht die halbe Nahtlinge an der Kimpelung
mit in Rechnung gesetzt werden (siehe Bila 15),




Nl‘i Rohren die maximal zuldssige Kraft S = F ° zula wirkt, wobel
1,4 Mp/cm2 die grifAte zul¥ssige Spannung des geschweiften Rohran-

& achlusaoa bei St 38 1at, Bestehen die angeschweintan Rohre aus St 52 und

. d1e Spannung im Rohr 1st § = 1,4 Mp/em?, so kann die Tabelle 11 ebenfalls
'f'verwenddt werden,

if:Die Tragfahigkeit von Hohlkugeln, die nicht in Tabelle 11 enthalten sind,
* kann durch einfache Druckverauche, sinngem#f Abschnitt 2,4,, ermittelt

ffwerden.

Bei den Proben hierzu mul die KugelschweiBnaht konzentrisoX zu den ange=
schweiften Rohren liegen, ’

Die Traglasten bel Zug und bei mehreren an der Kugel angeschlossenen Rohren
sind stets gridBer als bel einachsiger Druckbelastung,

' T abdelle 11

Erforderliche Wanddicken von Hohlkugeln aus St 38 fUr Durchmesser
150 bis 400 mm

.D = auﬁerér Kugeldurchmesser; 8 = Kugelwanddicke
angeschweifte Rohre ' mittlerer Rohrdurchmesser .
‘ aus St 35 mittlerer Kugeldurchmesser - 7
nach TGL 9012 y!' = 0,25 Y'Y = 0,50 yt = 0,75
‘ D > D > D
1 2 nddick s = = 8 = = g = &=
o und 2. e ° | 56 20 35
) D > D > D
i ick g8 = - 8 = — 8 = =
3, und 4, Wanddicke 0 35 %

In Tabelle 11 ist unter 1, Wanddicke das diinnwandigste Rohr nach TGL 9012
zu verstehen; unter 2, Wanddicke das nHchstdickere und so weiter,

Belspiel:

Rohr 89 x 3,5 1st die 1, Wanddicke
x 4 ist die 2, Wanddicke
x 4,5 ist die 3, Wanddicke
X 5 ist die 4, Wanddicke

Aus schweifitechnischen Griinden diirfen die Wanddicken der Kugeln nicht dUnner
sein als die Wanddicken der angeschweifiten Rohre,

3.,2,4, Genietete und geschraubte Rohranschliisse

Beli Rohren, deren Enden nach Bild 16 breitgedrUckt, ausgesteift und ange=
sachlossen sind, darf im Bereich des bdreitgedriickten Rohrteiles die Auler=
mittigkelt des Anschlusses unberticksichtigt bleiben, Beim Spannungsnachweis
des Gesamtstabes i1ist die AuBSermittigkeit mit einem Hebelarm von der Dicke
der Rohrwandung zu berlicksichtigen,




TGL 13 501 Blatt

Blethdicke = s jedoch
mindestens Bmm

B1ld 16
3.3. Ausbildung der Stdle

3.,3.1, Schweifstife

Unterlagen zur Schweiflbadsicherung sollen die Abmessungen etwa 25 mm x 3 mm
haben und mindeatens aus Stahl der Giite St 38 u = 2 bestehen, Sie sind in
sinem Rohrende unverschieblich anzuheften,

Werden Rohre gleicheﬁ Innendurchmessers aber unterschiedlichen Aufendurchmes-
sers gestofen, 1at wie bei ebenen Blechen nach TGL 13 500 Ausg,9,62 Ab=
schnttt 6,2,2, zu verfahren,

Werden Rohre unterschiedlichen Innendurchmessers gestoflen, 1st das dickwandi-
gere Rohr auf den Innendurchmesser des dinnerwandigen aufzuweiten (siehe

Bild 17), Fir diese StHfe sind auch andere Konstruktionen zugelassen, sofern
die Wurzel einwandfreil geschwelflt werden kann,

" AANAA AR

B1ld 17




Bila 18

Std8e unterschiedlicher Rohre dirfen auch mit Querblechen nach Bild 19 ausge-
fuhrt werden, Auf ausreichende Steifigkeit der Querbleche, besonders bel den
Ausfihrungsgruppen A und B sowie auf einwandfreie Beschaffenheit (keine
Dopplungen) ist zu achten, Aus schweiftechnischen Grinden mufS h mindestens

2 8, 8ein,

~ h [y}
v Al
vi ~
- (72
n
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Bild 19
3.3.2, Schraubstidlbe

Werden Rohre mit aufgelegten Laschen, die der Rohrkriimmung angepaft sind,
gestofBen und ist luftdichter Verschlul gefordert, sind als Verbindungsmittel
hochfeste Schrauben nach TGL 12 517 zu verwenden, wobel die Bemessung nach
TGL 13 502 durchzufthren ist, Bel St8flen dieser Art missen die Muttern im
Innern des zu stolenden Rohres befestigt werden (siehe Bild 20), Um den Zu=
sammenbau zu erleichtern, ist das hi¥chstzullssige Splel zwischen Schaft und
Lochwandung, das bei hochfesten Schrauben, nach TGL 13 510 Ausg,12,62 Ab=-
schnitt 7,4,1, einschllieflich aller Toleranzen 3 mm betragen darf, zu ver-
wenden, Palschrauben sind, auch wenn die Forderung nach luftdichtem Ver-
schluB nicht beasteht, fUr diese St¥fe nicht zulHssig,
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—- N Schnitt A-A

Bild 20

Damit Muttern und Schraubenkdpfe einwandfrei anliegen, sind bearbeitete
Flachst#hle nach Bild 20 vorzusehen, die der Rohrwandung angepaft sind,

An die inneren Flachstdhle dirfen die Muttern mittels Heftschweifung

befestigt werden, wobei auf die mutterseitigen gehHrteten Unterlegscheiben
verzichtet werden kann,

Die Flachsti#hle diirfen aus St 38 bestehen,

Flanschstife diirfen auch bei Zugbelastung angewendet werden, Es ist besser,
die erforderliche Flanaschsteifigkeit durch dickere Flanache als durch Rippen
zu erzielen, Die erforderlichen Flanschdicken bei Bauteilen der Ausfihe
rungsgruppe C dtirfen nach Bild 21 ermittelt werden, wobel die dort angege-
benen Bedingungen einzuhalten sind,




1 Formanderunqsnachweus 2. Schubspannungsnachweis
0.3mm F\ansdrmfbtegmg im Grenzlastfall H
Te—P—— £2dT
D-T-h0d |

Grenziastfoll H: zulP=R,3=0,335 D,-h2.v
Grenziastfall HZ: zul P = 0,378 ‘D,- h2 - ¢

Grenziastfall S; Zul P= 0L19-Dy-h2-¢
D, undhincm,P in Mp

Guthg flr: Rohre 85 bis 190 mm  Auf3endurchmesser
Schrouben M16 — SD oder 10K
Schroubenfeﬂung 3bis35d

a =25cm .
15 Werkstoff der Flansche mindestens
St38
— Schrouben M16-10K mit 28,0 kpm
vorgesponnt
Platten -
N flansch
10 =
[ 25
T
Q
2
Q) o
B RiNQ—-
5
25
0 I ] | ]

Ronschdicke h in mm
B1la 21; Bemessung von zugbeanspruchten, nicht verrippten Rohrflanschen
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4. HERSTELLUNG
4.4. Anforderungen an die Herstellerbetriebe und Schweifler

Tragwerke aus Rohren dtirfen von Rohr- und Blechschweifiern geschweifit werden,

Obwohl bei ttblichen Rohrkonstruktionen bestenfalls II A~N#hte vorkommen, .
miissen die Schweiler abweichend von TGL 11 776 mindestens den Befihigungs-
nachweis B II oder R 11 b.aitzon,

Rohre, die neben 1hror statischen Funktion noch zum Transport von fluasigen
oder gasfirmigen Medien herangezogen werden, ddurfen nur von Rohrschweifern
mit dem Bef#higunganachweis R II nach TGL 2847 geschweift werden,

4.2. Breitdriicken von Rohren

Wird das Ma8 H der Tabelle 12 eingehalten, so darf das Breitdriicken hei
Raumtemperatur erfolgen, Sollten sich hierbei Anrisse einstellen, so ent-
spricht das Material nicht den Technischen GUte~ und Lieferbsdingungen,

Das Breitdriicken von Rohrenden nach Bild 16 muf in jedem Falle im warmen Zu-
stand erfolgen,

Tabelle 12

Breitdriicken von Rohren bei Raumtemperatur

Mindestmafl K bei dem kein ErwHr-
men erforderlich 1at
Rohre
nach Werkstoff
Standard (C__J__) +*
w
st 135 =28
TGL 9413 St 45 = 8
St 52 = 8
TGL st .35
TGL 9414 nermalisierend E= 2 s
geglunt
st 38 =2,5s8
TGL 7960
St 52«3 Z 4 8
TGL 13 873 St 35 HEZ 2 s

Die Mafie H der Tabelle 12 dtirfen unterschritten werden, wenn mindestens im
Bereich der gr¥bdten Verformung auf Schmiedetemperatur erwidrmt wird,

Bei Rohren mit IL¥ngsschweifinaht mufl diese im Boreich-%—nach Bild 22 liegen,

SR SR 3R
(; : \ 4 )

B1ld 22
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94 5.11 Besonderheiten beim SohweiBen

Dio Scnllinrcrrahron sind abh&ngig von den Wanddicken der zu verschweiBenden
Rohr ana von der Sehwoiﬂnahtvorboroitung.

b? wira an Rohren bis 3 mm Wanddicke elektrisch ;ouchwoiaf, iat der Minus-Pol
- an 4das ‘Werksttick zu legen,

‘f Heftnihte misssn d4dfinn und flach gezogen werden, damit beim Fertigachweifien
. die Endkrater aufschmelzen, Besonderas beli geringen Wanddicken ist darauf zu
. achten, daf die HeftnMAte nicht schon die Endh¥he der Naht erreichen,

'.Um dio~3chrumptmomonto auazugleichen, sind bel Rohren ad 194 mm AuBendurche-
' messer 2 Schweifer gegentiber anzusetzen,

' Bei gr8fBeren Durchmessern ist die Heft- und Schweififolge festzulegen, Ein
Richtachema zeigt Bild 23, )

- —— 1,2,3,4  Heftfolge
) ’ 1,01, X, X SchweiBfolge

Bi1ld 23

Wird in mehreren Lagen geschweift, sind die Endkrater der einzelnen Lagen
-gegeneinander zu versetzen, ,

4.4, Korrosipnssohutz

Beli der baulichen Durchbildung sowie whhrend dor‘Lagorung und Verarbeitung
des Materialas 1st sorgfHltig auf den Schutz vor Koerroesion zu achten, -

Mit Ausnahme einbetonierter Telle milessen Stahlrohrtragwerke vor Verlassen
des Werkes einen ausreichunden Korrosionsschutz erhalten,

Der Korrosionsschutz ist nach den 4Richtlinien fiir den Korrosiomnsschutz
durch Anstrich"?!) auszuftihren,

Bauteile ohne Korrosionsschutz missen eine mindestens 1,5 cm dicke Betona
iberdeckung erhalten, die gegebenenfalls durch besondere Maflnahmen, zum Beil-
splel Drahteinlagen, gegen Abfallen zu sichern ist,

Das Innere der Rohre braucht nicht konserviert zu werden,

Stahlrohrtragwerke dlirfen nicht mit gips~ oder magnesiumchloridhaltigen
Baustoffen (Steinholz und anderen), mit Kohlen- oder Koksasche oder Koks-
schlacke in Ber{thrung kommen,

Bei Decken mit Stahlrohrtragwerken unter feuchten RMumen miissen die BelHge
wasserundurchléssig sein,

1) Erarbeitet von der Arbeitsgemeinachaft Korrosionsschutz beim VWR der
DDR, Schwermaschinenbau, 1963

ey
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5.  FRUFUNG UND ABNAHME -
5.1. Querbleche, Flansohe und Hohlkugeln .

Quefbleche, Flanache und Bleche fiir Hohlkugeln sind durch Ultraschall auf
Dopplungen zu prifen,

5.2, Luftdicht er VerschluB

Der hbnahmebeaurtragte des Auftraggedbers ist berechtigt, fUir Rohrkonstruke.
tionen, die im Freien zum Einsatz kommen oder die besonders ungUnstigen
Korrosionsbedingungen ausgesetzt sind, einen Nachwelis tber Luftdichtheit
zu verlangen, Der Nachwels kann zum Belsplel darin destehen, dafl in den
Hohlr#umen mit Preflurt ein Uberdruck von 2 kp/cm2 erzeugt wird und die
Schweidn#hte mit einer schHiumenden FliUssigkeit bestrichen werden, -

5.3. Priifung der SchweilinzZhte

Mach TGL 13 510 Ausg,9,62 Abschnitt 13,3, sollen Schweilinihte der AusfUhe
rungsklassen II A und II B stichprobenwelise mit eilnem zerstidrungsfreien
Verfahren gepriift werden, Da bei Rohrkonstruktionen die zerstsrungsfreie
Werkstoffprifung nur in besonderen FHllen angewendet werden kann, 1st es
stattdessen zul#ssig, die Schweifer an Proben nach Bild 24 zu Uberpriifen,

Beim Schweiflen der Naht hat die Probe horizontal zu liegen und darf nicht
um ihre LHngsachse gedreht werden, - :

Diese Proben miissen beim Zugversuch eine Schweifinahtfestigkeit

ergeben, Hlierin 1ist dB die Mindestzugfestigkeit des verwendeten Rohrwerk-
stoffes und F der ausgemessene Querschnitt des Rohres,

Untertage 25 mm * 3mm

63,5

I
dn
el

Bild 24




die fohﬁ ur>gesetzlich vorgeschriebenen Pryfdienststelle anerkannt wird,

“.'Bis zur Aufnahme des Beulnachwelses fdr Rohre in TGL 0=4114 darf der Beul-
nachweis nach Thielemann-Dreyer (,Der Stahlbau" Nummer 27, 1958, H, 2,
Seite 52, Bild 13) geftihrt werden, wobeil dile Beulsicherheit nicht kleiner
sein darr als die Knicksicherheit des ganzen Stabes,

. Wenn dle Traglast Sy.! des rechtwinkligen Normalanschlusses nach Ab-
: fschnitt 2.4, an Proben nach B1ld 4 ermittelt wird, wird gebeten, die Er=
- gebnisse dem Institut fdr Stahlbau upd Leichtmetallbau, Lelpzig S 3,
Bernhard-G8ring=Str, 64, zu {tbermitteln,

Fdr die Ermittlung dar Tragiast von Hohlkugeln nach Abschnitt 3,2,3, gilt
das gleiche,

Ersatz fUr TGL 13 501 Bl,1 Au~g,12,63
Knderdngen gegeniiber Ausg.12,63¢

Redaktionell ttberarbeitet, Tabelle 5 auf Seite 11 letzte Spalte 2, c¢) ge-
atrichen,

Tatzlle 10 auf Seite 20 berichtigt,

Bils 21 auf Seite 28 berichtigt,

¥orrgsinnsschutz Abschnitt 4.4, getindert in

Ubereinstimmung mit den "Richtlinien fyr den Korrosionsschutz

durch Anstrich",
- Priifung t#ber Luftdichthelt gelndert,

Am 25,9,1964 lag in der DDR noch kein vergleichbarer GOST oder Fachbereich-
standard der UdASSR vor, Zur gegebenen Zeit wird in der WS TAINDARDIS IERUNGY
bekanntgegeben, daf ein verglelchbarer GOST oder Fachbereichstandard der
UdSSR vorliegt,
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Dieser Standard gil¢t in Verbindung mit

TGL 13 500 ,Stahltragwerke, Berechmung und bauliche Durchbildung"
und TGL 13 510 "Stahltragwerke, Herstellung und Abnahme" fiir alle
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1. . ANWENDUNG

,Trdgénde gtahlleichébauteile durfen nur von Werken hergestellt werden, die
ber geeignete Fachkridfte und entsprechende technologische Ausristung ver-
', Tugen,

,'Stablleichtbau ist fdr alle Tragwerke der Ausfithrungsgruppe C zugelassen,

‘ \ﬁofern nicht wegen der Korrosionsgefahr Bedenlken bestehen, Bel Ausfithrungs-
'gruppe A und B darf Stahlleichtbau nur mit besonderer Genehmigung der zu-
stindigen Prifdienststelle angewendet werden, Stahlleichtbauteile diirfen
unter Beachtung von Abschnitt 5, in Beton, Decken, Winde und D#cher auch so
 _eingebaut werden, daB sie nicht mehr zughHnglich sind,

2. WERKSTOFFE

Im Stahlleichtbau sind alle Stdhle zugelassen, die den in TGL 13 500 ge=-
nannten Baustihlen entsprechen, Sofern die Festigkeitswerte und Analysen
nicht bekannt sind, ist die Streckgrenze nach TGL 17 461 an mindestens

10 Proben zu ermitteln und unter Umstdnden die Schweiflbarkeilt durch Analysen
festzustellen, Uber die Eignung zum Widerstands-Punktschweiflen siehe Hin-
welse,

3. NACHWEISE
Die erforderlichen Nachwelse sind nach TGL 13 500 zu fihren,

3.1. .Statischer Spannungsnachweis

Sofern die zulHssigen Spannungen f{r St¥hle nicht in TGL 13 500 enthalten
8ind, sind sie der Fliefgrenze oder der 0,2%-Dehngrenze entsprechend umzu-
rechnen mit den Sicherheitszahlen Vy im

Grenzlastfall H Yp = 1,50
Grenzlastfall HZ Ygp. = 1,33
Grenzlastrfall S vy = 1,20,

Bei St#hlen ohne ausgeprHgte Flleflgrenze ist aulerdem dle Sicherheit YBr
gegeniiber der Bruchfestigkeit nachzuweisen 1im

Grenzlastfall H Vgr = 2,2
Grenzlastfall HZ Vgp = 2,0
Grenzlastfall § vee = 1,8,

B¢l o Stabilitdtsnachweils

Der StabilitHtsnachwels 18t nach TGL 0~-4114 und TGL 13 500 zu fUhren, Dabel
ist besonders die Gefahr des Drill- und Biegedrillknickens bei offenen Quer-
schnitten und des ortlichen Versagens zu beachten,

Vorbeulen sind in ihrer Grdfle abzuschHtzen und gegebenenfalls in der Berech-
nung zu berlicksichtigen,

Bel breiten Gurten - griofiter Abstand eines Punktes vom gestditzten Rand grifer
als 15fache Gurtdicke -~ 1st die mittragende Breite zu untersuchen,
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Die Beulsicherheit auf Druck bsansapruchter Bleche muf im

Grenzlastfall H vrg = 1,71
Grenzlastfall HZ vy = 1,5
Grenzlastfall S vy = 1,3

betragen, wenn durch Beulen des Bleches das ganze Bautell versagt, zum Beil-
spiel Gurtbleche; sonst genligen die Sicherheitszahlen fUr Beulen der Stege
bleche nach TGL 0-4114,

Bei hochfesten StHhlen, die nicht dem St 52 oder St 45/60 vergleichbar sing,
ist die Stabilitdt nach dem Spannungs—-Dehnungsdiagramm zu berechnen, Es 1ist
zu beachten, daf bei hochfesten St#hlen die Proportionalitidtagrenze teil~
weise relativ niedrig liegt,

3.3, Dauer- oder Zeitfestigkeitsnachweis

Die Dauer=~ oder Zeitfestigkeit 1st versuchamifig nachzuweisen, wenn aie in.
folge Konstruktionsform oder Bearbeitung nicht eindeutig nach TGL 13 500
oder nach Abschnitt 9,2, und 9,3, festgelegt werden kann,

Bel dynamischer Beanspruchuﬁg ist das Schwingungsverhalten zu beriicksich-
tigen (Resonanzgefahr),

Sede Nachweis durch Versuche

Die Sicherheit der Tragwerke darf statt durch Berechnung auch durch Versuche
nachgewiesen werden, wenn die zustindige Priifdienststelle dile Zustimmung
dazu erteilt, Dabeil milssen Priifstiick und Belastung mit dem auszuf{ihrenden
Tragwerk Ubereinstimmen, Ubertragen der Versuchsergebnisse auf #hnliche
Tragwerke oder Belastungen 1st nur bedingt mbglich,

Bel Serienfertigung sind vVersuche zu empfehlen, In Zweifslsffllen kdnnen
sie von der zustHndigen Priifdienststelle auch bel Einzelfertigung gefordert
werden,

4. MINDESTDICKE

Die Mindestdicke 1st abhingig von den Einsatzbedingungen und der Quer-
schnittsausbildung nach Tabelle 1,

Tabelle 1

Einsatzbed ingungen Mindestdicke Querschnitts=-
mm ausbildung
Im Inneren von geschlossenen
offen und
GebHuden mit normalen . 1,5 eschloss
Korrosionsbedingungen ges ossen
Im Freien und in nicht ge=~
schlossenen GebHuden, zum 340 offen
Beispiel Triddnen, bei nor-
P ’ ° 2,0 geschloasen

malen XorrosioneBbedingungen

Bei ungtinstigen Korrosions-
bedingungen bel verbdlirgter
Zughnglichkeit der Konstruk- 3,0 geschlossen
tion, zum Belsplel chemische
Betriebe




J“,Bq1 er,b§u1ichen,Durchbildung sowlie wHhrend der Lagerung und Verarbeitung

‘ﬂv,Hohlf&ume sind lﬁftdicht zu verschliefBen, wenn das Bauteil nicht feuer=

5. EORROSIONSSCHUTZ
;*déiikaferidlsviqt sorgfHltig auf den Schutz vor Korrosion zu achten,

verzinkt wird, Fouerverzinkte Teille sind entsprechend der Verzinkungstech-
nologie zu gestalten; geschlossene HohlrHdume sind dabel wegen Explosions-
gefahr zu vermeiden,

¥it Ausnahme einbetonierter Teile miissen Stahlleichtbautelile vor Verlassen
des Werkes einen ausreichenden Korrosionsschutz erhalten,

Dex Korrosionsschutz 1st nach den nﬂichtlinien fir den Korrosionsschutz
durch Anstrichn1) auszufihren,

Bauteile ohne Korroslonsschutz miUssen eine mindestens 1,5 cm dicke Beton-
fiberdeckung erhalten, die gegebenenfalls durch besondere Mafnahmen, zum
Beispiel Drahteinlagen, gegen Abfallen zu sichern 1st, Stahlleichtbauteile
drfen zum Beispiel nicht mit gips-~ oder magnesiumchloridhaltigen Baustoffen|
(Steinholz und anderen), mit Kohlen~ oder Koksasche oder Koksschlacke in
Beri#thrung kommen,

Bel Decken mit Stahlleichtbauteilen unter feuchten RHumen miissen die BellHge
wasserundurchlfissig sein,

6. BAULICEE DURCHBILDUNG

Abstehende Schenkel gedriickter Bautelle sind am frelen Rand umzubdrdeln,
wenn das Verh#ltnis von Dicke zu Breite kleiner als 1 : 15 1ist, Die Umbdr-
delung dearf nicht weiter als das 25fache der Blechdicke von der parallelen
Ldngsstitzung (Steg oder Schwellpunktreihe) entfernt sein, Bel grdBerer

. Brelte 1ist ein besonderer Stabilithtsnachweis zu fithren, siehe Ab=-

schnitt 3,2,

Die Krafteinieitungsstellen sind besonders sorgfHdltig auszubilden, Vore
beulen sind konstruktiv und technologisch sowelt wie mbglich einzuschridn-
ken,

7. GENIETETE UND GESCHRAUBTE BAUTEIIE

Niete bis 10 mm Durchmesser diirfen kalt geschlagen werden,

Das Stanzen von Ldchern 1in tragenden Teilen ist bei Blechdicken bis 4 mm

zul#ssig, Bel St#dhlen mit gr¥ferer Festigkeit als St 38 milssen die Lscher
um 1 mm aufgerieben werden, Das Aufreiben kann mit Genehmigung der Priyfa-

dienststelle unterbleiben,

8. LICHTBOGENSCHWE ISSUNG

Die Festlegungen der TGL 13 500 gelten sinngemis,
Die Mindestdicke der Kehlndhte betr#dgt 2 mm,

1) Erarbeitet von der Arbeiltsgemeinschaft Korrosionsschutz beim VNR der
DDR, Schwermaschinenbau, 1963
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9. WIDERSTANDSPUNKTSCHWE ISSUNG
9.1. Zulassung der SchweiBSbetriebe

Widerstands-Punktschweildarbeiten an’ tragenden Bautgilen dlirfen nur von Be-
trieben ausgeftihrt werden, die nach Anordnung dtber die Zulassung von Schweil ¢.
betrieben vom 1,8,1956, verdffentlicht im GBl, Teil I, Nr, 69 vom 18,8,1956, ,
von der Zulassungskommission fUr Schwelfbetriebe der DIR dafiir zugelassen
sind, ’ .

9.2. Anwendungsmigliohkeit

Punktschweifung ist zul¥ssig fir Kraft- und Heftverbdindungen, wenn nicht
mehr als drei Telle verbunden werden, Beil statischer Beanspruchung soll die
Gesamtdicke der zu verbindenden Teile 15 mm nicht #berschreiten, Bel Verbin-
dung von zwel Einzeltellen s0ll keines dicker als 5 mm sein; bei drei Ein-
zelteilen so0ll keines der auflenliegenden Teille dicker als 5 mm sein, Beil Be-
anspruchung auf Dauer- oder Zeitfestigkeit sind vorlHufig Punktschweifver-
bindungen nach Tabelle 2 zugelassen, Abweichungen von vorstehenden Festle-
gungen sind nur zul#ssig, wenn durch Versuche die Tragfihigkeit der Verbin-
dung nachgewiesen wird,

Tabelle 2

Einstufung der Widerstands-Punktschweiflverbindungen in die Dauer- oder
Zeitfestigkeitslin;en

Konstruktionsform

ein- oder zwel- einreihig
relhig einschnittig zwelschnittig

BilegetrHger

zulHssige

*) *) *)
Dicke mm bis 2 bis 2 3 bis 5| bis 3

Dauer- oder Zeitfestigkeitslinie nach Abschnitt 9,3,2, oder TGL 13 500

Ausfithrungsgruppe A B A B A B

Normal=-

8pane— zul dD XIII XII VII vl IV ITI
nung '

Schub-
spanes zul ID IX X1
nung

mehre - ~ nur statischer Nachwels

achsiger "
Spane zul UD III 11
nungse-

zustand )

Grundwerkstoff

Scher= ‘
span- zul TD nur statischer Nachweis VIII X
nung

Schwel
punkte

2) Nachweis nach TGL 13 500 Ausg,9,62, Gleichung 7 E
*) Ber grofBerer Dicke wntirssezr dre Weyrle deyr Doueyr -oder” !
Zerflesligker? versueckswiaoBiq L r#iffelf werdes.




9.3. - Berechnung
9e¢3et, Statische Beanapruchung

AuSier der Beanspruchung des Grundwerkstoffes i1st dle Scherspannung in den

u,_Sohweiﬂpunktan nachzunoiaen. Die zulMssige Scherspannung ist TGL 13 500

Aueg,9,62, Tabelle 2, Zeile 13 zu entnehmen,

Der Durchmesser eines Schweifipunktes in mm wird angesetzt mit 4 = § 8,
wobei 8 in mm die geringste Dicke der zu verbindenden Teile ist, siehse

Tabelle 3,

Tabelle 3

BIGChdicke 8 mm 1'5 2'0 2)5 3,0 3,5 4—:0 4)5 5:0
Punkte=

durchmesser a ™% | 6»13 |7,07 | 7,91 8,66 9,3 10,0 10,6 11,2
FlHche des

Schweif= sz 0'295 0,393]10,491} 0,590 0,688 0,786 0,885| 0,982
punktes FPu

.Beanspruchung auf Kopfzug 1st nur in AusnahmefHllen bel statischer Bean-
spruchung zulldssig,

Die dafiir zul#ssigen Spannungen sind Tabelle 4 zu entnehmen,
‘Tabel 1’e 4

Zul#ssige Spannungen auf Kopfzug in kp/cm2

gew¥hnlicher Baustahl hochwertiger Baustahl
= | zum Beispiel St 38 ~ zum Beisplel St 52
H 320 480
Grenzlastfall ~ HZ 360 540
S 400 600

9.3.2, Dynamische Beanspruchung

Die Beanspruchung des Grundwerkstoffes und die Scherspannung der Schweile
punkte sind entsprechend Tabelle 2 nachzuweisen, Die Werte fiir Dauer=
festigkeltslinie XIII und Zeltfestigkeitslinie XII sind Tabelle 5 oder
Bild 1, die Werte fUr die Ubrigen Linien TGL 13 500 zu entnehmen,
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Tabelle 5

Zulissige Spannungen zul dD in kp/cnia

Die eingocklammerten Werte sind keine zulHissigen Spannungen, sondern dienen
nur zur Interpolation,

Zwischenwerte diirfen geradlihig eingeschaltet werden,

st 38 St 52
Zeit- Dauer- Zelit= Dauer=
festigkeits~ _festigkeits- festigkeits~ | festigkeits=
x linie linie x linie linie
XIT XIIX XII XIII
zul 0Op zul Op zul Op zul oy
(+) (=) | (+) (=) (+) (=) - (#) (=)
- 1,0 227 227 182 182 |- 1,0 227 227 182 182
- 0,9 237 238 189 190 |- 0,9 237 238 190 191
- 0,8 247 250 198 200 |- 0,8 248 250 198 200
- 0,7 258 | 263| 207 | 210 |- 0,7 260 | 263] =208 | 211
- 0,6 270 | 277 | 216 | 222 (- 0,6 273 | 278 | 218 | 223
- 0,5 284 293 227 234 |- 0,5 287 295 229 236
- 0,4 298 311 238 248 | -0,4 302 313 222 250
-0,3 318 | 330 | 251 | 264 |-0,3 | 319 | 333] =255 | 267
- 0,2 330 352 264 282 |- 0,2 337 357 270 285
- 0,1 348 377 278 306 |~ 0,1 358 383 286 307 -
0 368 406 294 325 0 380 414 304 331
+ 0,1 388 438 3. 350 [+ 0,1 403 448 323 359
+ 0,2 410 474 328 379 |+ 0,2 429 488 343 390
+ 0,3 432 5440 - 345 | 412 |+ 0,3 455 | 533 | 364 427
+ 0,4 455 559 364 447 |+ 0,4 483 584 387 467
+ 0,5 483 607 { 387 486 |+ 0,5 516 641 413 513
+ 0,6 534 673 431 540 |+ 0,6 574 714 464 573
+ 0,7 658 819 547 672 | + 0,7 726 882 607 724
+ 0,8 966 1235 853 1079 { + 0,8 1140 1424 1017 1252
+ 0,846 - 1600 - - |+ 0,876 - 2400 - -
+ 0,860} - - 1600 | + 0,884 - - 2400
+ 0,895] 1600 - + 0,9 2111 |(2854) 2012 [(2712)
+ 0,9 (1643) |(2236)] 1554 [(2109){ + 0,916 2400 -
+ 0,905 1600 + 0,920 2400
+ 1,0 + 1,0 }(4000) (4000)
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9.4. Punktabstédnde

Die Absti#nde der SchweifSpunkte und die Randadstinde sind nach TabelleVG

zu whhlen, FUr Heftverdindungen gelten Jewells die griflten der angegebenen
Werte,

Tabelle 6

Punktabsténde (ei), Reihenabstidnde (e,), Randabastinde (93) in mm

12,3 )
e"ef ej
Konstrukticonsform
Gilt entsprechend rfiyr
einreihige und
einschnittige
Verbindungen
AbstHdnde 84 e2 e 04 €3
bei statischer 3 bis 6a|3 bis 64d|2 vis 4d 2 bis 74 2 bis ad
Beanspruchung
bel dynamisc¢her 24d 24 2d 5 bis 7d 2a
Beanspruchung

Sind bel dynamisch beanspruchten Tellen der HKonstruktionsform 1, 2 oder 3
die Punktabsténde e4 oder e, grofer als 2d, sind die zulH¥ssigen Spannungen
zul qunm:zni:ggf mit dqm Abminderungsfaktor nach Tabelle 7 zu multipli-
zleren,

Tabelle 7

Teilung e4 oder e, Abmindsrungs-
mm faktor
34 0,6
44 0,5
- 54 0,4




Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden,

" Wird beil dynamisch boanspruchten Bilegetrtigern der Punktabstand nach Ta-

belle 6, Konstruktionsform 4 und 5 Uber- oder unterschritten, sind die

zul&ssigen Spannungen zul dp, zul Tp und zul ”D mit dem Faktor k nach
B1ld 2 zu multiplizieren.

k
W q w
87
0
-7 x g +089+10

9.5, Herstellung
9.5.14 Vorbereitﬁng

Die OberflHche der zu verbindenden Telle mufl an der Schweifstelle metal-
lisch blank sein, das heift frel von Zunder, Rost, Farbe oder Fett,

9,5.,2, Oberflichenschutz

Wird bel punktgeéchweiﬂten Bautellen ein Schutz gegen Unterrostung im 3Be-
reich der Uberlappung gefordert, sind die Bautelle vor dem Schweifen in
der Breite der Uberlappung mit einem Spezial-PunktschweiBlack oder einer
Spezial-Punktschweiflpaste elnzustrelchen, Die YVerarbeltungsvorschrirft ist
dabeil genau einzuhalten, Bel NafBverarbeitung 1st fUr entsprechende Absau-
‘gung zu sorgen,

9,5,3, Ausfithrung der Schweifung

Die fyir die Schweifung maBgebenden Faktoren Elektrodenkraft, Schweifistrom
und Schweij3zeit sind abhiédngig von der 3lechdicke und den Anforderungen an
die Naht durch Vorversuche festzulegen, Der Elektrodenspitzendurchmesser
8011 dem Wert & nach Abschnitt 9,3,1, entsprechen,

Die gryfte noch zu verschwelflende Blechdicke innerhalb des Bereiches nach
Abschnitt 9,2, 1st abhHnglg von der Leistung der Maschine sowle der erfor-
derlichen Armausladung und damit von der auftretenden Induktion, Sie 1ist
durch Vorversuche festzulegen,

9.6,  Priifung

. In Ermangelung zerstdrungsfreier Priifverfahren i1st eine laufende Ubera
wachung in der Fertigung nur an Probeblechen aus dem gleichen Werkstoff,
die unter genau gleichen Bedingungen geschweillt wurden, durch Zerstiorung
mdglich, Zu den gleichen Bedingungen gehdren gleiche Maschine mit gleicher
Armausladung, gleiche Elektrodenabmessungen und gleiche Schweilparameter,
Bel ausgefahrenem Maschinenarm ist eine Blechmasse 1in die Fensterdffnung
einzubringen, die der Masse der Fertigungstelle entspricht,
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9.,6,1, Scherzugprobe

Die Einhaltung der rechnerischen Werte nach Abschnitt 9,3, 1ist durch Scher-
zugversuch nach TGL 14 912 Bl,8 laufend 2zu {iberwachen, Abweichend von

TGL 14 912 B1,8 genligen Jewells 10 Proben Je neue Maschineneinstellung,
weiterhin Je 10 Probem auf 500 Schwelfpunkte beil gleicher Einstellung, Der
erste Punkt auf dem Probestiick ist auszulassen,

9,6,2, Auskn¥pfprobe

Sie 1st zur laufenden {herwachung und Kontrolle der eingestellten Schwelf-
parameter durchzuftthren,

Die Probe mul mindestens 5 Schwellpunkte haben,

Auskn¥pfen der SchweifSpunkte muf bis zu 3 mm Einzelblechdicke erzielt wer-
den, siehe Bild 3,

9,6,3, Schliffproben

Sie sind zur Beurtelilung der Abmessungen der SchweifSung und der Ubergangs-
zone sowle des Gefliges und zur Feststellung von Poren und Rissen anzufer-
tigen,

Schliffproben diirfen nicht am ersten geschweifiten Punkt entnommen werden,
9,6,4, Sichtprifung

Der Elektrodeneindruck darf hgchstens 10% der Dicke des diinnsten aullien=
liegenden Bleches betragen, Dexr Durchmesser oder die Breite der Wirmeein
fluBzone s80ll nicht mehr als doppelt so grofl sein wie der Eindruck,

9.,6,5, Makroskopische Priifung

Die Dicke der Schweiflinse mull 55 bls 804 der gesamten zu verschweifenden
Blechdicke erreichen,

Der Durchmesser der Schwelfllinse mul mindestens den Wert 4 nach Abschnitt
9.3.1. erreichen,

Bei Dichtn#hten mussen sich die Schweilpunkte mindestens mit 1/3 des Ein-
zelpunktes {tberdecken, Die WHrmeeinflufSzone s0ll sich nicht mehr als dop-
pelt so weit ausdehnen wie die SchweiBlinse; sie darf sich bis in die
Blechoberflache erstrecken,

Risse diirfen weder in der SchweifBzone noch im Ubergangsgerfilige auftreten,

PorenanhBufungen ddrfen nicht vorhanden séin, Eine einzelne Pore in der
Mitte der Schweiflinse ist bis zur GrdBe von 0,2 d ohne Minderung der
Festigkeit zulHssig,
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er die Kohatruktionszeichnungen und Ferti-

:Qriagen bedurfen'der Zustimmung des Abnehmers,

) bnehmer kann die.Durohruhrung von ProbeschweilBungen und ihre zersti-

ande Priifung nach Abachnitt 9,6, verlangen, desgleichen den Nachweis der
Analysen und der Featigkaitswerte der zum Einbau gekommenen Werkstoffe,
aafarn keina Harkstorf-Attoste ‘vorliegen,

“¢D1e Punktschweiﬁungen durren vor der Abnahme keinen Farbanstrich erhalten,
E Verdeokte Nthte sind ‘vor dem Zusammenbau der Abnahme zur Prifung zu melden,

Die Abnahme 1st seitens der Technischen Kontrollorganisation (TKO) des
Herstellerbetriebes zu bestHdHtigen,

Die ?rUfprotokolle sind zusammen mit den Abnahmeunterlagen von der TKO auf-

. . zubewahren,

Hinweise:

Am 11,9,1964 lag in der DDR noch kein vergleichbarer GOST oder Fachbereich-
standard der UdSSR vor, Zur gegebenen Zeit wird in der A STANDARDISIERUNG"
bekannt gegeben, dafl ein vergleichbarer GOST oder Fachbereichstandard der
UdSSR vorliegt,

Stahlbau, Stabilitdtsfdlle siehe TGL 0~4114 B1l,1 und 2
Allgemeine BaustH¥hle, GlUtebedingungen siehe TGL 7960

‘Zu 3,2, StabilitHtsnachwels

¥Mdller, Donat: Einflufl von Vorbeulen auf die Spannungsverteilung und Trag-
fahigkeit geschweiﬁter DUnnblechkonstruktionen; JfL-Mitteilungen 13964,
Heft 3, il

Schleicher: Taschenbuch fyr Bauingeniesure, 2, Auflage, Seite 843,

Von den GrundsHdtzen dieses Standards darf abgewichen werden, wenn durch
Versuche eine ausreichende Begriindung erbracht wird, die von der zustdndi-
gen Priifdienststelle anerkannt wird,

Richtwerte fUr die Eignung der StHhle zum Widerstands~Punktschweiflen:

Ein Stahl ist  gut punktschwellbar", wenn damit ohne Anwendung besonderer
Mafnahmen eine einwandfreie Punktschweifiung erzielt werden kann, das heifit
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sie darf weder eine deutliche AufhMrtung (Uiber 300 kp/mm2 Brinell- oder .
Vickershirte) noch Hirterisse, innere Fehler oder eimne achlechte Punkt_
oberfliche aufwelsen,

Ein Stahl ist , gentigend punktachweiﬁbar", wenn damit unter Anwbndung des
Vorwidrmens und Nachglihena in der Maschine, Jedoch chne nachtrigliche
thermische Behandlung, eine einwandfreie Punktschweifiung erzielt werden
kann,

Erfahrungsgem¥fi haben sich di1e Gr¥ftgehalte der Leglerungselemente nach
Tabelle als zul#ssig erwiesen, wobel sowohl die Maximalgehalte einzelner
Elemente fdr sich, als auch die Summen der angegebenen Kombinationen von
Elementen zu beachten sind,

Legierungsgehalte in ¢

gut genligend
punktschweilbar punktschwelfibar

¢ 0,25 0,40

¢ Cr 0,35 g 1,60 )
C Mo : ) 0,50 0,70

cv 0,40 0,60

C Mn 1,40 1,60

c N1 ) I 4,0

Si 0,4 1,0

cu 0,6 0,60

PS 0,1 0,60

C Cr MoV 0,6 1,60

Ein Stahl ist  bedingt punktschwelldbar", wenn zur Erzielung einer einwand-
frelien Punktschweiflung sowohl ein VorwH#rmen und Nachglthen in der iaschine
als auch eine thermische Nachbehandlung notwendig ist,

Ein stahl ist mnicht punktschwelfibar", wenn trotz besonderer Mafinahmen beim
Schweiflen und trotz nachtrédglicher thermischer Behandlung eine einwandfreile
Punktschweifung nicht mit Sicherheit erreicht werden karnn,

Fehler und mégliche Ursachen beim Widerstands-Punktschwellen

Fehler Mogliche Ursache
Kein Verschweiflen Llektrodenkraft zu grod
oder Elektrodenspitzendurchmesser zu klein
mangelhafte Bindung Elektrodensplitzendurchmesser zu grol

Elektrodenspitzen verunreinigt
Elektrodenwerkstoff falsch
SchweifBzelt zu kurz
Schweilstrom zu niedrig

Werkstoff nicht schweifibar
Zu grofer Nebenschluf -
Punktabstand zu klein
Netzspannung zu nledrig

Werkstuckobverfléiche nicht metallisch aauberi

i % 1
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Fehler M¥gliche Ursache
SchweiB8linse zu grof - Schweifstrom zu hoch
. '~ Schweifzeit zu lang
d . . . Elektrodenkraft zu klein
Elektrodenspitzendurchmesser unter-
schiedlich
N ' o Ktthlung der Elektroden nicht ausreichend
' Werkstiickoberflfichen nicht metallisch
. . sauber
Erforderliche Abmessungen Balligkeit der Elektrodenspitzen zu klein
‘der Schweiflinse nach Ab- Werkstlickdickenverhfltnis zu grof
- schnitt 9,6,5, und 9,3.1,
Zu tiefe Elektrodeneindrticke Schwelflstrom zu hoch
Schwelflizeit zu lang
Elektrodenkraft zu grol
Elektrodenspitzendurchmesser zu klein
/" Balligkeit der Elekxtrodenspitzen -falsch
Y14,

SchrHglage des Werkstiickes
Schieben der Elektroden
Nachprefizelt zu lang

NN \\'\””{’(\/

Oberfldichenfehler Schwelfstrom zu hoch
(Anlegieren, Spritzen Schweifizeit zu lang
und so weiter) Elektrodenkraft zu klein

Elektrodensplitzendurchmesser zu klein
Elektrodenwerkstoff falsch

Unter- und Oberelektrodenspitzen nicht
planparallel

KUhlung der Elektroden nicht ausrelichend
WerksttickoberflHchen nicht metallisch

£ sauber
Ausbrechen der Schweifilinse Schweifstrom zu hoch -
bel langer Schweilfizelt
- Elektrodenkraft zu klein
//;/;,- Elektrodenspitzendurchmesser zu klein

%/////' Werkstlckoberfléchen nicht metallisch
-~

/éﬁ/ sauber

jazaaaznzntgazzzzz
LN\

Spritzen zwischen den Schweifistrom zu hoch

Werkstiicken Elektrodenkraft zu klein
Elektrodenspitzendurchmesser zu klein
Randabstand zu klein
Werkstiickoberfldchen nicht metallisch
sauber
Werkstickausrichtung falsch
Kontaktwiderstand ungleichmidfliig
Schieben der Elektroden
(bei Zzangen)
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Fehler o ‘ M8gliche Ursache
Verzug der Werksttcke " SchweifBstrom zu hoch

Schweifzelit zu lang

Elextrodenkraft zu grof
Flektrodenapitzendurchmesser zu klein
Schrédglage des ¥Werksttickes
Scaweiffolge falsch

Punktabstand zu klein

Ausbeulungen und/oder . Schweifstrom zu hoch

OberflHchenrisse Stromanstiegszelt falsch
Elektrodenkraft zu klein
Blektrodenwerkstoff falsch
Schieben der Elektroden
Elektrodenballigkeit falsch
Kthlung der Elektroden nicht ausreichend
Elektrodenspitzendurchmesser zu klein
Elektrodenspitzenverschlei ungleichmifig
WJerkstiickoberflichen nicht metallisch
sauber
Werksttickausrichtung falsch
Nachpreflkraft zu klein
Abkiihlung des SchweifSpunktes zu schnell

Abschilen bei der

Auskn¥pfprobe nach Maschineneinstellung falsch
Abschnitt 9,6,2, 4
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Dieser Standard gilt in Verbindung mit TGL 13500/01 und /02 sowiec TGL 13510/01 bis /09 fiir fachwerkartige Trag-
werke aus Stahlrohren mit kreisférmigem Querschnitt. Bei rechteckférmigenr Querschnitten ist dieser Standard nur sinngemi
anwendbar. Hierbei sind insbesondere die Aussagen zur Ermiidungsbeanspruchung und Gestaltfestigkeit nicht iibertragbar.

Dieser Standard gilt nicht fiir Arbeits- und Schutzgeriiste. .
Abweichungen von diesem Standard sind zulidssig, wenn sie durch Theorie oder Versuch ausreichend begriindet und von der
zustindigen Priifstelle!) genehmigt sind.

1. WERKSTOFFE

Es diirfen nur Rohre aus Baustihlen verwendet werden, deren Festigkeitselgenschaften und bei Schweifkonstruktionen zusitz-
lich deren SchweiBeignung gewihrleistet sind. Dazu werden in Tabelle 1 die Baustihle der Rohre den Festigkeitsklassen nach
TGL 13500/01 zugeordnet.

Tabelle 1 Festigkeitsklassen

Festigkeitsklasse Werkstoffe Standard Vin Kfmp!exg Verbare
S 38/24 St 35 hb-2 *2) Ve oy A
St 35 b-2%2) Withein) pi,....
St 353 TGL 9413/01 Sl :
St 45-2 o
St 45-3

St 35 hb-2 . NBK

St 35 b-2. NBK TGL 9414

St 38(INF N TGL 27603/02

St.38. b-2 N

8 45/30 KK',i :::2 TGL 28192
St 55-2 NBK TGL 9414

S 52/36 H 52-3 TGL 22426
KT 52-3 TGL 28192

S 60/45 H 60-3 TGL 22426

Bei Verwendung anderer Baustihle sind die zuldssigen Spannungen fiir den statischen Spannungsnachweis analog TGL 13500/01
und /02 zu ermitteln. Beim Ermildungsfestigkeitsnachweis entf#llt bei Stihlen mit 210 = 0 < 240 N/mm?2 eine Abminderung bei
den Kevbfillen 2 bis 9. Die in TGL 13510/01 geforderten Priifbescheinigungen nach TGL 16988 sind bei der Bestellung der Rohre
anzufordern. .

Bei Rohren bis 4 mm Wanddicke darf die VergieBungsart bei der Stahlmarkenauswahl unberflicksichtigt bleihen. Fiir Rohre iiber
4 mm Wanddicke ist die Stahlmarkenauswahl! nach TGL 12910 vorzunehmen,

Bei Erfordernis ist die Kaltumformbarkeit der Rohre durch Querfaltversuche nachzuweisen und bei der Bestellung der Rohre

zu vereinbaren. Zusitzliche spezielle Regelungen sind in Abschnitt 3.4. enthalten.

2. NACHWEISE

2.1. Statischer Spannungsnachweis

Der statische Spannungsnachweis ist nach TGL 13500/01 zu flilhren. Die der Berechnung zngrunde gelegte Querschnittsfliche
der SchweiBnaht darf bei knotenblechlosen Anschliissen nicht gréBer als die Querschnittsfliche des Rohres sein. Bei Berlick-

1) siehe Hinweise
»2) nur bei vereinbarter Streckgrenze von 240 N/mm?

Fortsetzung Seite 2 bis 12
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sichtigung des Tiefeneinbrandes nach TGL 13510/04 darf die rechnerische Nahtdicke die Wanddicke des Rohres nicht iibersteigen.
Fiir die Zuordnung der Rohranschliisse zu den Ausflihrungsklassen der Stumpfnihte gilt Tabelle 2.
Fiir Stihle der Festigkeitsklassen der Tabelle 1 gelten die zuldssigen Spannungen nach TGL 13500/01.

Tabelle 2 Zuordnung der Rohranschliisse zu den Ausfilhrungsklassen der Stumpfnaht

Art der SchweiBnaht Ausfiihrungsklasse nach TGL 11776/01

Stumpfnaht unter Verwendung einer geeigneten SchweiBbadsicherung

oder mit gegengeschweilter Wurzel, siehe Bild 1a bis le Stumpfnaht IT A

Til!stabanschluBnaht, die zu etwa 60 % aus einer HV-Naht besteht,
der Hest aus einer Kehlnaht, wobei der Ubergang der einen Naht-
form in die andere allmi#hlich ist, siehe Bild 1f

Fiillstabanschlufnaht, die durchweg aus einer Kehlnaht besteht, fiir
Fiiilstibe bis 3 mm Wanddicke., Wenn der Anlaufwinkel g =50 © Stumpfnaht IT B
ist, mufl hierbei die vordere Kante des Fiillstabes abgearbeitet
werdean, siehe Bild 1f '

Stumpfnaht ohne Schweibadsicherung oder ohne gegengeschweifite
Wurzel bei villig durchgeschweiftem Querschnitt

1y MU\
\’<

Bild 1a Bild 1b

Bild 1c Bild 1d

Bild le Bild 1f

2,2, Stabilitdtsnachweis

nach TGL 13503/61 and /02

2.5, Eymidungsfescighkeitsnachweis
nach TGL 18500/01, wobei die Einstufung in die Festigkeitsklassen nach Abschnitt 1. zu erfolgen hat

2.3.1. Grundwerkstoff, Stofie, Rohranschliisse mit Knotenblechen
Die Zuordruag zu den Kerbfillen erfolgt nach TGL 13500/01 und ergiinzend nach Tabelle 3.
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Tabelle 3 Einstufung der Konstruktionsformen in die Kerbfille

Nr.

Schemaskizze

Beschreibung

Kerbfall
Querschnitt

Grundwe rkstoff
Ubergang
B-R

Ausfithrangs -
klasse
Schweif3-

naht
C-C

Grundwerkstoff ermiidungsbe-
anspruchter Gurtrohre am
Ende der Anschlufindhte von
statisch beanspruchten Fiill-
stiben * 8 =z 55°

i

[y

300 = B <550

Grundwerkstoff an querange-
schweifBten Knoten- und son-
stigen Blechen 32, die nur
statisch belastet sind. Rohr
geht ungestoBen durch

Grundwerkstoff und Stumpf-
nihte am Rchrstof auf Unter—
lage oder Querplattenstof mit
HV-Nihten auf Unterlage

Grundwerkstoff und Stumpf-
nihte wie Nr, 3., aber SttBe
ohne Unterlage bei vollig
durchgeschweiltem Quer-
schnitt

Ut
i
s
o

Grundwerkstoff und Quer-
plattenstol mit Kehinihten

Grundwerkstoff an Schlitz-
enden

Rohr 7/
geschlitzt

Blech aufgesetzt

Grundwerkstoff am Ende zu-

sitzlich aufgeachweifBter An~
schluBbleche bei Anschliissen
mit geschlitzten R ohren

Grundwerkstoff am Ende aufge-
setzter oder durchgesteckter
Knotenbleche mit _ ., D
52—
30
a) Fiillstdbe ermiidungsbean-
sprucht

- IoIB

b) Fiillstibe statisch bean~
sprucht

- IIB

3) bei Ermiidungsbeanspruchung der Fiillstibe oder Bleche gilt Tabelle 4

Fortsetzungs der Tabelle Seite 4
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6.4 | /

—

geschweiBter Zwickel

Nr. Schemaskizze Beschreibung Kerbfall Ausfiihrungs-
Querschnitt klasse
Grundwerkstoff | Schweif3~
Ubergang naht
B-B CcC-C
Grundwerkstoff am Ende ein-
8 - IB

2. 3.2. Knotenblechlose Rohranschlilsse

Die Einstufung in die Kerbfille nach TGL 13500/01 ist in Abhingigkeit vom Kennwert &p, nach Tabelle 4 festzulegen

Tabelle 4 Einstufung knotenblechloser Rohranschliisse in die Kerbfille

ap Kerbfall am Querschnitt des
. beeinfluBten Grundwerkstoffes am Gurt Fiillstabanschlusses
mindestens
2,8 5
2,4 . 6 7
2,0 _
1,6 7 8
1,2 9
Der Kennwert xXp ergibt sich aus: o — k.78 1)

Hierbei bedeuten:

k = Konstruktionsfaktor inl—
mm
_4a _ FiillstabauBendurchmesser
Y = D T GurtauBendurchmesser
s = Wanddicke des Gurtes in mm

nach Tabelle 5

Ergeben sich Kennwerte & p kleiner als 1, 2; ist die gewihlte Knotenform fiir ermiidungsbeanspruchte Bauteile ungeeignet.

Tabelle 5 Konstruktionsfaktor k

Schemaskizze k Bedingungen
30° £ B < 55° 8 >55°
1 0,8 b <0,8 d,wobei der groBere Fiill-
b stabdurchmesser einzusetzen ist
) 0,9 0,7 b20, 8 d,wobei der groBere Fiill-
/ ) stabdurchmesser einzusetzen ist
1,1 0,9 auch wenn der iibe rdeckié l?ahi-
M teil nicht geschweift ist
/E\ ? 2 0,6 0,5 -
‘ ; g 0,4 0,3 - B
- % 0,4 0,3
Rd B

Gestaltfestigkeitsnachweis

- X

- dem Verhiltnis 7
- Zer Wanddicke s
Z2r Form des Knotens

i

- dem Anlaufwinkel g der Fiillstidbe, siehe Bild 1f

.21 knotenblechlosen Rohranschliissen ist zusitzlich die Gestaltfestigkeit der Knoten nachzuweisen. Sie hingt ab von:
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Es ist nachzuweisen: S = zul S,

wobei zul S zu ermitteln ist nach:

zul§ = zul o . x . «
s m

Hierbei bedeuten:
S = anzuschlieBende Stabkraft

(s +9,5)
sin g

2

(8,3}'3 + 4,17

zul O = Spannungen nach TGL 13500/01 in N/mrﬂ2 fiir den Gurt

as = Formbeiwert nach Tabelle 6

g
& =1,3-0,5 Yyorh @
m zul o
‘h O
im Gurtrohr von Yorh 7
zul

Dabei ist 0,3 S Y = 1 einzuhalten und die Wanddicke des Gurtes s = 3 mm nicht zu unterschreiten.

Tabelle 6 Formbeiwerte xg

> 0,6; sonst & =1
m

+ 3,6)in N

= Abminderungsfaktor bei Druckbeanspruchung

(2)

i
z § ‘ Bedingungen
S .% siehe auch Abschnitt 3.2.1.
£ é Benennung Schemaskizze . s
R ] b i : 1 '
i{notenmltnormaler n§10| 1914 | 16 { 18 | 220
npassung mm | l
[ 1,8:1,611,4 1,2} 1
~ xg 2 | | l l
< r
|
b X
i L
£ ..
@ Knoten mit Uberschnei- s ,
= ~  dung und durchgehendem q, 3.5 ¢=0,4dbis 0,6 d
= < ; Zugstab
o ¢
g r
i
i—‘:’- i
z Knoten mit Blechzwickel 2,5 b £10mm
% -
A o
Zg < 1 T
: * 1 J
2 \
E b,
=
~ Knoten mit zusammenge= N x . 0,6 bis 1,5
= .. . v
£ di lickten Fiillstabenden. ldngs 3 be1 f <15mm undbei 4 = 80 knickt
= - | angeschlossen, mit Querblech o das Druckstabende nicht aus
ot <
= | S
_;4 Vu .
= X
= ——
< )
. . R . { Zeile A
; Symmetrischer Knoten 1,5 ;mt Quil bkECh wie bei Zeile A 4,
o] 0 ann s = 3
] < [7 }
] N
S
-
a © Knoten mit zusammenge- Y “ 0,3i 0, 35 | 0,4 i 0,45 i > 0,5
= - | driickten Fiillstabenden. que; | |
8 angeschlossen o ” T ] 1,38 .’1,75| 2,13 1 2,5
o] S ) ~
g
-
e
B X - 0,6bis1,5
= Knoten mit zusammenge- y :
3 | driickten Fiillstabenden, lings ’ ~ 2,5 Das Ausknicken der Fiillstabenden
= - ¢ angeschlossen und Uberschnei- bei Druck wird vom Gestaltfestig-
< | dun keitsnachweis nicht beriicksichtigt
g
oY
X .

Fortsetzung der Tabelle Seite 6
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R
Fortsetzung der Tabelle 6
+ ;E:; Bedingungen
g '% siehe auch Abschnitt 3.2.1.
=3 N
a
2 o Benennung Schemaskizze s
M =
14
§ = Knoten mit zusammenge- Das Ausknicken der Fiillstabenden
’§-§ o | o} driickten Fiillstabenden, ldngs 0,7 bei Druck wird vom Gestaltfestig-
8% 5 | «|angeschiossen und ohne Uber- keitsnachweis nicht beriicksichtigt
S5 _‘,’; schneidung
&5
oc =
583
ag = R
8% % Knoten mit normal ange- T X
S= 5 paBtem Druckstab, zusammen- L 3 = 0,6 bis1,5
ﬁé’g o | gedriicktem Zugstab und Uber- | > ¥
gg gl < schneidung {
Enw
o2
SICH: X
StabanschluB mit normaler ﬁ
Anpassung . 1 =
~ ( |
M y
zusammengedriickte Stabenden 1 7 <0,5
o quer angeschlossen
1] -
0
= ™
=2 1,5 7 20,5
§ 28]
=
8
8
n
zusammengedriickte Stabenden Das Ausknicken der Fiillstabenden
lings angeschlossen 0,7 bei Druck wird vom Gestaltfestig-
o keitsnachweis nicht beriicksichtigt
o8]

3. REGELN DER BERECHNUNG UND BAULICHEN DUR CHBILDUNG

- 3.1. Allgemeine konstruktive Regeln

Fiir die Schrauben- und Nietabstinde gelten die Festlegungen der TGL 13500/01, wobei im Bereich zusammengedriickter Rohrenden
fiir die auf die Materialdicke (s) bezogenen Abstiinde die zusammengedriickte zweifache Rohrwanddicke einzusetzen ist,

Bei im Grenzlastfall H ausschlieflich auf Druck beanspruchten und im Grenzlastfall HZ hochstens mit 50 & der nach TGL 13500,01
zuldissigen Zugspannungen ausgelasteten Rohren darf bei zusammengedviickten Rohrenden als kleinster R andabstand rechtwinklig
zur Kraftrichtung der 1, 25fache Gewindedu:chmesser angesetzt werden.

3.1.1. SchweiBninte

Die Schweifinahtvorber eltung ist grundsitzlich nach TGL 14905/02, /03 und /05 auszufiihren. Weitere Festiegungen sind in Tabelle 7
enthalten. Die Schweifnahtdicke darf bei Kehlnihten bis zur Wanddicke des anzuschlieBenden R ohres gewiihlt werden.

Ti: ile 7 ¥Fugenformen
Fugenformen Schweilverfahren ! 5 b [ o
\ mm mm f
|
- b MAG
. bis 4 bis 3 ! -
C - v G ot
b i
MAG ‘ !
y Tt bis 3 bis 3 -
E .
L ] w i
| 74 % | ! .
: .
f - >
&« l ' 300
MA |
’ G , 3 1 ; bis 60°
A i ; o e
ﬂ " G | bis 12 bis 2 ! 500
i bis 60°
b i

Fortsetzung der Tabelle Seite 7
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Fortsetzung der Tabelle 7

Fugenform ' SchweiBverfahren s b a

& ‘ ' _ 300
{ 7 MAG 3 2 bis 60°

I/ 75\ j " Co E‘**—— bis 12 bis 3 500
‘ bis 600

% |
d i

il ~ | s
L * MAG e s )
) . . - 210 15

/1 l 0 i] » E . bis 300
/ ’ 1 bis 8

—bia

3.1.2. Mindestwanddicken bei Korrosionsbeanspruchung
Die Wanddicken von Stahlrohrkonstruktionen miissen mindestens die Werte nach Tabelle 8 haben. Alle Hohlriume sind grundsitz-
lirzh zu schlieBen auBer
- bei Bauten, die nicht linger als ein Jahr bestehen bleiben und nicht weiter verwendet werden, wenn die Mindestwanddicke der
ftohre 2,5 mm betriigt und keine aggressive Atmosphire einwirkt und eindringendes Wasser ohne Wassersackbildung abflieBen
kann.
- bei Innenraumbeanspruchung ohne nutzungsbedingte Zusatzbelastung, wenn die Mindestwanddicke von 2,5 mm eingehalten und die
Rohrenden offen gehalten werden, auBer bei Standorten mit Aggressivititsgrad 5 nach TGL 18704,
Zusammengedrlickte Rohrenden in Aufstellungskategorie II nach TGL 9200/01, die mit mindestens zwei halbvorgespannten hoch-
festen Schrauben paralle! zum zusammengedriickten Rohrende an Blechen der Mindestdicke 10 mm angeschlossen sind, geniigen
ebeufalls det Forderung nach Schliefen von Hohlkdrpern, wenn im Nutzungszustand die relative Luftfeuchtigkeit im Jahresmittel
hGchstens 75 ¢ betriigt. keine sonstigen aggressiven Korrosionsbeanspruchungen auftreten und die Mindestwanddicke der R ohre
2,5 mm betrigt,
Sind in begriindeten Fiillen gasdichte SchweiBungen erforderlich, “ist dies unter Angabe des Priifdruckes in den technischen Unter-
lagen vorzuschreiben. Dabei ist es zweckmiiBig, durch Locher von mindestens 17 mm Durchmesser eine Verbindung zwischen den
einzelnen Hohlriumen herzustellen.

Tabelle 8 Mindestwanddicke und Korrosionsbedingungen

Bedingungen Mindestwanddicke mm

im Inneren von geschlossenen Gebiuden mit normalen 15
Ko: rosionsbedingungen ’

im Freien und in nicht geschlossenen Gebiuden, z. B. 5
Tribiinen bei normalen Korrosionshedingungen

bei unglinstigen Kor vosionsbedingungen bei gewiihrleisteter . 3
7Zugiingigkeit der Konstruktion, z. B. chemische Betriebe

3.1, Rohre bei Querbelastung

Il ohw sind gegeniiber Kriften rechtwinklig zur Lingsrichtung wenig widerstandsfihig. Diese Belastungen sind deshalb zu vermeiden.
Alle Krafteinleitungsstellensind zu untersuchen und gegebenenfalls auszusteifen. Versteifend wirken besonders dicke Rohrwandungen
und Schotte. Die Schotte diirfen auch auBen liegen, wobei sie gleichzeitig die Funktion von Knotenblechen iibernehmen diirfen, siehe

Bild 2.

|
Pl
1
|
I

PARSINRINERIINDE.N

Bild 2

3.1.4. Biegen von Rohren '

Das Biegen von diinnwandigen Rohren ist im Regelfall zu vermeiden.

.
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3.2. Ausbildung der Knoten

3.2.1. Knoten ohne Knotenbleche ) -

Fachwerksysteme mit Knoten, in denen wenig Stibe zusammenlaufen, sind zu bevorzugen. Bei jedem Knoten sollen sich moglichst
iitr zwei Fiillstdbe Uiberschneiden. Uberschneidungen von Fiillstiben aus verschiedenen Fachwerkebenen sind zu vermeiden,
Zwischen den ausgefiihrten AnschluBniihten muB mindestens 5 mm Abstand verbleiben, siehe Bild 3.

i2cr Nachweis der Biegebeanspruchung aus Fehlhebeln, siehe Bild 4 und 5, bisa S 0,1 D und bei Zuggurten bisa = 0,3 D darf
generell entfallen. Bei Druckgurten mit 0,1 D < a £6, 3 D ist das entstehende Versatzmoment auf die Gurtstibe entsprechend
ihver Steifigkeit zu verteilen und beim statischen Spannungsnachweis und Stabilititsnachweis zu beriicksichtigen. Sollte a > 0,3 D
werden, ist das Moment auf Gurte und Fiillstibe zu verteilen.

Bei Beriicksichtigung des EinfluBes der AuBermittigkeit diirfen die zulidssigen Spannungen bei Zugbeanspruchung um 10 % erhoht
werden.,

_ o
@ v a)
0 [« V]
2 £
= D
o W
[ .
= .
@ g
=z o) £o a
.GU oh <
o Q
2 c ——— e e e e
Bild 4- Bild 5

Tiei den Knoten A 2, siehe Tabelle 6 und Bild 5, darf auf das SchweiBen des verdeckten Nahtteiles v

Dedingungen eingehalten sind:

- die Durchmesser der Fiillstibe sind hochstens 146 mm

- der durchgehende Stab ist stets der Zugstab

- das Vorzeichen der Stabkriifte in den sich liberschneidenden Fiillstiben ist unterschiedlich

- die Verbindungsnaht zwischen den sich iiberschneidenden Fiillstiben kann einwandfrei hergestellt werden und ist nicht linger als
die AnschluBnaht des durchgehenden Rohres an den Gurt,

Dle Wanddicken der Gurte diirfen nicht diinner als die Wanddicken der Fiillstibe sein. Der Anlaufwinkel zwischen Gurt und Fiillstah

Jarf bei Bauteilen der Ausfiihrungsgruppe A nicht kleiner als 300 sein und solite auch in Ausfihrungsgruppe C nicht unterschriiten

werden. Das Zusammendriicken der Rohrenden hat unter einem Winkel von 159, siehe Bild 6 und unter Beriicksichticune von Ab-

schnitt 3. 4. zu erfolgen.

Wenn der Wurzelspalt hochstens gleich der halben Nahtdicke, aber nicht groBer als 3 mm ist und die zuldssigen Spannungen fir

Iehlniihte zugrunde gelegt werden, geniigt es, die Fiillstibe durch einen ebenen Schnitt abzuliingen, siche Bild 7.

erzichtet werden, wenn folgende

T T
A B
X g
o | YT

Bild 6 Bild 7
el den Knoten A 6, siehe Tabelle 6, darl [tir das Ausknicken der Fiillstibe sowohl in als auch aus der Fa
Kriickliinge nach Bild 8 gerechnet werden.
Damit die AnschluBnaht im spitzen Winkel einwandfrei geschweifit werden kann, ist das MaB 2s nach Bild § einzuhalten.

chwerkebene mit einer

kein Freischnitt

Bild 8 Bild 9

(!
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Bei den Knoten A 4, A 7, A 9, nach Tabelle 6, miissen die Nihte, mit denen die am Erde zusammengedriickten Zugstibe ange~
schlossen sind, durchgehen. Freischnitte diirfen nicht angeordnet werden, siehe Bild 9.

3.2.2. Knoten mit Knotenblechen, mittige Rohranschlliisse

Bei diinnwandigen Gurtrohren mit aufgesetzten Knotenblechen ist zu sichern, daB infolge der drtlichen Beanspruchung keine Defor-
mation des Gurtrohres eintritt. Dazu ist die Knotenblechliinge ausreichend lang zu wihlen, siehe Bild 10.

Werden bei Anschliissen mit geschlitzten Rohren die SchweiBBndhte so um das Knotenblech herumgefiihrt, da der fehlende Quer-~
schnitt voll durch die SchweiBnaht ersetzt wird, darf mit ungeschwichten Rohrquerschnitten gerechnet werden.

Werden Rohrenden durch halbkugelfsrmige Kiimpelungen geschlossen, darf beim Spannungsnachweis der AnschluBnaht die halbe
Nahtlinge an der Kiimpelung mit in Rechnung gesetzt werden, sziehe Bild 10.

NS

rechnerlsche
Nuhilange

Bild 10

3.2. 3. Knoten mit Knotenblechen, einseitige Rohranschliisse

Erginzend zu den Festlegungen iiber Anschliisse und Sté8e nach TGL 13500/01 diirfen Stabanschliisse nach Bild 11 in Ausfithrungs-
gruppe C mit mindestens zwei Schrauben nebeneinander ausgefiihrt werden. Bei an den Stabenden zusammengedriickten Rohren
braucht bei Druckbeanspruchung der auBermittige Kraftangriff beim Nachweis des Stabendbereiches und des Knotenbleches nicht
beriicksichtigt zu werden, wenn das Stabende durch ein aufgeschweiBtes Blech oder Vierkantstlick der Dicke ty = 6 mm verstirkt
wird, dessen Breite

b = %57d in mm (3)

’ t

A\

betrigt. Die Verstidrkung soll mindestens bis zur 0, 8fachen Linge des sich auf den Endquergchnitt verstirkenden Rohrabschnittes
gefiihrt werden und anschlufiseitig die Schrauben um etwa den halben Randabstand iiberragen. Beim Nachweis des Stabendbereiches
und des Knotenbleches darf bei Zugbeansruchung die Aulermittigkeit unberiicksichtigt bleiben, Werden in Ausnahmefillen solche
Anschliisse geschweiBt ausgefiihrt, ist sinngemiB zu verfahren.

Bild 11

3. 3. Ausbildung der Stofle

3.3.1. SchweiBsttBe

Unterlagen zur SchweiBbadsicherung miissenaus schweiflbarem, auf den Grundwerkstoff abgestimmten Stahl sein und sollen die Ab-
messung von etwa 25 mm Linge und 3 mm Wanddicke haben. Sie sind in einem Rohrende unverschieblich anzuheften. Bei Verwen-
dung von anderen geeigneten SchweiBbadsicherungen sind diese mindestens fiir die Zeitdauer des SchweiBvorganges unverschieblich
im Rohr anzuordnen. .

Werden Rohre gleichen Innendurchmessers aber unterschiedlichen AuBendurchmessers gestoflen, ist wie bei ebenen Blechen nach
TGL 13500/01 zu verfahren.

Werden Rohre unterschiedlichen Innendurchmessers gestoflen, ist das Rohr mit der groBeren Wanddicke auf den Innendurchmesser
des Rohres mit der kleineren Wanddicke aufzuweiten, nach Bild 12, Fiir diese Sto8e sind auch andere Konstruktionslosungen zuge-
lassen, wenn die geforderte Schweiinahtqualitit damit erreicht wird.

Bild 12
Werden Rohre gestoflen, deren Auflen-~ und Innendurchmesser unterschiedlich sind, ist das grioBere Rohr nach Bild 13 einzuziehen
oder ein konisches Zwischenstlick anzuordnen. R
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Bild 13

St58e unterschiedlicher Rohre diirfen auch mit Querblechen nach Bild 14 ausgefiihrt werden. Ausreichende Festigkeit der Quer-
bleche ist nachzuweisen. Die Querbleche miissen frei von Dopplungen sein und aus schweiBtechnischen Griinden mindestens
t = 2. 89.

o~ v
] NI
vi_ S
W

T Bild 14

Wird im Bereich zusammengedriickter Rohrenden ein Stumpfsto ausgefiihrt, so darf auf ein Vorbinden der zusammengedriickten
Stirnseiten verzichtet werden, wenn durch die Schweifitechnologie die geforderte SchweiBnahtqualitiit gesichert wird.

3.3.2. SchraubstcBe

Flanschst5Be sind bei Zugbelastung in der Ausfiihrungsgruppe A nach Moglichkeit zu vermeiden, Die erforderliche Flanschsteifig-
keit ist giinstiger durch dickere Flansche als durch Rippen zu erzielen. Die Flansche miissen frei von Dopplungen sein. Bei voller
Auslastung der Stibe sind Flanschverbindungen mit hochfesten vorgespannten Schrauben auszufiihren, Bei HVH-Verbindungen nach
TGL, 13502 ist mit einem Klaffen der Fugen zu rechnen. Soll das ausgeschlossen werden, sind HVV-Verbindungen zu wihlen.

Die Teilkreisabstinde das Schrauben sollen das 3 bis 3, 5fache des Schraubendurchmessers betragen. Als Randabstand ist der

1, 5fache Schraubendurchmesser einzuhalten, wobei flir HVV-Verbindungen der Abstand zwischen Rohr und Schraube auf das er-

forderliche MindestmaB zu vergrofern ist. .
Die Mindestdicken fiir Flansche nach Tabelle 9 diirfen nicht unterschritten werden.

Tabelle 9 Mindestdicken fiir Flansche

Schrauben- Mindestdicke bei
festigkeitsklasse Zug Druck
10.9 1, 5 Schraubendurchmesser

0 Sch
4.6/5.6 1, 0 Schraubendurchmesser {4 Syiraubgpduricimesser

Der Nachweis darf iiber die Pldattenformeln fiir zentralsymmetrische Belastung mit Einspannung am Schraubenteilkreisdurchmesser

gefiihrt werden.
Die Schraubenbeanspruchung Z1 ist gendhert zu ermitteln aus:

M . T -d
VA :—+—‘“——’—-———— S 70l Z, 4)

Hierbei bedeutet:

S = vorhandene Stabkraft

n = Schraubenanzahl

My= radiales Einspannmoment, siehe Hinweise

dF = Schraubenteilkreisdurchmesser am Flansch

e =1,5facher Schraubendurchmesser = Randadstand auBen

3.4. Zusammendriicken von Rohren ’ .
Das Zusammendriicken von Rohren bei Raumtemperatur darf nur bis zu einem in den technischen Lieferbedingungen der Rohre fest-
gelegten MaB erfolgen, wobei keine Anrisse auftreten diirfen. Bei Bauteilen der Ausfithrungsgruppe C, auBer bei Tragwerken der

" Férdertechnik und im Briickenbau, darf bis auf H = 2 s breitgedriickt werden. Dabei darf es zu kurzen Anrissen in Stablidngsrich-
tung im Material kommen. Falls keine anderen mit der Priifstelle abgestimmten erzeugnisbezogenen Festlegungen existieren, sind
diese Anrisse zu iiberschweiBen, wenn ihre Linge 10 mm iiberschreitet oder ihre Tiefe offensichtlich mehr als die halbe I ohrwand-
dicke erfaBt. Sind Anrisse unzulissig und bei Bauteilen der Ausfiihrungsgruppe A ist mindestens der Bereich der grofiten Verfor-
mungen auf Schmiedetemperatur zu erwdrmen. Bei Rohren mit Lingsschweifinaht mufl diese im Bereich .213 nach Bild 15 liegen.

b
b b
2 4
\ ‘1
T L \ A 1 J
Bild 15

3.5. Spezielle Festlegungen fiir das SchweiBen

Fiir das SchweiBen von Tragwerken aus Roliren sind SchweiBerpriifungen nach TGL 2847/03 oder /25, bei Konstruktionen, die
gleichzeitig zum Transport von fliissigen oder gasférmigen Medien dienen, ist mindestens der Befdhigungsnachweis R II erforderlich,
Heftniihte miissen diinn und flach gezogen werden. Besonders bei geringen Wanddicken diirfen die Heftnéhte nicht die Endhdhe der
Naht erreichen. )

Bei groBeren Durchmessern ist die Heft- und Schweififolge festzulegen, um die Schrumpfmomente auszugleichen, z. B. nach Bild 16.
Wird in mehreren Lagen geschweift, sind die Endkrater der einzelnen Lagen gegeneinander zu versetzen.
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1, 2, 3, 4 Heftfolge
I, I, III, TV Schweiffolge

Bild 16

Hinweise

Ersatz fiir TGL 13501 /01 Ausg. 9.64

Anderungen gegeniiber Ausg. 9.64: )

Dauer- bzw. Zeitfestigkeitslinien entsprechen den Kerbfillen des Ermitdungsfestigkeitsnachweises nach TGL 13500/01 umge-
schliisselt; Gestaltfestigkeitsnachweis veriindert; fiir Fugenformen Anwendungsbereich vergréfert; Aussagen iiber zusammenge -
driickte Rohrenden erweitert; Ubereinstimmung mit TGL 13500/01, 13503/01 und /02, 13510/01 bis /09, 9413/01, 9414, 22426,
28192 hergestellt; Zusatzwerkstoffe gestrichen, ebenso Diagramme der Zeitfestigkeitskurven, Knoten mit Hohlkugeln, Schrau-
stéBe mit aufgelegten Laschen und A bschnitte Korrosionsschutz sowie Priifung und Abnahme; redaktionell iiberarbeitet.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug genommen:

TGL 2847/03 und /25; TGL 9200/01; TGL 9413/01; TGL 9414: TGL 11 776/01; TGL12910; TGIL 16988 TGL 13500/01 und /02;
TGL 13502: TGL 13503/01 und /02; TGL 13510/01 bis /09; TGL 14905,/02, /03 und /05, TGL 18704; TGL 22426; TGL 27605/02:
TGL 28192

Zustiindige Priilstellen sind in Abhingigkeit von der Art des Stahltragwerkes und dessen Einsatzgebietes im Rahmen der dafiir be-
stehenden Rechtsvorschriften: Staatliche Bauaufsicht. Abnahmeamt der Deutschen Reichsbahn, Staatliches Amt fiir Technische
Ubenvachung, Oberste Bergbehorde, DDR-Schiffs-Revision und Klassifikation, Amt fiiv Standardisierung., MeRwesen und Waren-
priifung uad/oder von diesen beauftragte oder anerkannte Institution.

Erlduterungen

Zu Abschnitt 2. 4.

Die zuliissige Tragkrait fir den Gestaltfestigkeitsnachweis kann fiir kreisférmige und rechteckige Rohre an mindestens 3 Proben
nach Bild 17 ermittelt werden, indem diese in einer Prilifmaschine auf Druck bis zum Lastabfall belastet werden, Die so ermittelten
Hiichstlasten sind entsprechend der festgestellten Stieckgrenze auf die Normst reckgrenze zuriickzurechnen. Gegen den daraus ge-
wonnenen Mittelwert ist mit dem Siche:heitsfaktor

VNPe L2 (1 2y
abzusichern. Dieser Sicherheirsfaktor # setzt sich zusammen aus
-y - der im Stahlbau iiblichen Sicherheit gegen FlieBen nach TGL 13500/01 von 1. 50 im Grenzlastfall H oder 1, 33 im
Grenzlastfall H7
- der Absicherung gegen die bei Rohren besonders groien zuliissigen Querschnittsabweichungen mit dem Faktor 1,25uad
- der Absicherung gegen die Streuung der Versuchsergebnisse mit (1 -« 2 v), wobei

F

Vo ;— ist. s und m sind nach TGL 13504 zu ermitteln,

Es wird gebeten, alle Versuchsergebnisse an Proben an VEB MLK - For schungsinstitut, 7030 Leipzig. Arno-Nitzsche-Str. 45,
zu dbermitteln,
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Zu Abschnitt 3. 2.
Auf die Ubernahme des Abschnittes iiber Knoten mit Hohlkugeln wurde verzichtet. In Sondertillen noch zur Ausfilhrung gelangende

Kugelknoten sind entsprechend den Darlegungen im F/E-Bereich des Instituts filr Férdertechnik Leipzig:
"F 9~08 Kugelversuche" auszufithren, einzusehen im VEB MLK - Forschungsinstitut, Abt. FW

Zu Abschnitt 3. 3, 2.
Fiir die Kreisplatte oder Kreisringplatte kann das radiale Einspannmoment an der angenommenen Einspannung am Schraubenteil-
kreisdurchmesser nach K. Beyer '"Die Statik im Stahlbetonbau' ermittelt werden, Dabei vereinfachen sich die Formeln fiir

@ =1, alsor =aund # = 0,3 flir Stahl zu:

2
__P.0b b
Kreisplatte: Mr = - ) a - 2)
a
., P .- b
Kreisringplatte: M= - ) -2¥%) mit
b2
¥y=(@1 + 1,83 In =)
a 2
a - X
und b2
X =07%1,3%
a
S
P=27 b
O 1.
L=y (e




