d, 7010 Leipzig, Postfach 1068

d

Veriag: Verlag fiir Standardisierung -B

" (#18) Lizena-Nr. 785-325/82 ST 965

DK 624.014.001.24

 'DDR-Standard = 33 April 1982
yisehe " Stohlbau | TeL
De%ﬂtl che Stahltragwerke | 13500/02
Repub ik Erlduterungen Berechnungsméglichkeiten Gruppe 135000

CransHOe CTPOUTENbCTRO; CTansHbIe HeCyIHe KOHCTPYKIUH; O6bacHenns; BosMOKHOCTH pacueTa
Structural Steel Engineering; Steel Structures; Explanations, Possibilities of Calculation

Deskriptoren: Stuhlbauweisé; Tragwerk; Berechnung

Verantwortlich: VEB Metalleichtbaukombinat, Leipzig

A@b@hsmmti

Verbindlich ab 1. 1. 1983

Fortsetzung Seite 2 bis 14

Bestdtigt: 21.4.1982, Amt fiir Standardisierung, MeBwesen und Warenpriifung, Berlin

Dieser Standard gilt nur in Verbindung mit TGL 13500/01 und den Standards fiir Stahltragwerke der einzelnen

Stahlbau-Fachgebiete.
In diesem Standard werden die Festlegungen der TGL 13500/01 und deren Zusammenhénge erléutert. ‘
/ k MaBe in mm Ve
Inhaltsverzeichnis .
Die Numerierung der Abschnitte bezieht sich auf die Abschnitte der TGL 13500/01
1. Allgemeines 1
2. Nachweise 1
3. Zulassige Spannungen 4
4. Grundsitzliche Regeln fiir alle Bautelle 14
5. Zusétzliche Regeln fiir geschraubte und genietete Bauteile 14
6. Zusitzliche Regeln fiir geschweiite Bauteile ‘ 14

1. ALLGEMEINES
1.1. Berechnungsgruppen und Ausfiihrungsgruppen

Mit der Einstufung gering ausgelasteter Bauteile der Be-
rechnungsgruppe A in die Ausfiihrungsgruppe C soll ein
nicht erforderlicher Fertigungsaufwand vermieden werden,
Die Einhaltung der Bedingung max.c =0,5 zul oz bedeu-
tet, daB die in Ausfiihrungsgruppe C gefertigten Bauteile
hinsichtlich ihrer Tragféhigkeit ungefdhr 3 Kerbfalle in Rich-
tung groBerer Kerbschirfe als bei Fertigung in Ausfiih-
rungsgruppe A einzustufen wéren.

1.2. Werkstoffe

_Die Baustéhle sind in Festigkeitskiassen zusammengefaBt.

Die Festigkeitsklassen sind durch Angaben der Zugfestig-
keit und Streckgrenze gekennzeichnet, z. B. Zusammenfas-

sung der Stahimarken H 52-3, HS 52-3 und KT 52-3 mit -

Zugfestigkeit 68 = 510 N/mm? und Streckgrenze
or = 350 N/mm? in der Festigkeitsklasse S 52/36.

Die in TGL 13500/01, Tabelle 3, angegebenen Werkstoff-
kennwerte wurden in die Sl-Einheiten mit dem Faktor 10
umgerechnet. Sie liegen deshalb ungeféhr 2 % tiber den
von den Stahlherstellern gew&hrleisteten Festigkeitseigen-
schaften. Dadie Belastungswerte ebenfalls mit dem Faktor10
umgerechnet werden, hebt sich diese Differenz bei der Be-
messung auf. Die in TGL 7960, TGL 22426 und TGL 28192
enthaltene Abminderung der gewdhrleisteten Streckgrenze
fiir den NennmaBbereich bis 40 mm bleibt unberiicksichtigt.

Sofern bei Baustéhlen die Streckgrenze und die Zugfestig-
keit nicht bekannt sind, sind sie nach TGL RGW 471-77 zu
ermitteln. Dabei sind 10 Proben je Charge, bei Material-
dicken < 4 mm _jedoch mindestens je 20t Material, erfor-
derlich. Ist der Mittelwert der Streckgrenze oder der 0,2-% -
Dehngrenze nicht héher als 75% des Mittelwertes der
Bruchspannung und ist die Mindestbruchdehnung 35 =18%,
darf der Baustahl ohne Einschréinkung hinsichtlich der Be-
rechnung eingesetzt werden, sonst sind besondere Fest-
legungen in ‘Abstimmung mit der zustdndigen Priifstelle
erforderlich. Statt der Mittelwerte diirfen auch Normwerte
zugrunde gelegt werden. Beim Einsatz solcher Stéhle ist
TGL 12910 zu beriicksichtigen. Beziiglich ihrer Kerbschlag-
zéhigkeit miissen sie den nach TGL 12910 fiir den Einsatz-
zweck in Frage kommenden Baustdhlen entsprechen.

2. NACHWEISE

Bei der Beriicksichtigung der Abrostung von unkonserviert
verbleibenden Konstruktionen aus korrosionstrdgen Bau-
stéhlen nach TGL13500/01; Tabelle 4, wird von einer Stand-
zeit der Stahlkonstruktion von etwa 40 Jahren ausgegangen.
Die Gesamtabrostung ergibt sich aus zwei Anteilen: der
Abrostung in der Phase der Schutzschichtbildung und einer
weiteren jahrlichen Abrostung in der stabilen Phase des
Korrosionsvorganges. Fiir Konstruktionen, die fiir eine von
der TGL13500/01, Tabelle 4, zugrunde liegenden Standzeit
wesentlich abweichende Lebensdauer projektiert werden,
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ist die Abrostung nach folgender Formel anzusetzen:
Aufstellungskategorie | und i

As =100 +10 - a in pm/bewitterte Oberfléche (1a)

Aufstellungskategorie lil

As=50+5"a @ib)

Hierbei bedeutet:
a Lebensdauer in Jahren

2.1.  Festigkeitsnachweis

Die in TGL13500/01 angegebenen zuldssigen Spannungen
fir den statischen Spannungsnachweis und Ermiidungs-
festigkeitsnachwels gelten fiir Nennspannungsnochwelsé.
Das sind Nachweise, bei denen &rtliche Spannungsspitzen,
z. B. an den Réndern von Schrauben- oder Nietléchern, an
den Enden von FlankenkehIndhten oder an schroffen Quer-
schnittsiibergéngen, nicht berticksichtigt werden. Fiir solche
Félle, in denen &rtliche Spannungen, z. B. mit Hilfe der
Finite-Elemente-Methode, ermittelt werden, kénnen in den
Vorschriften der einzelnen Stahlbau-Fachgebiete weiter-
gehende Festlegungen fiir den’ Festigkeitsnachweis, der
dann nicht als Nennspannungsnachweis zu fithren ist, ge-
troffen werden.

2.1.1. Statischer Spannungsnachweis

Unter Berlicksichtigung einer teilweisen Plastizierung unter
vfacher Belastung, die nur zu einer geringen bleibenden
Verformung fiihren wiirde, darf beim statischen Spannungs-
nachweis mit dem Widerstandsmoment

wr = YW o w, (2a)

gerechnet werden. Dabei ist die Bedingung nach Formel (3)

einzuhalten.

Hierbei bedeuten:

We Widerstandsmoment bei elastischer Spannungsver-
teilung, z. B. nach Profiltafeln

W, Widerstandsmoment bel vollplastischer Spannungs-

verteilung; bei homogenen Ouerschnitten gleich der .

Summe der Absolutwerte der statischen Fléchen-

momente, bezogen auf die Flachenhalbierende')
Lochabzug ist bei der Berechnung von We und W, zu be-
riicksichtigen, siche TGL 13500/01. Er ist bei der Berech-
nung von Wei auf die Schwerachse, bei der Berachnung von
Wi auf die Fléchenhalbierende des ungelochten Quer-
schnitts zu beziehen.
Werte W+ fiir Walzprofile siehe Hinweise.

Wenn fiir den betrachteten Rand W,i < W ist, darf auf
dieser Querschnittsseite Wt = W. gesetzt werden.

Bei der Berechnung von Biegespannungen mit dem Wider-

standsmoment Wt wird von einer Spannungsverteilung nach
Bild 1 ausgegangen, die sich ergibt, wenn M/Wr = o ist.
Dabei ist M das Biegemoment unter vfacher Last.

') Die Flachenhalbierende fallt bei doppelt-symmetrischen Profilen
mit der Schwerlinie zusammen.

g=M/W

Bild 1

Mit W+ berechnete Biegespannungen kénnen mit Normal-
spannungen aus Langskrdften iiberlagert werden und beim
Nachweis ebener oder mehrachsiger Spannungszusténde,
z. B. in Formel (3), TGL 13500/01 eingesetzt werden.

Unter Zugrundelegung der Spannungsverteilung nach Bild1
sind die Normalspannungen im Steg eines Biegetréigers
. M M
°=TUYErl
Mit dem Widerstandsmoment Wt darf gerechnet werden,
wenn das Verhdltnis bi/t der Gurte

..‘ / .
b — 16n 8= (3)

Tt
ist.

by

m

Bild 2
Hierbei bedeuten:
of = of - \‘:—:’ in N/mm?
n =1 bei nicht geschweiBten Profilen

n =09 bei SchweiBprofilen

Vereinfachend darf mit of” ~ 1,1 o gerechnet werden.

Damit ergeben sich die zuldssigen Verhdltnisse bs/t nach
Tabelle 1.

Tabelle 1 Zul&sslge Verhgltnisse b/t fiir die Anwendung

von Wt
Of . 240 300 3 T4
N/mm? 60 50
Walzprofile 15 13,5 12 1
SchweiBprofile 13,5 12 1 10
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Bei einfach-symmetrischen I-Querschnitten nach Bild éo is

Wi = hs [bitte + batz (1 — &)} + b;;_{_}_ %,z_z +
+ - @)
mit & = 1? — kit — batg l;bztz)'
wenn bty =< batz 4 hes ist.
b1 ) .
)4 -~
!
X X
. S
r<{
b, Y o
Bild 3a
b - \
|y |
s |
X X

T

Bild 3b

Naherungsweise gilt bei doppelt-symmetrischen I-Quer-
schnitten nach Bild 3b

Als sichere Néherung Ist dieser Ansatz auch bei einfach-
symmetrischen Querschnitten zuléssig fiir Wr,x fiir den
schwicheren und fiir Wr,  fiir den stérkeren Gurt.

Bei Biegung um beide Hauptachsen darf an jeder Quer-
schnittsstelle mit dem jeweils gréBeren Wert Wr oder Wei
gerechnet werden. Die rechnerische Spannung darf zul ¢
nicht tiberschreiten. "

" Aus den Bedingungen

Wr < 1,2 We und
Wt = We bei Wi < W

ergeben sich fiir die in Tabelle 2 angegebenen Stabformen
folgende Verhdltnisse Wt/Wei:

Bei Tréigern, deren Zuggurt aus Stahl hherer Festigkeit
besteht als Steg und Druckgurt, ist das als ertragbar an-
gesehene Biegemoment

MF - Mpi

Mr = 3

<12M:. (2b)

Hierbei bedeuten:

Me = Wer- oF FlieBmoment. Die Streckgrenze wird
in der &uBersten Faser auf der Biegezug- oder -druck-
seite erreicht.

Mo = 2(|Sx] - or) vollplastisches Moment. Summe der
Absolutwerte der statischen Momente der einzelnen
Querschnittsteile mal ihrer Streckgrenze, auf die
Spannungs-Nullinie bei vollplastischer Spannungs-
verteilung bezogen, siehe auch TGL 13450/02.

Das fiir die Bemessung zuléssige Biegemoment ist Mr/ve.

AuBerdem darf die Streckgrenze des Steges nicht iiber-
schritten werden, siehe TGL 13500/01, Vollwandtréger.

2.1.2. Ermiidungsfestigkeitsnachweis

Durch die Einfiihrung des Betriebsfestigkeitsnachweises soll
eine beanspruchungsgerechte Bemessung ermiidungsbe-
anspruchter Tragwerke erreicht werden. Damit sollen sowohl
die Sicherheit der. Tragwerke erh&ht als auch vorhandene

. Tragreserven genutzt werden.
Wrx~ hib- t+ ") oder (5) g gentt
Wi, x = 1,05 We, & ’ ’
WT, y = 1,2 Wel, Y
Tabelle 2 Verhdltnisse Wr/We
Stabform oberer unterer
Rand '
(0] , . o -
—_ R — 1,2 1,2
u ; u :

S |

1,2 1,2
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Bei der Berechnung von Spannungskollektiven sind die
Spannungen unter Beriicksichtigung der dynamischenKréfte
oderSchwingbeiwerte zu berechnen. Dabeisind diese Kréfte
so anzusetzen, daB durch den kinetischen Kraftanteil die
unglinstigste Wirkung hervorgerufen wird.
AlsXollektivendwerte fiir den Ermiidungsfestigkeitsnachweis
gelten bei groBen Kollektivumféngen max.n > 10° die ein-
mal unter 10° Spannungsspielen zu erwartenden Werte
max.o und min.o, siehe Bilder 4a und 4b. Das heiBt, daB
fir den statischen Spannungsnachweis hshere Lastannah-
man maBgebend sein kénnen als fiir den Ermidungsfestig-
keitsnachweis.

Einzelne groBe Spannungsamplituden, z. B. aus Montage-
zustéinden stationdrer Tragwerke, brauchen in den Span-
nungskollektiven fiir den Betriebsfestigkeitsnachweis — un-
abhéngig vom Kollektivumfang max.n — nicht beriicksichtigt
zu werden. :
Die ideelle Querkraft (Q:) nach TGL13503/01 und /02 ist
als Schwellast (= 0) zu beriicksichtigen, wenn die sie er-
zeugende Kraft entsprechend haufig auftritt.

Wenn nicht offensichtlich feststeht, welcher Nachweis maB-
gebend ist, muB sowohl der statische Spannungsnachweis
als auch der Ermiidungsfestigkeitsnachweis gefiihrt werden.

3. ZULASSIGE SPANNUNGEN

3.1. Zulassige Spannungen beim statischen Span-
nungsnachweis

Durch den statischen Spannungsnachweis ist die erforder-
liche Sicherheit gegen FlieBen oder Bruch des Grundwerk-
stoffes und der Verbindungsmittel bei statischer Beanspru-
chung nachzuweisen. Die Sicherheitsfaktoren sind ‘den
" Tabellen 3 und 4 zu entnehmen. Mit den Sicherheitsfaktoren
der Tabellen 3 und 4 ergibt sich das Abstufungsverhaltnis
der zuld@ssigen Spannungen fiir die drei Grenzlastfille zu
H:HZ:S=1,00:1125:1,250. Bei Verhéltnissen or/cs < 0,75
ist die Streckgrenze fiir die Bemessung maBgebend:

zul 6 = o¢/ve.

Tabelle 3 Sicherheitsfaktoren fiir Grundwerk-
stoff und SchweiBverbindungen

Grenzlastfall VE vB
H. 1,50 2,00
HZ - \ 1,33 1,78
S 1,20 1,60

Den zuldssigen Spannungen in den Tabellen 7 und 9 der

T(GL13500/01 liegen die Sicherheitsfaktoren der Tabelle 3
zugrunde. Das gilt nicht fiir GrauguB.

Die in TGL 13500/01, Tabelle 7, verwendete Spannungs-
spielzahl N bezieht sich auf das wiederholte Auftreten von
Spannungenin der GriBe etv = dar zuldssigen Spannungen
fiir den statischen Spannungsnachweis. Das entspricht dem
Auftreten eines Spannungskollektivs mit einem Kollektiv-
beiwert k =~ 1 und der GrsBtspannung max.s ~ zul Gyar.
Spannungsspielzahlen N > 1000 ergeben sich im Verlaufe
der Lebensdauer des Tragwerks z. B. infolge wiederholt ein-
tretands Verkehrslasten. In der Rege! fiihrer Wind- ode*

Sdmeelasten nicht zu Spannungsspielzahlen N > 1000, da
die den Rechenwerten zugrunde liegenden Staudriicke oder

- Schneehdhen Maximalwerte sind, die jéhrlich < 1mal auf-

treten. Winderregte Schwingungen von Tragwerken oder
Tragwerksteilen fithren zu Spannungsspielzahlen N > 1000;

in solchen Fdllen ist ein Ermiidungsfestigkeitsnachwels
erforderlich. - :

Beim statischen Spannungsnachweis von auf Druck recht-
winklig zur Naht beanspruchten Kehlnéhten ist bei N > 1000
und x < 0 zu beriicksichtigen, daB ein gegebenenfalls vor-
handener Zugspannungsanteil die zuldssige Zugspannung
nach TGL 13500/01, Tabelle 7, Zeile 17, nicht tiberschreiten
darf. Entsprechendes gilt fiir Stumpfnéhte, Zeile 7 und 10.

Fir Baustghle, die nicht in TGL 13500/01 enthalten sind,
diirfen die zuléssigen Spannungen unter Beriicksichtigung
von Abschnitt 1.2. aus dem Normwert der Streckgrenze oder
V,2% Dehngrenze mit den Sicherheitsfaktoren (ve) nach
Tabelle 3 berechnet werden. Bei der Ermittlung der Werte
durch Werkstoffpriifung nach Abschnitt 1.2. ist gegen den
Mittelwert minus 3 mal Standardabweichung (m — 3c) unter
Zugrundelegung einer Normalvarteilung der Priifergebnisse
mit v¢' = 0,88 - v¢ abzusichern. Der Wert 0,88 enthiilt einen
Gleichm&Bigkeitsfaktor von m = 0,9 und beriicksichtigt die
durch die Verwendung des Umrechnungsfaktors 10 resul-
tierende Erhshung der Festigkeltswerte um 2 %, siehe Ab-
schnitt 1.2. Vorausgesetzt wird, daB durch die Werkstoff-
prifung die Werte in SI-Einheiten ermittelt wurden.

- Bei Baustdhlen, fiir die nach Abschnitt 1.2. besondere Fest-

legungen getroffen sind, ist auBerdem die Sicherheitvs nach

_Tabelle 3 gegeniiber dem Mittel- oder Normwert oder

ve' = 0,88 va gegeniiber dem statischen ermittelten Mittel-
wert minus 3mal Standardabweichung der Zugfestigkeit
nachzuweisen.

~Den zuldssigen Spannungen in Tabelle 8 der TGL13500/01 _

liegen die Sicherheitsfaktoren der Tabelle 4 zugrunde.
Tabelle 4 Sicherheitsfaktoren fiir Schraub- und Nietver-

bindungen
Grenzlastfall ‘ Abscheren
’ eingepaBte Zug®)
rqha Schrauben | Schrauben, Niete
vB vB VE vB
H 2,00 1,67 1,88 | 2,50
HZ 1,78 1,48 1.67 | 2,22
S 1,60 1,34 1,50 | 2,00
T8
Abscheren:  zul 1, = —
. vg
.o G
Zug: 2o, = = oder zul 6, = —
. Ve vg

Hierbei bedeuten: :

78 Scherfestigkeit des Schrauben- oder Nietwerkstoffes
or  Streckgrenze des Schraubenwerkstoffes

as.  Zugfestigkeit des Schraubenwerkstoffes

2 nur fir Schraubs-
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Die zuldssige Spannung fiir Lochleibﬁngsdrudgist bei rohen
Schrauben gleich der Streckgrenze des zu verbindenden
Grundwerkstoffes: ‘ ‘

zul 6= OF, Grundwerkstoff

-Fiir eingepaBte Schrauben gilt:

zul 6= 1,167 oF, Grundwerkstoff

Bei einbetonjerten vorgespannten Ankerschrauben ist der
Vorspannungsbau infolge Schwinden und Kriechen des
Betons zu beachten, siehe TGL 24889/04.

Die zuléissigen Spannungen-in Tabelle 9 der TGL 13500/01
gelten nur fiir Gelenk- und Lagerteile mit geringfiigiger
Bewegung, z.B. aus Ausgleichsbewegungen der Bauteile in-
folge Wirmedehnung. Sie gelten nicht fiir Teile mit gréBeren
Bewegungen, z. B. Stiitzrollen an teleskopierbaren Teilen.

3.2. Zulassige Spanﬁungen beim Ermiidungs-
festigkeitsnachweis

3.2.1.

Die zuldssigen Spannungen héngen ab vom Werkstoff, von
der BauteilgroBe, von der konstruktiven Gestaltung und
Ausfiihrung (Kerbfall), von der Zahl der Spannungsspiele,
vom Spannungsverhéltnis (x) und von der Form des Span-
nungskollektivs. -

In TGL 13500/01 sind Normkollektive (idealisierte Span-
nungskollektive) angegeben, fiir die Tragféhigkeitswerte

Allgemeines

Beispiele flr. Kollektive

a)gréferer Umfang (max. n=10%)

_~ 6 Zehperpotenzen

symmetriertes

Kollektiv
®© ursprangliches
© >c<; unsymmetrisches
x| € Kollektiv g\ﬁ\
g Bezugsspannung \ ‘

m.
dl

Oa

min

o 0 0 1 00|10

A

10°

min.o
min.a’

=

Bild 4

“experimentell ermittelt wurden und auf deren Grundlage

die Bemessung erfolgt. Die Normkollektive sind symmetrische
k-Kollektive auf der Basis der durch eine halbe Binomial-
verteilung angendherten Halbnormalverteilung der Span-
nungsmaxima oder -minima. Der Kollektivumfang betrégt
max.nk = 10° Spannungsspiele.

Obwohl die zuldssigen Spannungen cge =y - zul 6o, fiir

‘symmetrische, normalverteilte Spannungskollektive bestimmt

wurden, sollen die folgenden rechnerischen Verfahren auch
fir gemessene, berechnete oder anderweitig festgelegte
Spannungskollektive gelten, die nicht normalverteilt und

" symmetrisch sind. Insbesondere gilt das fiir das im Abschnitt

3.2.4. dargestellte Verfahren. Fiir erheblich von den Voraus-
setzungen abweichende Félle kénnen in den Standards der

. Stahlbau-Fachgebiete ergdnzende Regelungen getroffen

werden.

Die Volligkeit der Normkollektive ist durch den Kollektiv-
beiwert k festgelegt, Fiir die Bestimmung des Kollektivbei-

wertes wird die Mittelspannung om = 1; (mux.;'—%— min:c\r) als’
Bezugsspannung verwendet. Dabei sind,mux; und min.o
die Kollektivendwerte. Bei. groBen - Kollektivumféngen
max.n >10° sind das diejenigen KollektivgroBt- und -kleinst-

werte, die einmal unter 10° Spannungsspielen zu erwarten
sind, d. h. deren Wahrscheinlichkeit gleich 10-¢ ist.

Im Bild 4 sind zwei‘Beispiele fiir unsymmetrische Spannungs-
kollektive unterschiedlichen Kollektivumfangs max.n (Anzahl

“der innerhalb der geforderten Betriebsdauer zu erwarten-

den Spannungsspiele) dargestelit.

b)kleinerer Umfang (max.n=10°)
urspringliches
unsymmetrisches

Kollektiv o
symmetriertes
‘Kollektiv
<o
| % N
X £ 5
g £ s’\
Bezugsspanmung -
e | of
© El 5
0 A 'ﬁE ST AT A
ol %o 0 10 n10 10 /10 0
£l <
El E i
’ £ _)
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Unterieilung des symmetrierten Kollektivs zur Berechnung des Volligkeitsmafles v
a)bei groflerem Umfang " b)bei kleinerem Umfang
6 Zehnerpotenzen
0 _ symmetriertes Kollektiv symmetriertes Kollektiv
b 10 ,
Ot - xn) Tai of (Sn )
d 08.. - \ o’ 0[8..
a max 2] a max. r
[F ] \ 4
Oft ~ Ocp LY
02 ‘ g2 L.
i f 48 S I N
0 100 0° 10° 10° 0 a0 o 0 ¢ 0w 10 w©
l n; n;
_Bild 5
Visuelle Zuordnung des syrﬁmetrierten Kollektivs zu einem Normkollektiv
albei groBerem Umfang b)bei kleinerem Umfang
weglassen erweitern ‘
12:\./ 6 Zehnerpotenzen 6 Zehnerpotenzen -
L M < )
o Py il ' %z e 1
_Mmax.g [ max.o i k
Al 08t -\ 08;
- max. o ¢ 2 M .0 od |
061 3. os} 24
04 04
( 1 4 = 1
02} A ool || =13 A
U e I - R C T S g ‘ QUL 0
0 0 0t 0100 0. 108n 10° 0 12 10 0 1n
+ — N r —
10° (G 0 0¥
schraftiert:vorhandenes,symmetriertes Kollektiv
- stark umrandet: korrigiertes “Kollektiv Bild 6

In beiden Beispielen sind

~
min.c
Y= o~
max.o

<0

Om = % (mcx.g—}— min.g) >0

Hierbei bedeuten:

max.G, min.c  betragsm&Big groBerer, kleinerer Kollek-

tivendwert, gemessen von der Spannungsnullinie aus

max.o’, min.c’  betragsmdBig groBtes Spannungsmaxi-
mum, -minimum, gemessen von der Bezugsspannung
Om Qus

max.c’, min.c’ Betrag des Spannungsmaximums, -mini-

mums, gemessen von der Bezugsspannung on aus,

das n« mal erreicht oder {iberschritten wird.
ZuordnungderSpannungskollektive zu den Normkollektiven:

Die gemessenen, berechneten oder anderweitig festgeleg-
ten, im allgemeinen unsymmetrischen Spannungskollektive

sind zur Festlegung eines Zahlenwertes fiir den Kollektiv-
beiwert k den symmetrischen Normkollektiven zuzuordnen.
Bei groBen Kollektivumféngen max.n >>10° werden hierbei

_ nur die letzten sechs Zehnerpotenzen des Spannungskol-

lektivs beriicksichtigt.
Vor der Zuordnung erfolgt die Symmetrierung der Span-

nungskollektive beziiglich der Kollektivendwerte max.c’ und
min.c’, siehe Bild 4.

Die Spannungsamplitude im symmetrischen Kollektiv ergibt
sich an einer beliebigen Stelle zu

(6)

1 f ’
Ca = 5 (min.c’ + max.c")

Rechnerische Zuordnung: -

Die rechnerische Zuordnung erfolgt mit Hilfe des Vailig-
keitsmaDes

6 . . 6
v= l/z [ni (0ai / 6a max)® ]

i ! ™
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das bei groBem Kollektivumfang max.n >10° nur fiir die
letzten sechs Zehnerpotenzen des Spannungskollektivs er-
mittelt wird. Fir das im Bild 4a dargestelite Beispiel mit
max.n = 10° wird v also fiir den Bereich von n = 10? bis 10°
berechnet. '

Das symmetrierte Spannungskollektiv wird zur numerischen
Berechnung von v in 10 Stufen unterteilt, siehe Bild 5.

Die Auswertung der Formel (7) erfolgt nach Tabelle 5. Die
Werte der Spalten (Zn)i und ni sind vor der Berechnung
jeweils zu ermitteln. '

Tabelle 5 Zahlenwerte fiir die Unterteilung des symmetrierten Spannungskollektivs

(Zn);i ablesen bei
Oai . ni
' i Zn) Gailo. 5
Ca max. Oai ( 1 —_ (En)i _ (2n)i_1 ( aif Ca mux)
Oa max.

1 1,0 0,95 1

2 0,9 0,85 0,531

3 0.8 0.75 0,262

4 6.7 0,65 0118

5 0,6 0,55 0,0467

6 0,5 0,45 0,0156

’ 04 0.35 000410

8 0.3 0.25 0,000729
9 0,2 0,15 0,000064
10 0,1 0 0, 1

Die Zuordnung des Spannungskollektivs zu einem Norm-
kollektiv mit dem Kollektivbeiwert k erfolgt unter der Be-
dingung =) (8

Die VélligkeitsmaBe v« fiir die Normkollektive sind Tabelle 6

zu entnehmen. : .
Tabelle 6 VéslligkeitsmaBe der Normkollektive

vk 0,353 0,507 0,737 1

?/s 1

k’ - 0 1/’3

Visuelle Zuordnung: :
Das symmetrierte Spannungskollektiv wird zuerst auf den
Umfang max.nk = 10° gebracht. Das geschieht bei Span-
nungskollektiven mit max.n > 10° durch Abschneiden —
KollektivgroBtwert mox.c und VélligkeitsmaB v éndern sich
hierdurch etwa reziprok zueinander —, bei max.n < 10°
durch Erweiterung — KollektivgréBtwert und VélligkeitsmaB
werden hierbei nicht verdndert —, siche Bild 6a und 6b.
Bei der Zuordnung des korrigierten Kollektivs zu einem
Normkollektiv sind folgende Bedingungen zu erfiillen, siehe
Bild 6a und 6b:
— die Flache unter dem korrigierten Kollektiv muB etwa
derjenigen unter dem Normkollektiv entsprechen.
— DieUberschreitung der Spannungswerte des Normkollek-
tivs durch diejenigen des korrigierten Kollektivs muB unter
10 % liegen, bezogen auf denKollektivgrsBtwert.

Tabelle 7 Ordinaten of:nx. der Normkollektive
lg nk 0 1 / k 2/ 1
3 3
o 1 1 1 "
1,0 0,927 0,952 0,975 1
2,0 0,836 0,890 0,944 1
3,0 0,723 0,814 0,906 1
4,0 0,576 0,716 0,856 1
50 0,372 0,579 0,787 1
6,0 o . 0,333 0,667 1

3.2.2.  Grundwerte der zuldissigen Spannungen

Die zuldssigen Spannungen (zul 6o, x) basieren auf Grund-
werten der ertragbaren Spannungen (ertr. op, —1), die fiir
das Spannungsverhdltnis x = —1, fiir Normkollektive mit
dem Kollektivbelwert k = 1 (Einstufenkollektiv) und die
Spannungsspielzahl Np = 2 - 10° durch Versuche an Klein-
proben ermittelt wurden (Uberlebenswahrscheinlichkeit
Py =909%).

Tabelle 8 Grundwerte ertr.op,—1 in N/mm?

Kerb- ' ] ‘ertr.oD, —1

fall S38/24 $45/30 $52/36 S 60/45
0o - 144 154 163 174
1 131 136 141 . 146
2 113
3 94
4 | s
5 58
6 45

| 7 35
8 28

‘9 ) 21

"Aus den in Tabelle. 8 angegebenen Grundwerten

(ertr.op, —1) ergeben sich mit einer Sicherh'egt von vp =1,20,
Kerbfall 0, und vp = 1,25, Kerbfdlle1 bis 9, zuldssige
Spannungen o

ertr.op, —1 (9)

zul 6D, —1 (Kieinteile) = -,
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Tabelle 9 Zuldssige Spannungen zul oo, — fiir Kleinteile

Tabelle 11 Faktoren vx

in N/mm? v
Bereich *
Kerb- zul p, —1 ‘ Kleinteile Bauteile
fall $38/24 S 45/30 S 52/36 S 60/45 2
P . —1<%x<+0,5
0 120 128 136 145 == "
(Zug) 2—(+05U=1)
1 105 109 113 117 . 20
2 90 +05=x=<+1 2a 1=x
4 . 1—
3 75 (Zug) %

k 4 60 —1<x% § %nd 12 ; = 20 ;
s " ©Ord)  [2-0+0{2-L[2—Ja-D)}| 2-1+0-D)
6 36 =xs+1 o 1
7 28 (Druck) 06 ' Y Zug 07 " YuZug
8 22
9 17 Tabelle 12 Grenzspannungsverhdltnisse x4

Zur Beriicksichtigung der an groBen, eigenspannungsbe-
hafteten Bauteilen ermittelten Versuchsergebnisse, die zum
Teil bedeutend unter denjenigen von weitgehend eigen-
spannungsfreien Kleinproben liegen, wurden die Werte
zul 60,1 (Kieinteite) ZUr Festlegung der in TGL 13500/01,
Tabellen10aund10b, angegebenen zulédssigen Spannungen
(zuf 6p, ») fiir Bauteile mit dem Faktor «, siehe Tabelle 10,
abgemindert. '

Tabelle 10 Abminderungsfaktoren «

Kerbfall | O bis 4 ! 5 6 7 8 9

vl 0,70 ’ 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

Die so festgelegten zuldssigen Spannungen nach
TGL 13500/01, Tabellen 10a und.10b, weisen gegeniiber
den an groBen Bauteilen ermittelten Versuchsergebnissen
Uberlebenswahrscheinlichkeiten von 97,7 % auf.

GeschweiBte und ungeschweiBte Teile, die in ihren
Abmessungen den Kleinproben, z. B. Werkstoffproben,
-entsprechen, diirffen ohne ' Abminderung der Werte
zul 6p, —1 (Kieinteile) bemessen werden. Die ohne Abminderung
berechneten zuldssigen Spannungen (zul op,x) weisen
gegeniiber den an einer groBen Anzahl von Kleinproben
ermittelten Versuchsergebnissen folgende Uberlebenswaht-
scheinlichkeiten auf:

Py

Kerbfall o
] 99,93
1 99,98
2 bis 9 99,27

Die vom Spannungsverhdltnis (x) abhéngigen zuléssigen
Spannungen (zul op, ») werden durch Multiplikation der
Werte zul 6p, 1 (Kieinteite) mit einem Faktor v berechnet. Die
Faktoren v, werden nach Tabelle 11 berechnet.

zul 6p, x = Yx - zul 6D, —1 (Kleinteile) (10)

Kerbfall 0 bis 4 5 6 7. 8 9

Kleinteile 0,917 .1 0,479 | 0,371 | 0,289 | 0,223 | 0,170

%d

Bauteile 0,394 | 0,286 | 0,200 | 0,130 | 0,073 | 0,024

Fiir Druckbeanspruchung sind die zuldssigen Spannungen
hsher als fiir Zugbeanspruchung. Das Verhdltnis v, oruck/
Yx. zvg Wird- mit zunehmender. Kerbschdrfe der Bauteile
gréBer.

Es wird festgelegt durch den Faktor

a_‘_ zul op , o
=N +
zul Op,x=0

nach Tabelle 13.

Tabelle 13  Faktoren a
Kerbfall

0 bis 4 5 6 7 8 °°

a 1,15 . 1,20 [‘1,25 1,30 | 1,35 | 1,40

Fiir die zul@ssige Schubspannung (zul tp, ») im Grundwerk-
stoff gelten die 1/ ngafhen Werte des Kerbfalles 0, in
SchweiBnéhten die 1/12fachen Werte des Kerbfalles 1. Da
die so berechneten Werte fiir Grundwerkstoff und SchweiB-
ndhte nur wenig differieren, sind .fiir beide Félle in

- TGL 13500/01, Tabelle 10a die 1/ V3 fachen Werte des Kerb-

falles 0 angegeben.

3.2.3. Erlduterungen zu den Beanspruchungs-
gruppen )

In TGL13500/01 sind in Abhdngigkeit von der Spannungs-
spielzahl (N) und der Kollektivvélligkeit; ausgedriickt durch
den Kollektivbeiwert (k), Beanspruchungsgruppen ange-
geben, denen Betriebsfestigkeitsfaktoren (y) zugeordnet
sind. Die Beanspruchungsgruppen gelten fiir verschiedene
Paarungen Spannungsspielzahl — Kollektivvélligkeit, fiir die
gleiches Schddigungsvermégen vorausgesetzt wird, z. B.:
Beanspruchungsgruppe B 4 —

6-10°<<N=2.10° k=1

2-10°<N=6-10° k=12/3

6 -10°<N==2-10° k=1/3

2 -10°<N=6-10° k=0.
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Die zuldssige Spannung (zul o¢) wird durch Multiplikation
der zuliissigen Spannungen (zul 6p,x) mit den Betriebs-
festigkeitsfaktoren () nach TGL 13500/01 berechnet:

zul 6ge = v - zul 6p,

an

Der Betriebsfestigkeltsfaktor () beinhaltet einen Faktor yn,
der die Spannungsspielzahl (N) beriicksichtigt und einen
Faktor v,, der die Kollektivvlligkeit beriicksichtigt, auBer-
dem Sicherheitsfaktoren vn und vi.

(12)

Soll die Bemessung nicht fiir eine der in TGL13500/01 an- ,

gegebenen Beanspruchungsgruppen, sondern fiir eine
beliebige Kollektivvslligkeit und eine beliebige Spannungs-
spielzahl erfolgen, ist nach Abschnitt 3.2.4. zu verfahren.

3.2.3.1. Faktoren zur Berlicksichtigung der Spannungsspiel-
zahl (N) ‘

ZurBeriicksichtigung der vorgesehenen Spannungsspielzahl
werden die zulédssigen Spannungen (zul op, ») mit einem
Faktor (yn) multipliziert. Dieser Faktor beruht auf Wahler-
linien, die in doppeltlogarithmischer Darstellung als Gera-
den verlaufen. Sie gelten im Schwingspielbersich von
N =6 - 10° (Wechselbeanspruchung) oder N =6 10*
(Schwellbeanspruchung) bis zu einer Grenzschwingspiel-
zahl (N¢), die mit zunehmender Kerbschirfe gréBer wird,
siche Tabelle 14.

Tabelle 14 Grenzschwingspielzahlen N¢ - 10—
Kerbfall Obis2| 3. 4 | 5 6 7 8 9
Kleinteile 2,00 | 239 2,96|3,82| 485|618 | 7,80 10,00
Bauteile 2,00 | 2,48 3,23- 4,08 |5,05|632]|786 10;00

Die Wéhlerlinien sind festgelegt durch die zuléssigen Span-
nungen (zul oo, x) bei No == 2,0 - 10° und den Wahlerlinien-
exponenten ¢.

Die Faktoren (yn) werden berechnet nach der Formel (13).

Np e

w=(g" (13)

mit ¢ = 6,5 fiir die Kerbfille O und 1
und ¢ = 3,5 fiir die Kerbfiille 2 bis 9.

In den Bildern 7a und 7b sind zur Verdeutlichung der
Zusammenhiéinge Wahlerlinien (zul 6x) fir x = —1 und
S 38/24 dargestelit. Da die Wahlerlinien fiir die Kerbflle
O und 1 einen geringeren Anstieg als diejenigen fiir die
Kerbfélle 2 bis 9 aufweisen, iiberschneiden sich die Wéhler-
linien der Kerbfélle 2 und 3 mit derjenigen des Kerbfalles 1.
In diesem Berelch wird fiir die Bemessung von Bauteilen der
Kerbfélle 2 und 3 die zuldssige Spannung des Kerbfalles 1
maBgebend, siehe TGL 13500/01. :

500 i
d . Kerbfalle Ound1: 5 V650
+ \\\\\ zul a.=zul %’I'(Z—}LO—)
Na— '
200
\
\ ‘§
‘ 0]
N —— =5
y 300
o~ o~~~ T NP b
\ \ \ \ \ @L . '
. 549
50\ \‘\\\ P y y
40 ~ ~ ~ 360 397
/ \ ! \
Kerbfalle 2 bis9: \
\ 1439 220 7
; 4 .[210 , S~ NN 217
20 hzul g=zul ¢ \
o ( N ) . \\, 8 {61
NE
2 Jus
1ol ~
610° 210° 610 210° 6105 210 107
: N

Wohlerlinien zul d, fiir S38/24,x=-1, k=1 Kleinteile
Bild 7a

S
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d 500¢

;

’

\_

|

tKerbfalle 0 und 1:

D,x

v

zul g =zul 0 _- ( N

100>
L\\
75

\ —
1]
S ———— =
\ \\ \\ 630
50 S~ — \ D ggé 3
” \\\\ \\\ ol 4 — 77
30 \ I~ \\ 5
Kerbfalle 2 bis9: \
20}-zul o, =zul g, - T) — 9 %_\ L
' \ Z 183
162 SN\ h
' < 8 lus
10 ‘ S {n2
6-10° 20 610 2-10° 6-10° 210° 10’
Wohlerlinien zul @, fur S38/24, x=—1,k=1" Bauleile ——N
Bild 7b
300
7 25
N
20PN
N M 0
150 N RS i
N
/r;\L B
100 ‘ B
4,, N N
75 \\ AN =B}
AN (oY}
N O
4 50 N\ N N
\\ 85
. 40
2ul dD,—1 B6
30 87
206 2 6 2 6 2 N2 6
10 L0 108 107
Kerbfall 5, x =—1 (Bauteile)
Ausgangswohlerlinie J— —) Y~ * & - zul 6D, —1 (Kieinteile)

Betriebsdauerlinien

Beanspruchungsgruppen

Bild 8

(—) zu' GBe = 'Y . zul GD, —1

k\\\
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Zur Beriicksichtigung der mit abnehmender Spannungs-
spielzahl gréBer werdenden Wahrscheinlichkeit der Fehl-
einschatzung des Kollektivumfanges max n_enthalten die
Betriebsfestigkeitsfaktoren (v) in Formel (12) Sicherheits-
faktoren vn =1.

Damit werden die Ausgangswahlerlinien yn - zul op, x um
den Punkt (zul oo, x; No) gedreht, siehe Bild 8.

Tabelle 15  Sicherheitsfaktoren vn

N VN
spun"::,ﬂ“p“" Kerbfall 0 und 1 Kerbfall 2 bis 9
2 - 104 1,30
6 - 10+ 122
2-10° 1,00 114
6-10° - ' 1,07
2. 10° 100

Die Sicherheitsfaktoren fiir die Kerbfélle 2 bis 9 diirfen
nach Formel (14) berechnet werden: ‘
ND 0,0578
YN = (W) - (14)
Der Faktor yn/vn darf auch direkt nach Formel (15) berech-
net werden:
N ND 1/’
w =) (15)
mit ¢' = 6,50 fir die Kerbfélle O und 1
und ¢’ = 4,39 fiir die Kerbfdlle 2 bis 9.
Bei Spannungsspielzahlen Ni > Ng ist der Berechnung des
Faoktors yn/vn nach Formel (15) ein weiterer Abfall der
Wahlerlinie iiber N hinaus zugrunde zu legen, siehe Bild 8.
Bei Verwendung der Formel (15) fiir Spannungsspielzahlen
N > 2 - 10 ergeben sich zuldssige Spannungen zul ox, die

tiber der Ausgangswahlerlinie yn + zul op; % liegen, siehe
Bild 8. {

. Diese Vergiinstigung ist gerechtfertigt, da in Wirklichkeit

die Wahlerlinien in diesem Bereich allmahlich in den hori-
zontalen Verlauf iibergehen.

3.2.3.2. Faktoren zur Berlicksichtigung der
Kollektivvslligkeit

Zur Beriicksichtigung der Kollektivvélligkeit werden die zu-
lassigen Spannungen (zul 6o, ») mit einem Faktor (y«) multi-

pliziert. Die mit abnehmender Kollektivvdlligkeit gréBer
werdende Wahrscheinlichkeit der Fehleinschétzung der
Kollektivvslligkeit und der RandomeinfluB werden durch
einen Sicherheitsfaktor vi in Formel (12) beriicksichtigt.

Tabelle 16 Faktoren Yk, Sicherheitsfaktoren vk

k 0 s 2/y 1
Kerbfall Ound 1 | 2,20 1,69 1,30 1,00
‘ Kerbfall 2 bis 9 3,30 2,22 1,49 1,00
Kerbfall O und 1 1,30 1,19 1,09 1,00
™ Kerbfall 2 bis 9 1,50 1,31 1,15 1,00

Die Faktoren vy, vk und y«/vk diirfen nach den Formeln (16)
bis (18) berechnet werden:

i = b3(1—k ’ : (16)
vk = c3(1—k a7
Xk . g3i—k) (18)

vk

Tabelle 17 Hilfswerte b, c und d zur Berechnung

der Faktoren vk, vk und %
Kerbfall b c d
0'und 1 1,30 1,09 119
2bis 9 1489 | 1,145 | 1,30

3.2.3.3. GemeinsameBeriicksichtigung derSpannungsspiel-
zahl und der Kollektivvolligkeit in Beanspruchungs-
gruppen

Das Verhéltnis der Betriebsfestigkeitsfaktoren zweier be-
nachbarterBeanspruchungsgruppenistkonstantundbetrégt

fiir die Kerbfdlle O und 1 Y:z ~ =119 und
fiir die Kerbfélle 2 bis 9 —™— = 1,30.
Ym-+1

Im Bild 8 sind die Zusammenhénge zwischen Ausgangs-
wohlerlinle, Betriebsdauerlinien und den zuléssigen Span-
nungen zul 6se =7 - zul 6p, » auf der Grundlage der Bean-
spruchungsgruppen am Beispiel des Kerbfalles 5 (Bauteile)
fiir das Spannungsverhltnis x = —1 dargestellt.
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3.2.4. Betriebsfestigkeitsnachweis fiir beliebige
Kollektivvolligkeit und beliebigen Kollektiv-
umfang

Soll die Bemessung nicht nach einer der in TGL 13500/01
angegebenen Beanspruchungsgruppen erfolgen, eriibrigt
sich die Zuordnung der Kollektivform zu einem Kollektiv-
beiwert (k) und der Spannungsspielzahl zu einem der fest-
gelegten Bereiche.

Der Betriebsfestigkeitsnachweis wird dann mit direkter An-
wendung des VslligkeitsmaBes (v) und der Spannungs-
spielzahl (N) gefiihrt. Er kann auch fiir Kollektive erfolgen,
deren Vélligkeit geringer als die dem Kollektivbeiwert k = 0
entsprechende ist, wobei die Grenze v= 0,1 nicht unter-
schritten werden darf. Das VélligkeitsmaB (v) ist nach Ab-
schnitt 3.2.1. und Formel (7) zu berechnen.

Die in Tabelle 6 angegebene Beziehung zwischen Véllig-
keitsmaB (v) und Kollektivbeiwert (k) kann nach Formel (19)
angendhert und interpoliert werden:

k=1+Inv (19)

Aus Formel (18) eréibt sich
_:%= d—3Inv — y—3Ind (20)

Mit den Formeln (11), (12), (15) und Tabelle 17 folgt fiir die
Kerbfdile O und 1 '

2. 106 1/6,5
N ) v%522=zuloeeEry (21)

zul 6ge = zul 6p, % - (

und fiir die Kerbfdlle 2 bis 9

2. 1061/4.39
N

zul oge = zul 6p, %« ( - v—0787 = 7ul oBea7)  (22)

Anstelle des Betriebsfestigkeitsnachweises kann auch
ein Betriebs d auernachweis gefiihrt werden, bei dem jn
Abhdéngigkeit vom KollektivgroBtwert max ¢ und den an-
deren Parametern die zuldssige Betriebsdauer berechnet
wird.

Fiir die Kerbfdlle O und 1 ist

zul 6,
)%

2ul N=2-10° - (— 2L y—0s22)® (23)
) max.c
fiir die Kerbfalle 2 bis 9 ist
zul
zul N =2 - 108 - (2% . y—0707)"® - (04)
max.0o

~
fiir mox.c = zul Gge(7) Ist N = oo,

Bei hinreichenden Voraussetzungen darf in den Standards
der Stahlbau-Fachgebiete oder mit Genehmigung der zu-
stéindigen Priifstelle der Sicherheitsfaktor vk gegeniiber den
Tabellen 16 und 17 herabgesetzt werden, insbesondere,
wenn durch experimentelle Erprobung oder langjéhrigen
Einsatz groBere Erfahrungen iiber Beanspruchungen und
Verhalten der Konstruktion vorliegen.

4. GRUNDSATZLICHE REGELN FUR ALLE
BAUTEILE

keine Erlduterungen

5. ZUSATZLICHE REGELN FUR GESCHRAUBTE
UND GENIETETE BAUTEILE

keine Erlduterungen

6. ZUSATZLICHE REGELN FUR GESCHWEISSTE
BAUTEILE :

6.6. Beanspruchung rechtwinklig zur Walzebene

Fiir den Abbau &rtlicher Spannungsspitzen aus Schweib-
eigenspannungen ist eine ausreichende Duktilitat des
Stahles erforderlich. Als MaB dafiir wird die Bruchein-
schniirung ¥ angesehen. ‘Die Mindestbrucheinschniirung
fiir die durch SchweiBeigenspannungen beanspruchte Rich-
tung des Bleches betrégt $min.=25 %.

Dieser Kennwert wird in den Standards der Stahihersteller
zur Zeit nicht angegeben. Er wird in Walzebene mit Sicher-
heit erreicht, in Dickenrichtung jedoch héufig unterschritten.
Solche Unterschreitungen kénnen bei entsprechender Be-
anspruchung = besonders bei hochfesten Stihlen — zu
Lamellarrissen fiihren.

Auf Grund der vorliegenden Erfahrungen wird vorausge-
setzt, daB bei Baustdhlen der Festigkeitsklassen S 38/24
und S 45/30 in Dickenrichtung $min.=25 % erreicht wird.
Danmit ist die Forderung der TGL 13500/01, Abschnitt 6.6.,
fiir diese Werkstoffe erfiillt.

Beim Einsatz von Baustdhlen der Festigkeitsklassen S 52/36
und S 60/45 fiir Bautelle, die rechtwinklig zur Walzebene
aouf Zug beansprucht sind, ist fiir Blechdicken s =14 mm
zusdtzlich zu TGL 12910 folgendes zu beachten:

— Es sind Bleche einzusetzen, fiir dié die tafelweise fest-
gestellte Brucheinschniirung in Dickenrichtung bekannt
ist. .

Unter der Voraussetzung, dab die Brucheinschniirung
$ =25 % betrdgt, diirfen alle den Regeln der Technik ent-
sprechende SchweiBverbindungen angewendet werden.

Bei Brucheinschniirung ¢ < 25 % diirfen die Bleche nur
eingesetzt werden, wenn an den AnschluBpunkten fiir
die Krafteinleitung in Blechdickenrichtung konstruktive
und/oder technologische MaBnahmen getroffen werden,
die SchweiBeigenspannungen zu senken.

— Kann nachgewiesen werden, daB sich eine Konstruktions-
form bewdhrt hat, darf bei gleicher Stahlmarke und
vergleichbaren Konstruktionsformen Grobblech aus Bau-
stéhlen der Festigkeitsklassen S 52/36 und S 60/45
verwendet werden. Der Nachwels kann erbracht werden
z. B. durch Anfertigen von Arbeitsproben, die Durch-
fiihrung von experihentellen Bauteilpriifungen, die
originalgetreue Fertigung von Bauteilen, den Betriebs-
einsatz. ’
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Hinweise ‘
Gemeinsam: mit TGL 13500/01 Ersatz fir TGL 13500 Ausg.
3.72 und TGL 13506/01 Ausg. 12.72

Anderungen gegeniiber TGL 13500 und TGL 13506/01:

. Berechnungsméglichkeiten und Erlauterungen aufgenom-
men.

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Be-
zZug genommen:

TGLRGW 471-77; TGL 7960; TGL 12910; TGL13500/01;

TGL 13503/01 und /02; TGL 22426; TGL 24889/04;
TGL 28192

Tabelle 18 Widerstandsmomente Wr, x = w’—':\—ﬂﬂ
' fiir symmetrische Walzprofile
I Wrx-10—3 IPE Wr,x: 163 T Wrx-10-3
mm3 mm3 mm3
80 21,2 80 21,6 80 29,2
100 37,0 100 36,8 100" 45,1
120 59,2 120 56,9 120 66,7
140 88,7 140 82,9 140 94,6
160 127 160 116 160 127
180 174 180 156 180 165
200 232 200 207 200 210
220 301 220 269 220 269
240 383 240 345 - 240 329
1260 478 270 457 260 407
300 708 300 593 | 300 584
340 1000 330 759 |
360 1180 360 962 |
400 1590 400 1230 ’ )
450 1600 .
- 500 2070
550 < 2610 |
600 3300 |

Die Widerstandsmomente Wr, x fiir symmetrische Walz-
profile kénnen mit den in den Profiltafeln angegebenen
Werten Wi = Weiund Sx = W,i1/2 berachnet werden:

WT,x=*“2l_z+Sx‘

Hierbei ist Sx das statische Fléchenmoment des halben,
symmetrischen Profils, bezogen auf die Schwerachse, die
gleichzeitig Symmetrieachse und Flichenhalbierende ist.

Tabelle 19  Spannungsquerschnitte fiir Schrauben

7 ,d2+d3, 2
As= 3t

Hierbei bedeuten:
d2  Nenn-Flankendurchmesser
ds  Nenn-Kerndurchmesser

Gewinde As
mm?
M8 36,6
M 10 58,0
M 12 84,3
M 16 157
M20 . 245
M 22 303
M24 353
M 27 459
M 30 561
M 33 694
M 36 817
M 39 976
M 42 1121
M 48 - 1473
M 56 2030
M 64 ' 2776
M72.6 3460
M80-.6 4344
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Aufbau des Vereinheitlichten—Vorschriftenwerkes‘ fiir den Stah‘lbau

TGL 13450/01 Stahlbau .
Stahltragwerke im Hochbau
Berechnung nach zuldssigen Spannungen,
Bouliche Durchbildung

TGL 13450/02 Stahibau
Stahltragwerke im Hochbau
Berechnung nach dem Traglastverfahren

TGL 13450/03 Stahlbau
Stahltragwerke im Hochbau
Berechnung von Dachpfetten und
Wandriegeln

TGL 13451 Stahlbau
Altstahl fiir Stahltragwerke tm Hochbou
Aufarbeitung, Verwendung

TGL 13452 Stahibau
Stahlerne Theatarbiihneneinrichtungen
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13460/01 Stahlbau
Stéhlerne StraBenbriicken
Berechnungsgrundlagen

TGL 13460/02 Stahlbau
Stahlerne StraBenbriicken
Bouliche Durchbildung

TGL 13470 Stahlbau
Stahltragwerke der Hebezeuge
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13501 Stahlbau
- Stahlrohrtragwerke
Berechnung, Bauliche Durchbildung
TGL 13502 Stahlbau
-1 Hochfeste Schraubverbindungen
Berechnung, Bauliche Durchbildung
TGL 13503/01 Stahlbau
1 Stabtlitdt von Stahltragwerken -
Vorschriften
TGL 13503/02 Stahlbau

] Stabilitét von Stahltragwerken
Erlduterungen u. Berechnungsmdglichkeiten

TGL 13504

Stahltragwerke
Experimentelle Ermittiung der Tragfshigkelt

Stahlbau

TGL 13510/01 Stahlbau,
Ausfiihrung von Stahltragwerken

‘Allgemeine Forderungen,
Technische Unterlagen, Werkstoffe

TGL 13510702 Stahlbau
Ausfithrung von Stahltragwerken
Bearbeitung der Einzelteile und
Zusammenbau

TGL 13471 Stahibau
Stahltragwerke fir Kranbahnen
Berechnung nach zuldssigen Spannungen

TGL 13472 Stahlbau
Stohltragwerke der TagebaugroBgertte
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13473 Stahlbau
Stahltragwerke flir Lastaufnahmemittel
Berechnung

TGL 13474 Stahlbau

Stihlerne Stapelregale
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13480 Stahlbau
~ Stiihlerne Antennentragwerke
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13481 Stahlbau
Stéhlerne Bohrgeriiste
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13482 Stahlbau
Stahltragwerke der Schlitzgerdte
Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 13490/01 Stahlbau
" Stahlwasserbauten, Tragwerke

Berechnung, Bauliche Durchbildung

TGL 0-4118
Férdergeriiste fur Bergbau
Lastannahmen und Berechnungsgrundlagen

TGL 13500/01 . Stahlbau
Stahltragwerke
Berechnung, Bau- . [T}

TGL 13510/03 Stahlbau
Ausfuhrung von Stahitragwerken
Niet- und Schroubverbindungen

TGL 13510/04 Stahlbau
Ausfithrung von Stahltragwerken
SchweiBverbindungen

liche Durchbildung

TGL 13500/02 _Stohlbau
Stahltragwerke

TGL 13510/05 Stahlbau
Ausfiihrung von Stahltragwerken
Lagerung und Tronsport

Erlduterungen und |-

Berechnungs- —

maglichkeiten

TGL 13310/06 Stahlbau
Ausfiihrung von Stahltragwerken
Montage

TGL 13510/07 Stahlbau

Ausfihrung von Stahltragwerken
Grenzabweichung fiir MaBe ohne Toleranz-

angabe, zul. Form- und Lageabweichungen

TGL 13510/08 Stahlbau
- Ausfithrung von Stahltragwerken
Korrosionsschutz

TGL 13510/09 Stahlbau
Ausfihrung von Stahltragwerken

Pritfung und Kontrolle

| TGL 22426
—i H&herfeste schwelBbare Baustihle

! TGL 28192

1

o1

¢ TGL 12910

Boustdhlen

— Allgemeine Baustihle
: Stahimarken, Allgemeine technische Forderungen

Stahimarken, Aligemeine technische Forderungen

— Korrosionstriige Baustéhle
: Stahimarken, Technische Forderungen

— Ausfihrungsklassen fir SchweiBverbindungen
; SchmelzschweiBen von Stahl

— Woerkstoffauswahl fir Konstruktionen aus allgemeinen




