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2 ofler-in einer Schnittfléche im Inneren des Lockergesteins infolge
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i f aktiver Erddruck unterer Grenzwert des Erddruckes, der sich bei einer bestimmten Wand-
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; § stellt
1 > L
i pasaiver Brddruck oherer Grenzwert des Erddruckes, der sich hei einer begtimmien Wand-
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Tabelle 2 Pormelzeichen

Benennung Erklirung Benennung ErklErung
1. Geometrische GroBen ' 3. Gesteinskennwerté
horizontaler Abstend einer Li- Ic Konsigtenzindex
a | | nien- oder Punktlast von der -
Wand, siehe Bild 18 ID Dichteindex
h Hohe der Wand, siehe Bild 1 ' IP Plastizitéteindex
By mogliche RiBtiefe, siehs Bild 5 | [ w Wassergehalt
1 Ldnge der Wand ‘ ‘ Wy Pliefllgrenze
r o) Radiue ' Y Rohwichte
Tiefe unter dem Schnittpunkt 7' Rohwichte unter Auftrieb
z Gelinde/Wand
e Winkel zwischen der Erddruck-

* Neigungswinkel der Wand oder eines ' richtung und der Wandncrmalen
Wandabachnittes, siehe Bild 1

Reibungswinkel, Kohésion
A - Neigungsw1nkel der Gelandeober- @,c (Scherparameteé)
' fldche, siehe Bild 1 ‘ : ‘
$'et Ywirkeame Scherparameter
_ T Verschiebung bzw. Verdrehung cder :
Aa Durchbhisgung der Wand, sishe @u.c scheinbare Scherparameter
Tabelle 4
4, PulBizeiger
> Neigungswinkel der meB8gebenden -
a Erddrugkgleitflﬁohe im aktiven a aktiver Zustand
Zustan —

infolge Koh#dsion

2. Krdfte und Spannungen

infolge Auflast

P Kraft
h Horizontalkomponente
e Erddruck :
ik ] zZehlgrifen
E . Erddruckkraft .
- m mittlerer Wert
K Erddruckbeiwert
0 Ruhezustand
P Druck, gleichmd@Big verteilte
Fldchenlast P pesaiver Zustand
P Punktlast r infolge rdumlicher Wirkung
T Linienlast ’ ‘R Sonderfall nach RANKINE
5 . Strémungekraft Vot Vertikalkomponente
"J: Umrechnungsfaktor fiir passiven -7 infolge Eigenlast

Erddruck

2. GRUNDSATZE

Die Berechnung deé Erddruckee ist im Regelfall nach den Fordesrungen der Abschnitte 4. bis 8.

durchzufiihren., Die dort festgélegten Verfanren zur Beatlmmung das gktiven Erddruckes basieren

auf der klsssischen Erddrucktnecrie und benutzen ebene Gleitfléchen; die Berechnung des
paséiven'Erddruckes erfolgt nach der Plast;zitﬁtstheorie unter Verwendung gekrimmter Gleit-

i flHchen. In begriindeten Pdllen diirfen diese Berechnungsverfahren sbgewandelt werden oder es

{ - dyrfen andere erprobte Verfahren mit Zustimmung Her Euatﬁndigen Priifatelle angewendet werden,

. In diesen Fillen sind dis flr die Beurteilung des Verfahrens notwendigen Ableitungan anzu-

- geben. Dle angegebenen Verfahren gelten nicht, wenn durch Inhomogenitét oder geometrische
Besonderheiten Gleitfliéchen erzwungen werden, deren Form und Lage mit den Annahmen der ent-
sprechenden Erddrucktheorie nicht verirdéglich sind. '

Die nach disaem Stahdard‘ermitteiten‘Erddruckkrﬁfte gelten als Normlaaten.

3. UNTERLAGEN FUR DIE BERECHNUNG ,

Fir die Umrechnung der biaher gebrauchlichen Einheiten §e1ten folgende Beziehungen:
1 Mp/m 2 10 kN/m '
1 kp/cm 3 100 kN/m?

Y e




st T

s

TGL 11464/03  Selte 3

1,1, Allgemeinss

Der Baugrund muf nach TGL 11458/01 unteraucht werden seln.

Eg iat mit wirksamen Scherparametern { @',L ) zu rechnen. Bei stark- und hochbindigem locker-
gesteln mit wy > U, 35, urid IP > 0,20 isl auflerdem eline Verglelcharechnung mit scheinbaren
Scherparametern ( ¢ 1Sy Y durchzulihren, sofern infolge von Spannungaanderungen Porenwasser-
liberdricke aulLrLten Ponnun. Der unginstigere Fall 1lst zu berlicksichtigen,

Der Ansatz der Kohiision ist nur zuliseig, wenn das Lockergestein nicht gefiigegestirt ist.

Izt der in Betrachi kommende Bereich des Lockergesteins niecht dauernd vor Frost geschitzt,

“go darf im Bereich der Frosteindringtlefe keine KohHasion angesetzi werden,

Bei zeitlich verinderlicher Kohiision ist der fiir den malgebenden Zeitraum unginstigste Wert'
anzusetzen. Die Kapillarkohiéeion bei nichtbindigen Lockergesteinen darf nur fiir zeitweilige
zustinde beriicksichtigt werden, Dabei muid gewdhrleistet sein, daf die Lockergesteine inner-
halb dieses.Zeitraumes nicht austrocknen und keine Wassersidttigung erfshren kidnnen,

Wird die ﬁohéaion bei der Berechnung des sktiven Erddruckes berlcksichtigt, ist zu priifen,
= 0,20 im betrachteten Bereich einen groﬁeren Erddruck liefert
¢ nach Abschnitt 5. zusammen.

ob der Ercddruckbeiwert XK,
als die dem Lockergestein entsprechenden Werte Kahy und Kah
Der ungunstigere Wert ist anzusetzen,

Fir den Bereich unterhalb der Grundwasseroberf;ache 1Bt die Rohwichte des Lockergastelnea
unter Auftrieb (') zu hestimmen. . o _
Der Grundwasserstand ist innerhalb der mogllchen Schwankungsgrenzen 80 anzunehmen. daB der
Lnginatigste mtgliche Lastfall entsteht.

3.2, '‘Brddruckrichtung .

Der Winkel zwischen der Wendnozmalen urnd der Erddruckrichtung (&) hangt von den Eigenschaften
des Lockergesteines, von den Relativbewegungen der Wand und dee angrenzenden Lockergesteines,
von der Rauhigkeit der Wand und vom Spannungszustand im angrenzenden Lockergeetein ab. Der
Wandreibungsfaktor (dl/¢ ) darf héchetens in der Gréfe der in der Tabelle 3 angegebenen Werte
angesetzt werden, wenn in anderen Standards keine gpeziellen Festlggungen getroffen werden,

Tabelle 3 Obere Grenzwerte fiir Wandreibungsfakioren

Art des Lockergesteins /¢
nach TGL 1146Q/02
’ Beton Stahl Holz

glatt| rauh | glatt| korrodiert | glatt| rauh
. h " locker 0,85 | 0,90 |6,70 ¢,80 0,75 | 0,80
ga;ggb;ggiﬁgese mitteldicht | 0,80 | 0,80 | 0,60 0,70 3,70 | 0,70
' dicht 0,70 | 9,70 } 0,50 0,70 0,65 | 0,55
Schluff ‘ 0,80 | 0,90 [ 0,60 0,80 0,80 | 0,90
toniger -Schluff, gchluffiger Ton 0,80 | 0,90 0,50 0,70 6,70 | 0,80
Ton 0,80 | 0,90] 0,50 0,60 0,60 | 0,70

Besteht die Moglichkeit, daB die Wandreibung aufgehoben wird, i; B, durch Ausbildung einer

lSchmzerschlcht bei Hinterflillung mit bindigem Lockergestein und Wasserzutriit oder bei Ver- ~
‘wendung von bitumin®sen oder PVC-Dichtungen, iet & = 0 zu setzen.

Bei der Festlegung von & ist sicherzustellen, dal die wandparallalen Krdfte von der Konatruk-
tion aufgenommen werdan kbnnen.

3.3. Oberfléchenlasten
Auf der Gelandeoberfliche angreifende Lasten, z. B. infolge Verkehr, Lagergiter oder Nach-

" barbebauung, sind zu berlicksiohtigen.

3.4, Zusdtzlich zu beriicksichiigende Fakioren

konstruktive Gegebenheiten, wie StUtzung der Wand und deren Nachgieblgkeit, Vorapannung
oder Verformbarkelt

Tachnologie der Herltallung, wie Hintarfulluns und deren Verdiohtung oder Froibaggerung
der Wand .

Forderungen aus der Nutzung des Bauwerkes und des benachbvarten (elHndes. -
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. 4., FESTLEGUNG DER ERDDRUCKART
Je nach Art, Gréde und Richitung der zu erwartenden ‘Wendbewegungen ist der aktive, der passive,
der Erdruhedruck oder ein dazwischenliegender Wert anzusetzen.
‘Sofern andere Standards keine Festlegungen enthalten oder keine speziellen Untersuchungen
vorllegen, ist nach Tabelle 4 und 5 abzuschétzen, welche Art des Erddruckes anzusetzen ist,

71n Grenzfallen igt bhel der Entscheiduns liber die Art des Erddruckes zu be*ﬂckaichtigan, ob
der Erddruck helastend oder stiitzend auf das Bauwerk oder das betreffende Bautei] wirkt.,
Der unglinstigere .Fall ist anzunehmen.,

Die nachfolgend angegehenen Berechnungsverfahren fir den aktiven und den peasiven Erddruck
‘setzen eine Drehung der Wand um ihren FuBipunkt oder einen tiefer liegenden Punkt der Wand-
‘ebene voraus. Bei allen anderen Wandbewegungsarten gelten diesge Varfahron n&herunsawei-e.

5. AKTIVER ERDDRUCK _ ‘ L

Es ist zu beachtien, “daB eine nachtragliche Verdichtung des Lockergesteines zur Erhahung das
Erddruckes fihrt, wenn die belastete Wand nicht in der Lage ist, durch weitere Verformungen
flas Lockergestein im aktiven Bruchzustsnd zu erhalten. '

Aktiver Erddruck dsrf nur angeaetzt werden, wenn sichergestellt ist, daB eine susreichende
.Bewegung der Stutzkonstruktlonen mbglich ist.

Tabelle 4 TNotwendige Bewegungen (Gﬁenzversohiebungen)lzur Mobilieierung der Grenzwerte
des Erddruckes

e

o den

R

1 po— 2 ( ‘ 3 ’ 4 i . 5
Art der Bewsgung E Art des Erddruckes - £
‘ s . _ 2
Grenzverachiebung - Eruck- Gre%::eraggiabung ' Tuck-
. 8I'= . m Vers
tellung 3 § 0,67 ID > ?,67 teilung
AaEa inm Ic 1 IC >
+ A8 T . :
\\ - | % 0,002h . g
i T n
! . 1) _
| 0,001h S4ag, <0,005n| f : N
tas b o< " — =h(0,013h+0,07)| -h(0,008h+0,05) '
| 2 ©,005n By
H 0,002h §AaEa <0,01h 1)
i &= ‘ S
+ 4 2
t+4aa l/_ 0,01h\:l é
’m—
d T 0,002h $4a;. ¥ 0,01n E” _
+ Aa L = .
\ 20,01 é :

: 5¢1. Nichtbindiges Lockeérgestein : ' '

Bei nichtbindigem homogenem Lookergestein und bei unendlich langer ebener Wand, ebener Gelln-
‘deoberfléche und einem Wanddrehpunkt, der im WandfuB oder darunter liegt, ist der Erddruck

an der Wand AB in der Tiefe Zy siehe Bild 1, nach den Formeln (1a) bim (1c) zu berechnen.

.

M Der Flicheninhalt des Rechteckes iat gleich dem FlHcheninhalt des Dreieckes

~F
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‘Bei > ist die Erddruckkraft E, im Schnitt BC

£
[ ]
,
aktiver Erddruck passiver Erddruck
 Rild 9 { Erdwiderstand )
eahy (z) = 7. Kah}’ .z - (1a). eavy {z) = eah}, . Lan,(a‘+ da) {1b)
®ay (2) = eany/“s (ax &) : (1¢)
' Erddruckbeiwert Kaha’ nach Tabelle 7 oder Formel (2a)
5 .
Koy = cos (¢-oc) 5 (2a)
a} ]
: ‘5 sin(¢+6ﬂ) sin (§-7) )
cos d’ 1+ cos (X + da-) cos {(A=-/3)
Formel (2a) und Tabelle 7 gelten bei
' -20°% a< -10°fir 0§ fund
0 .
- 10 éasgmaxfgr-@ spsd. | | |
Der bodenmechanisch bedingte Grenzwinkel (o, . ) ist nach Tabelle 8 oder Formel (2b) =z
bestimmen. -
{
tan. & = ‘cos § {20}

max . ' N
gin (¢ +
gind + 1—5-3——5}5 a - S

max
nach Bild 2 anzusetzen und ‘die Gewichtskraft G des

Korpers ABC enteprechend zu heriicksichtigen.

Bei Ansatz des Erddruckes nach Bild 2 ist

d, = /3 zu setzen. : i

Der Wandreibungswinkel ( da) ist unter Beachtung
von Abachnitt 3.2. anzusetzen.

Py
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' Nelgung der Erddruckgleitfldchen nach Tabelle 8 odsr Formel {(4a) und (4b)

Die Erddruckkraft By und ihre Komponenten Eg, und Eg, avy sind grundsdtzlicl nach den
l'ormeln (3a) bls(Jc) aus dem Inhalt der Brddruckfléche zu ermitteln.

. E
Eahr =298ha, {z) Az {3a) Ea\r}" = Eahy . tan(a+ <5a) (3t} an = EFETI%?'%:T (3¢}

1 +Etanf 1+ tan@tand-\/l( fcos®
tan U, = pr ey (49) £ - Y Ay BGLL

1at die Berilhrungafliche Bauwerk/Lockergestein nicht eben, so it bei der Berechnung des

t Erddruckes nach Bild 3 zu verfahren.

Tgt die Cberfléiche des Geldndes nicht eben, so darf nach Bild 4 verfehren werden. Die dort
angegebenen Erddruckbeiwerte Kah)'i gelten jeweils fiir eine ebene GelHndeoberfléche mit der

Neigung {Ji.

eahy (M) =hrg - Kahpy ©
. |

schy ( h'z'ﬂn- h21:§ *Kahp2

"Eghyy ®F
A\ no Th1Kahy1
= Eahyy ™ F2 ‘
3 h3z Kah
: =\ Euvr' - thr “tan {a+dq) ThaKehgao
tahy(n2) 'hzi]“ Irluh'rg ie1..3
Bild 3 B Bild 4
" ™
5.2. Bindiges Lockergestein
Bel bindigem homogenem Lockergestein und bei _-ll
unendlich langer ebener Wend, ebener Celinde- | -’2
gberflédche und einem Wanddrehpunkt, der im |
Wandful cder darunter liegt, ist der aktive
Erddruck nach den FPormeln (5a) bis (5c) und
"Bild 5 zu bestimmen. = e
. —
eBh(z) = eah}’ (Z) - eahc . (53) ﬂ
' b
eanc = ©  Fanc -~ (50) ——\
eqv(a) =e,, (2) . tan (G’.-f-éa) {5¢}
. ) A
e .nach F 1 ({1
any (2) nac lorme (1) et:lhy"?"h"‘uh eahc=C'Kahc | €ahy~®ahc

Erddruckbeiwert K ahc fiir den Einflul der

Koh#sion nach Formel (6) oder Tebelle .9 V'A_nteil aus Antﬁilluus resultiersnder
Eigenmasse . Kohdsion Erddruck
Bild 5

2 (1 + tanol.ta.n‘ﬁ) cosPoos (o + <5a~) cos f}

Kahe = TFSEPF &3, ~ AT . (&),
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Rt - e

spannungen fiihren.

Risse ausbilden. i ; ‘ E
¢ Kape (8) [y reKahe
. hc = T e ]
e ah?’ . ‘ el
Eghy ® Fy N 'uhcl_ cXahc2
Ist die Oberfliéche des Gelindes nicht eben, F ; N
. Eahy ahcy "cK
.dann ist nach Bild & zu verfahren. 2 223 . ahe3,
Ist 3>¢ , so darf die Erddruckkraft gra- Eahy = F3 | eahpy
phisch nach Bild 7 ermittelt werden. r ah
L ‘ ‘ anr'3
Liefert im Falle ﬁ >0 das Verfahren nach /
'Bild 7 keine Lisung, dann ist f3 zu verklei- A sahy2
nern, oder es eind Bermen anzuordnen.~ ' v
Bild 6

big (1c) bzw, (5a) bie (Sc) fiir die einzelnen Schichten getrennt zu ermitteln,

Komponenten der Erd@iuckkraft nach Formel (7a)
und {7b)

By = E:Bah(z) . Az | A (7e)

E, = E:eav(z) . Az o {7p)

8h(z) nach Formel (5a)
{z) nach Pormel (Sc)

Bei der Ermittlung der Erddruckkrifte nach den
Formeln (7a), (7b) und Bild S diirfen Zugspan-
nungen aus Kohdsion nur bis zu der Grile ange-
sgtzt werden, wie sie zu einer Reduzierung
oder hichatens zu einer Aufhebung von Druck-

Eg ist enzunehmen, daB sich bis zur Tiefe h

Se 3. Geachichtetea Lockergeatein
Bei horizontal abgelagertem, geachlchtetem Lockergestein iet der Erddruck nach Formel (1&)

Die iiberlagernden Schichten sind jeweils als Auflagt der Grife

P - Y
zZu heruckaichtigen.
Igt die Oberflache des Gelindes nicht horlzontal, 80 ist der wirkliohe Neigungswinkel der
Cberfléche filr dis darunterliegenden Schichten entsprechend ihrer Rohwichte umzurechnen.

Fiir die Schicht k ist nach Bild 8 v
1 o
tan = « tan f3 (9
Be =7, 4 | _

Bei der Berechnung des Erddruckes im Bereich der Schicht k ist die gedachie Cberflichenneigung
By nach Bild 8 bel dex Beg*immung der Brddruckbeiwerte zu beruckslchtlgen. Ist die Oberfliche
nicht eben, 80 ist nach Bild 4, 6 und 8 zu verfahren, . 1

Se 4. Wirkung von Auflasien

GriBe und Vertellung von Auflastén sind entapr-chend den unglinetigaten mbglichen Lasthildern
anzunehmen,

Plbtzlich- aufgebrachte Auflagten kinnen zu Porenwasserdruck in bindigen Lookergaateinen fihren,
dessen EinfluB beim Ansatz der Erdstoffkennwerte nach Abschpitt 3.1, zu berflckaichtigen imt.

Der aktive E;ddruck infolge einer gleiphméﬁig verteilten loirechten Auflast ist nach Formel
{10a) und (10%) und Bild 9 zu berechnen

®anz = P+ Kany (10a) eave * Sane - ton (a+ d.) (10b)
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7 - 27° tan{45%s L

Bei A> 0 Ist hewO

Drehung dieser
Kraftecke um
90° - 0 1iefert

die E=Kurve
Ea = max Eai

Ci Kohdsionskraft in der Gleitflédche O - 1
G, Kraft aue Eigenmasse des TeilgleitkSrpers i

z, RiBtiefe

h, entgprechen
> Bi1d'5 und

hy

~f Beifi»  ist hy ® 0

Ea aus Krafteck
E =8 (h,) .
a5 ah2 2

by 1
T ' coml -+ aa)
E. = Ea - B

- Bild 7

(hz) - }"hz'kﬂha’z -C'thcz
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hak = Zi','_k_h'
Tiet kA
£] _A.—-;:‘:__-::E—pk ____________
-
2 3 \\ §2:02.72 @
£=
x \ Bt okt PRet &
o ‘ = Erddruck innerhalb
Do 8. © ! —% der Schicht k
1
egh « (hak + 2k ) P Kanpk - Sk Kahek Kank *f (B i Sk, o, fi)
It I________”*1‘
' Bild 8
plitteed bttt iet THETT
/-H/ euhh-PKGhﬂ
s
\
A .
o}
\\ T
\
N\
5%\ et S Pt b
A\ -
" B A\
. 2\
N\
A\
i —\
i
a“{ any ®ahfy=P-Kahy,
i R e
Bild 9
o~
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Bei einseitig oder szweiesitig begrenzten Auflasten ist nach Bild 10 und 11 zu verfahren.

- Punktlasten sind wie Linienlasten zu behandeln, Es darf eine seitliche Lagtausbreitung
unter 45° nach Bild 12 angesetzt werden.

Art der Auflasten

Grofe der Erddruckkraft

Verteilung des Erddruckes

LELTTITIT

'}a wie bei

unbelastetem
Gelinde

= Cahr v B

avi = ®gyr * B

®uhr nach Formel (10a)
Savr nach Formel {10b)

Cah¢

__"_,'
-

. = ahf
Egp und U; Cahr = £
nach Bild 11
8ah 2
< B
=
!
2)
- euhf-__l '
< - 2E
: Cans = ahf
& £

eghs nach Formel (iCa)

eqhy 2)

ey

ist h% £ 0 dann ist
2 E

o o lans
-~ahf Ef

Bild 10

2) Diege Verteilungen gelten flir Winde, die sich um einen Punkt in ihrem FuBberpeich drenen,
Bel allen anderen Wandbewegungsarten ist die

Erddruckkraft b dber die HH . igh=
mdBig zu verteilen: af. e Hohe hp gleich
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a A
e
¢
A
Bild 11
Draufsicht Schnitt A-A
g |

e S m— —— ey

‘5.

A N

Ersatzlinienlast £ -

Bild 12

2a
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'Iat bel einer ebenen senkrechten Wand mit der Linge (1) im Grundrif und der Hthe (h) das

5.5. Binflul des Wassers
Wird hinter der Wand Wasser angestaut, ist der Wasserdruck zusidtzlich zum Erddruck anzusetzen.

Bei der Ermittlung der Gewichiskrdfte ist der Auftrieb zu berilcksichtigen.
Bildet sich hinter der Wand im EinfluBbereich des Erddruckes eine Sickerstrdmung aus, ist
dies bel der Bestimmung des Erddruckes zu berickeichiigen, Die Berechnung darf n#herungsweise

nach Bild 13 erfolgen. freie Oberflache der Sickerstromung

<
S

Fall a)

bei Bericksichtigung

nur des Auftriebas

Fal| b)

bei Berlcksichtigung

von Auftrieb und
\Strﬁnwungsdruck

 kritische Gleitfldche Fau b)
Fall a)

Strémungsdruck im Gléitkﬁrper 5
Eigenlast ds|s Gleitkdrpers 5. |

| resultierende Kraft am Gleitkdrper 5

| b '

P \_ . l

| N

|
|

!
|
|
|
!
!
L

]
1

: Stromungskroft des mafigebenden Gleitkorpers. |

Bild 13

5.6. Ridumliche Wirkun'g des aktiven Erddruckes

Verhdltnis 1/h < 6, darf der aktije Erddruck wie bei unendlich langen Winden berechnet werden,
wenn bei der Ermittlung der Erddruckkraft fiir die Ldnge der Wand (1) die wirksame L#nge (T)
nach den Pormeln (11a) bzw. {11b) gegetzt wird. '

[ ]
h < : Taloa 0,16 . h : . {118)
Fmax ‘ tan (45° - §/2)
0,16 o, .
R2h, ¢ T=0- roemryrcpar yroll : (11b)

Apax = 4. 1 . tan (45° - §7/2)
Die Pormeln (11a) und (i1bd) gelten, wenn aich durch hinreichendes Ausweichen der Wand ein
horizontales Gewdlbe im Lockergestein ausbilden kann, wie z. B. bei nachglebigen Auustaifunga~
konatruktionen von Sehichten., ) ‘ ) o
Iat die Oberfliche des Gelidndes nicht eben, diirfen die Angaben dieaes Standards fiir unendlich
lange Wdnde unter Beriicksichiigung der wirksamen Linges (I) angewendet werden. Das gilt auch
fir Auflssten nach Absochnitt 5.4. Soll'dér Einfiu8 von Punktlasten beriicksichtigt werden,
dann ist flir 1 < 2a eine Ersatzlinienlast der GriBe % anzusstzen,
Der aktive Evrddruck suf die Aulenfléche stehender Kreiazylinder ist filr 6a = O und horizon-
tales Gellnde nach Pormel (12) zu berechnen. ‘ '
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eah})k =- 7.0 Kaha{k(z) -c Kahck(z) + P . Kahfk(z) ‘ (12)

Kari p x(2) nach Tabelle 10
Kahck (z) nach Tabelle 11
'Kopei §2) nach Tabelle 12 )

Formel (12) gilt nicht fir hinterfilllte und angeschiittete Bauwerke.

6, PASSIVER ERDDRUCK

Passiver Erddruck darf nur angesetzt werden, wenn
gewdhrleistet iet, daB die zur Erzeugung des passiven
Grenzzustandes notwendigen Wendbewegungen mbglich ha
und fiir das zu untersuchende Bauwerk unschidlich _TTEE; E
sind. Enthelten andere Standards keine Festlegungen
dariiber, welche Art des Erddruckes anzusetzen iat,

Tabelle 5 BErddruckkraft E bhei einer
Wandbewegung Aa < AaEp

< 0,1 E, nach Abachnitt 7.

0

denn ist die Grenzverschiebung nach Tabelle 4, g 0,1 E_ (0,32 + 1,8 Aa_
Spalte 4 und 5 abzusch#tzen. Sind dem Betrage nach < 0,3 P Bag
kleinere Wandbewegungen, als die nach Tabelle 4 20,3 (0 8 +0,2 )
ermittelten, zu erwarten oder zulédssig, dann lat die < AaEp

Erddruckkraft nach Tabelle 5 zu berschnen.

6.1. Nichtbindiges Lockergestein

Bei nichtbindigem homogenem Lockérgeatein und bei unendlich langer sbener Wand, ebener Gelén-
deoberfliche und einem Wanddrehpunkt, der im WandfuB oder dasrunter liegti, ist der pagsive
Erddruck an der Wand AB, siehe Bild 1, nach den Formeln (13a), (13b) und (13¢) zu ermitteln.

®phy = p.z. Kphy {13a) Opvy * epﬁx . tan ( Sp -a) . (13B)
. - eehz \ J ) :
ey T d r (13¢c) Kphy x . fpa, . cos ( dp ®) (13d)

Unter Beacitung der Definition der Winkel nach Bild 1 ergibt sich K Py nach Tabelle 13 und -
X nach Tabelle 14. T
Beim Sonderfall X = ﬁ d = 0ist phy = tan? (45o + g) o (13e)
Igt die Berlhrungsfl&che Bauwerk/Lockergesteln nicht eben, ist der pagsive Erddruck wie
in Bild 3 esinngemdB zu.ermitteln.

6.2, Bindiges Lockergeatein

‘Bei der Entscheidung, ob die Kohision bei bindigem homogenem Lockergestein in der Berechnung

angesetzt werden darf, gelten die Fesflegungen des Abschnittes 3,1. sinngem#dd, Die zur ‘
Mobilisierung des pasaiven Erddruckes notwendigen groBen Verschisbungen eind bei der Feast-
legung des Berechnungeweries flir die Kohdsion zu beriicksichtigen, )

Bei unendlich langer ebensr Wand, ebener Geldndecberfliéche und einem Wenddrehpunkt, der im
WendfuB oder darunter liegt is: der passive Erddruck nach den Formeln (14a) btis (14d) zu
berechnen. ' )

o ephr * ®he {148) e, epvy *®ove o (14b)
e nach Formel (13a) und
phy
. ®ovy nach Formal (13b)

Der Anteil infolge Kohdsion darf naherungaweise nach den Formeln (714c¢) und (14d) berechnet
werden.

®phe = 2 © AKPhT T (14e) | ®ove °php . tan dp ~a) {14d)

K nach FPormel (134)

phy
6.3, Geschiohtetes Lockengesisin
Es ist einngemi§ nach Abaschnitt 5.3. za verfahren.
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- oder erfahren darf, dad sich weder der aktive

~in Bild 14 nech den Formeln (18a) bis {18c) zu

6.4. Wirkung von Auflasten
Wenn Auflasten die Standsicherheit des zu untersuchenden Bauwerkes erhbthen, dlirfen sie nur
beriicksichtigt werden, wenn sie wihrend der gesamten Standzeit des Bauwerkes mit Sicherheit
wirken, Bei der Festlegung der Grofe der Auflast ist der kleinstmdgliche Wert anzusetzen.
Der passive Erddruck 1nfolge einer gleichmidig verteilten lotrechten Auflast 1st nach Formel
(15a) und (15b) zu berechnen. :

eph'f =P . Kph}' : (158) prf = ephf » tan ( dp "'d-) . (15b)

T K rachn Formel (13d) '

. phY
6.5« BinfluB des Wassers

Die Wirkungen des Auftriebes und sufwirts gerichteter Sickerstrtmungen sind zu beriickeichtigen.

6.6+ Kurze, senkrechte Wand .

Der passive Erddruck auf eine kurze, senkrechte Wand mit der Lénge (1) und der Hohe (h) ist
nach den Abschnitten &.1., bis 6.5. zu berechnen, wobel fiir die Linge der Wand der Anteil aue
Reibung nach Formel (16g), der Anteil sus Kohidsion nach Formel (16b) zu berechnen ist,

IT=1+n,.hn. tan 0 (16a) I1=1+0,6n S (161)
np nach Tabelle 6
Tabelle 6 Paktor np

ID np Ic np
’ < 0,33 ‘ 0 < 0,50 0
f g.;g 0,60 + 0,85 (I - 0,33) i ?'gg 0,60 + 0,80 (I, - 0,50)
b ' . 1]
2 0,80 1,00 21,00 1,00

Ist 1 < 0,3 h, dann 1st fir den Anteil aus Reibung
T =(0,3 + n, . tan § )V].. hfo,3 |(160) und filyr den Anteil eus KohHdsion

T=1,66%1.h . (16d) zu setzen.

.Bel mehreren kurzen, nebeneinander angeordneten Winden ist die Summe der passiven Erddrucke

kridfte auf die Einzelfléohen mit der psasiven Erddruckkraft auf eine gedachte durchgehende
Wand zu vergleichen. Der kleinere Wert ist anzusetzen.
Wird die Wand als durchgehend betrachtat, ist der Wandreibungawinkel 6 = 0 zu petzen,

7. ERDRUHEDRUCK .
Erdruhedruck ist anzusetzen, wenn die stiitzende
Wand keine oder nur sc geringe Bewsgungen erfihri

Erddruck nach Abschnitt 5. noch der passive Erd-
druck nach Abechnitt 6. ‘ausbllden kann,

7.1, Homogenes iockergeatein
Bel homogenem Lockergestein und bei ebener Geldn-
desoberflidche ist der Erdruhedruck an der Wand AB

‘ermitteln,
: F~
BOh)’ 2 r e 2 . KOh]’ . (185)
eov}, = eOh-), . tan (d."‘ dO)' (18b)
eoy = ®0ny feos (o + 60) (18¢)
Kony = 0125 + 0,75 Ky,
Kah nach Abschnitt 5.

Bild 14
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Der Erdruhedruck darf ndherungsweise parallel zur GeldndeoberflHche angesetzt werden, wenn
nach Abschnitt 3.2, kein kleinerer Winkel mafgebend isgt.

Ist die Wand oder die Qberflidche des Geléndes nlcht eben, ist sinngemdl nach Abachnltt 5ele
zy verfahren.

7.2._Geacpichtetea Lockergestein
Bei geschichtetem Lockergestein ist sinngemidl nach Abschnitt 5.3. zu verfahren.

7.3, Wirkung von Auflasten
Die Grifle des Erdruhedruck-Zuwachses infelge lotrechter Auflasten ist mit den Formelzeichen
nach Bild 15a und 15b nach Formel (19) zu berechnen,

eons (19)

= P + K .
| i i Ohfi .
filr Punktlast P = F. in kN; K nach Tabelle 15
T Ohf, g
fur Linienlast P = P, in kN/m; KOhf2 nach Tabelle 16

fiir einseitig begrenzie gleichmiBig verteilte Last p = F3 in kN/mE; KOhf nach Tabelle 17
: . 3

4]

q P oder P A

i

f
7
7

Al

| ;f
®ohfy - ¢ohfz
= baw- eont, |

Bild 15a Bild 15b

Ist die gleichmdBig verteilte Auflest zweiseitig begrenzt, so ist der Erdruhedruck-Ziuwache
durch entaprechende Uberlagerung zu berechnen,

: I
8. ERDDRUCK INFOLGE KUNSTLICHER VERDICHTUNG | & ®h

Bei intensiver, lagenweiser Verdichtiung der Hinterfiillung ist bei
wanden, auf die der Erdruhedruck anzusetzen igt, zusdtzlich der
Verdichtungs-Erddruck zu beriicksichtigen. Er darf naherungswslse
nach Bild 16 ermittelt werden. .

Wirken aPBer dem Erdruhedruck infolge Eigenmasse des Lockerge-
gteing gleichzeitig Erddriicke infolge Verdichtung der Hinterfill- [ ~~777
lung und Erddriicke infolge von sténdigen Lasten oder Verkehra-. 13z 7
lasten, so braucht der Erddruck aus Verdichtungswirkung nur in
der GriBe angesetzt zu werden, wie er den Erddruck, der durch
stindige Lasten oder Verkehrslastan hervorgerufen wird, iber-
steigl. : Bild 16

.

Erddruck infolge kiinstlicher Verdichtung braucht nicht angesetzt zu werden, wenn ein Abstand
zwischen Wand und Verdichtungsgerdt von 2,5 . Zype mindestens gber 1 m, eingehalten wird.

9. BEIWERTE UND UMRECHNUNGSFAKTOREN
sind den Tabellen 7 bis 17 zu entnehmen,
Zwigchenwerte dlirfen geradlinig eingeschaltet werden.

‘e
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Tabelle 17 Beiwerte fiir die Hor
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3
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t
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folge eine
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)
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' Seite 22  TGL 11464/03

Hinweise ‘
Gemeinsam mit TGL 32274/02 Ersatz filr TGL 10712/02 Ausg. 5.63
inderungen gegeniiber TGL 10712/02: Abschnitt 3. und 5. erginzt und ilberarbeitet.

In vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug genommen:
TGL 11458/01; TGL 11460/02

Mit ‘diesem Standard s%ehen im Zusammenhang:
Baugrundmechanik; Priifungen im Laboratorium; Bestimmung des

Wassergehaltes giehe TSL 11462/02
g -; -; Bestimmung der Konsistenszgrenzen : siehe TGL 11462/03
| -5 ~; Bestimmung der Rohdichie . ) sishe TCL 11462/06
; -; -; Bestimmung der Scherfestigkelt im Plachschergerit giehe TGL 11462/12
g Lastannahmen flir Bsuwerke; Normeigenlesten und Reibungawinkel giehe TGL 32274}02 )
' Berechnungsgrundlagen filr stdhlerne Eisenbahnbriicken ‘siene DV 804(BE)I/II
Erldnterungen
. Zu Abschnitt 8.: .
Fiir die ndherungsweise Ermittlung des Tabelle 18 =z, -Werte
verdichtungs-Erddruckes nach Bild 16 Beiagiele von Zgy in W
diirfen die in Tabelle 18 angegebenen Verdichtungsgeridten
. Werte fir z,, verwsndet werden. SVP 12,5 5,2
- Die in der Tabelle 18 enthaltenen Angaben SV 25
wurden durch Erddruckmessungen an einer grol- » SVep 31,5
maBatdblichen Modellwand ermittelt. Neue Ver- SVP €3
dichtungsgerite kinnen in die Tabelle einge- ) GSD 20
ordnet werden, wenn ihre techulschen Parameter ES 60 ' 0,4
bl
Gerdten entsprechen, die in der Tabelle ent- ) Hy
halten sind. . H2_ :
Bei starkeren Abwelchungen sind zusétzliche ' BSD 31,5
- Versuche erforderlich. ‘ BSD 63
Spll die Wirkung von Gerdten, die eine inten- E3 180 '
givere Verdichtung als die genannten hervor- ES 200 ‘ 0,6
‘pufen, bericksichtigt werden, so 1st zy, nach L

einem genaueren Verfahren zu bestimmen.
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