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1. BAUSTOFFE Fortsetzung der Tabelle

Baustoffe in Abhéangigkeit von der Abgastemperatur nach Baustoffe Abgastemperatur
Tabelle 1 ‘ =400°C ~ >400°C"
Tabelle 1 bei AuBentempsratur )
£7°C:1Raum-
Baustoffe Abgastemperaturr & tell Zement
=400°C > 400°C" L= 3 bis 4 Raumteile
Hantbrandziegel, : Kalkhyc!rat (nicht
Mauerklinker nach hydr_auhsch)
TGL22821/04 100is t2Raum-
Schornsteinfutter- | teile Sand
. i steinanach
Radialziegel, ,
Mauerziegel! Radialklinker TGL13712‘ iej’egfli?rg:::ﬁteer;tur
undStefne | nach TGL 22621/06 Schamotiesteine frithfester PZ
bei Abgasenaus Ol- nach TGL 4323 - 3 Raumteile Kalk- _
feuerstétien fir undTGL 30887 Eygr:m?’g:; 1 Raumteil PZ, bei
das Fuiter minde- a‘,’qr ts'l Sand Schamottefutter
stens HZ 25 aumislle Sand | ausKorrosions-
. _ | grinden
Fortsetzung der Tabelle rechte Seite Mbrtel ;ﬂ;‘;?:;::&:s o sulfatre-
nact CF/BP das Futter ein- sistenter PZ
’ . schloaicnder | e,
75 = AN M inneren Verfugung:
2 Z 34l sulfatresi- nach TGL.6316/01
H— stenter PZ,
1 vAH VO $tea _ suifatresistenter
} q[ s ‘Rowveire wookd / ZZ (nurbei
. : Potieteccivoe, * o Auflentemperaturen
2 Q
4 ‘,-,' '.::.O . 'r'QC ITErTA : _7 C)
Le. T A Y A . \
‘ , Mindestdruckiestig-
Ao e - iem B X
L oo vt B Galosm _‘3' keit nach 28 Tagen:
2,5 N/mm?, bei
Ausfihrung nach
Abschnitt 23.1 4.
Yin Sonderfalter auch < 400°C 3,0N/mm
: ) T, o - ., a e 7Y (Ve ¢ CAALL AT - p
wdu:'gen s 7£>C325~s‘ oder A P 4olo et ocimy H > oéaa««.ﬁﬁ’ e
> 45 M ffrce Grecomtefe) =22 M (i, & recesofe] .
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2. LASTANNAHMEN

2.1. Eigenlasten

Bel Maverwerk aus Ziegeln oder Klinkern mit einer Druck-
festigkelt ab 25 N/mm?ist fdr Schaftund Futter elne Eigen-
last von 19 kN/m? anzunshmen.

2.2, Windlast _
Windlast nach TGL 10705/01.

2.2.1, For die Ermittiung der Eigenschwingzelt T ist der

3.1.2. Die Biegemomente aus einer Schiefsteliung infolge
Bautoleranzen und aus der Verformung infolge Wind kén-
nen vernachlassigt werden. Bel Anwendung der Glelchun-
gen (1) und (2) ist In Abwelchung von TGL 10705/01 das
Biegemoment aus einer Schiefstellung infolge ungleich-
maBiger Setzung des Baugrundes nicht zu beriickstchti-
gen.

3.1.3. Die berechneten Druckspannungen im Mauerwerk

diirfen die zulassigen Druckspannungen der Tabelle 3°

nicht Uberschraiten.

Elastizitatsmodul nach Tabelle 2 anzunehmen. Tabelle 3
Tabelle 2 Baustoft Druckfestigkelt | zulassige Druck-
: spannungim
mittlere Temperatur Mauerwerk
im Mauerwerk °C 50 | 150 | 250 N/mm? N/mm?
~r Zwischenwerle ist geradlinig zu interpolieren. Radialziegel piid 15
2.2.2. Die\};orngrbﬁe der Oberflaichenrauhigkeit ist mit Mauerklinker, 35 1.8
ks = 210 °m anzunehmen. Radialkiinker 50 25 i
023 Fur Mauerwerkschornsteine mit kreisformigem Schamottesteing
Querschnitt und einer Hohe dber Oberkante Gelande ot M by 13 08
h, = 60 m dar die auf die Projekiionsfliche bezogene {uttersteing o0 12
Windlast w nach Gleichung (1) ermittelt werden. -
w= 046 4+ 0,032h, - 33-10 A he 3.1.4. Abwelchend von der Festlegung nach Abschnitt
in kN/m?# : m 3.1.3. darf beim Nachweis der Mauerwerksfestigkeit die
In Glichung (1) bedeutet: | zulassige Druckspannung mit
h, Hhe von Oberkante Gelande bis Unterkante des be- Mo, = Mza in Nfmm2 (@)
trachteten Schornsteinabschnittes in m U =g
Voraussetzungen:
— Abgastemperatur = 400 °C angenommen werden, . _ _
— keine konzentrierte Lasteintragung im oberen Drittel D'Eg’lef V:m darf jedoch 2,6 N/mm® nicht Uberschreiten.
des Schafles, z. B. durch Wasserbshalter, Futterkon- In Gleichung (3) bedeutet:
struklionen M, Bruchspannung von 28 Tage alten Mauerwerkakor-
_ arhomsteinabschnittshbhe = 10m pern mit etwa 50 cm Kantentange. Bei Radialziegein
B ) n und -klinkern sind Mauerwerkskbrper mit ringaus-
.4, Fiir Mauerwerkschornsteine mit eckigern Quer- schnitttérmiger Grundfliche, bei normalformatigen
schnitt und b, *= 45 m darf die Windlast W nach Gleichung Ziegeln und Kiinkern solche mit quadratischer Grund-
(2) ermittell werden. flache zu wihlen. ‘&i)

W = (0,06 + 0,05 hs,
tinkN z
= daen
'n Gleichung (2) bedeuten:
h, Hohe von Oberkante Gelénde bis Mitte des betrachteten
Schornsteinabschnittes inm
b, Projeklionsbreite des Schornsteinabschnittes auf die
zur Windrichtung senkrechle Ebene in m
c aerodynamischer Beiwert nach TGL 10705/01
Voraussetzungen: ‘
— Abgastemperatur = 400°C
_ keine konzentrierte Lasteintragung im oberen Drittet
des Schaftes, z. B. durch Wasserbehalter, Futterkon-

+0,002hE -+ 0,082h)¢- by
4 @

struktionen -

_ B glaichhohe Schomatainabectiiie
hy, in & TG tCilEn °,
3. NACHWEISE k4

3.1. Druckspannungen im Schaft '

3.1.1. Druckspannungen im Mauerwerk sind unter Ver-
nachlassigung det Zugfestigkeit zu berechnen. Fugen
durfen sich hierbei héchstens bis zur Schwerpunktachse
oftnen. :

3.1.5. Bel Verwendung von Ziegel verschiedener Druck-
festigkeit fir Vor- und Hintermauerung ist als zullissige
Druckspannung fir den gesamten Querschnitt diejenige
der weniger festen Zlegel anzunehmen.

3.1.6. Beton und Mauerwerk dirfen in demselben Quet-
schnilt gemeinsam nur bei Stahibetonringen bis 300 mm
Breite und 3 Steinschichten Hohe in Rechnung gestellt
werden, wenn die Ringe nahe der AuBenflédche des Schat-

& 950°C norrm. Bmya tes liegen, aber mindestens eine 100 mm dicke Vormaue-

rung haben.

Eir die Nachwelsfhrung ist die Festigkeit der Ziegel fir
den gesamten Querschnitt zugrunde zu legen. Der Beton
fur diese Ringe mu8 mindestens der Betonklasse Bk 15
entsprechen.

3.2. Druckspannungen Im Standfutter

Druckspannungen im Standfutter nach Abschnitt 3.1, Da-
bel dart bei der Ermitilung der Schiefstellung nach
TGL 10705/01 fiir h, die Hhe des Standfutters gingesetzt

\Lerden. . .‘
.~ Hohe dec £ dber OKG
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Horizontalkrafte aus Schwingungen des Mauerwerk-
schornstaines sind bei der Spannungsermittiung zu ver-
nac:.idssigen.

3.3. Wirmespannungen

Bei einer Abgaslemperatur Uber 400 °C sind die Warme-
spannungen im Vertikalschnitt nachzuweisen.

0,=28-10"7 AlsS z2ulg, = 0,6 N'mm?*  (4).

in Gieichung {4} hedeuten:

g, Zugspannung infolge thermischer Belastungin N/mm?

At Temperaturdifferenz zwischen der kalten und der war-
men Obertldche in K

Wird nach Gleichung (4) o, > 0,6 N/mm?, darf bei der Er-

mitllung von o, die Wirkung vorhandener Um- oder Einle-

geringe beriicksichtigt werden.

3.4. Sturze

3.4.1. Allgemeines

Sturze Uber Offnungen sind, sofern kein genauerer Nach-
wels gefiihrt wird, unter Annahme einer gigichférmigen
Betastung

=35 tn (5)

als Balken aul 2 Stitzen zu bemessen.

" In Gleichung (5) bedeuten:

oy, grofte rechnerische Spannung in der ungeschwacht
gedachten Fuge des Schaftes in Hohe der Unterkante
des Sturzes

s, Mauerwerksdicke im selben Schnltt

Wenn die Summe der Lichtweiten in einem Harizontal-

schnitt = 0,5 d ist, darf die Belastung q abgemindert wer-

denum:

35% bel 13 <02

25% bei 0,2 < —é" =0,25

15% bei 0,25 < c‘j" =0,3
Dab'ei bedeiten:
Iy Lichtweite in Hohe Sturzunterkanise
d auferer Schafltdurchmesser in Hohe Sturzunterkante

3.4.2. Slurze aus Stahlbeton

Die Sturzkishe muf mindestens %, die Auflagertange min-
destensls‘i seit.

Als Statzweile ist l,, anzunehmen.

Uber jedem Auflager sind mindeslens 50% der Feldbe-
wehrung zur Degkung von Einspannmomenten anzuord-
nen.

Nachweis der Druckspannung unler Sturzauflagern isl
nicht erfarderiich, Betondeckung mindeslens 30 mm,

3.4.3. Sturze aus Stahlirdgern

Sturze mit geringer Beanspruchung dirfen unler An-
nahme einer dreigckidrmigen symmetrischen Belastung

Umax = 1320851, ()

herechnet werden, wenn A
die Auflagertiefe mindestens 100 mmodsr 0,1 |, betrégt,
lw = 1 40 m,

..._s
3 02

die Profithdhe mindestens 160 mm ist und

der Kreisringguerschnitt im Bereich der Ofinung hach-
slans noch durch eine zweite gegeniberliegende Off-
nung geschwécht ist.

in Gleichung {6) bedeutet:

¢ Eigenlast des Mauerwerks

Die berechnete Druckspannung unter Sturzauflagern im
Mauerwerk darf die zuldassige orliche Druckspannung
nach Tabelle 4 nicht liberschreiten.

§

Tabelle 4
Mittiere Stein- Zuldssige ortliche Druckspannung
druckfestigkeit N/mm?
2
N/mm BeiMorielnach | Beimindesiens
Tabelle 1 6 unterhalb des
Auflagersin
Zemenlmortel
gemauerten
Schichten
13 1,0
15 1,2 1.6
20 1.4 -
25 1,6 2,2
35 2,2 3,0
50 2,8 40
3.6. Gewdlbe

Gewolbe aus Mauerwerk sind ohne slalischen Nachweis

zur Offnungsiberdeckung zulassig, wenn

~ Iy 2 1,0 mund

- Js0.25ind,

— die Gewdlbedicke bei |,
betragt,

- die Gewoélbedicke bei 0,5 < |, =
1 Stein betragt und

—~ der Krelsrmgquerschnltt im Bereich der Offnung hach-
stens noch durch eine zweite gegeniberliegende Off-

nung geschwacht ist.

= 0,5 m mindeslens z Stein

1,0 m mindestens

4. BAULICHE DURCHBILDUNG
4.1. Schaft

4,1.1, Anwendung von Mauerziegel

Mauervollziegel oder Mauerklinker dirfen flr runde Mauer-
werkschornsteine nur verwende!l werden, wenn der Innen-
durchimaesser oder der Durchimesser der Ringfuge minde-
stens 4 m belragt.

4.1.2. Tragende Bauteile .

Bei einer Abgastemperatur Uber 300°C darf kein {ragen-
des Bauteil an mehr als 2 Seiten durch Abgase umstromt
werden, auch dann nicht, wann es mit Futtermauerwerk
versehen ist.
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i1 3 Mundungswanddicken
abele &

Lichte Weite inmm Erforderliche
he mil MUndungswanddicke
chne | mm
Miindungsfutter
<2000 < 1800 175
"~ 2000 > 1800
= 3000 <2800 240
- 3000 > 2800
= 4500 < 4500 300
o > 4500
| < 6000 365
o > 6000 > 365

Cemere Mundungswanddicken sind zu'dssig, wenn die
13 wan spruchung aus der Windlastverteilung iiber den Um-
‘any Jes Kreisringguerschnilles nachgewiesen wird; jo-
Hurh sind Wanddicken unter 175 mm unzuléssig. Wand-
iic 1 von 175 mm sind nur fiir Trommelhdhen bis 8 m

A 19.
111 Ringbewehrung

414 1. Bei Mauerwerkschornsteinen mit Abgastempe-
Alren von 100 bis 300 “C ist das Mauerwerk des Schal-
¢ < 1. Bereich 5 m unter- und oberhalb der Futtermlndung
/i1 1 ; n- oder Einlegeringen zu bewehren.
A:1 Kopf sind mindestens 3 Ringe anzubringen.
et sankrechte Abstand der Ringe darf betragen:

bei Einlegeringen hdchstens 1500 mm;

bet Umlegeringen hochstens 2000 mm.
o lahiguersehnitt mufl mindestens Tﬁ%ﬁ des Flachen-
chies des zugehorigen senkrechten Wandausschities
netrajen.

i i 4 2. Bei Mauerwerkschornsteinen mit Abgastempe-

linen tber 300°C ist der gesamte Schaft mit Um- oder.

F -~ gringen zu bewehran.

11 4 3. Werden die Slahiringe in das Mauerwerk einge-
i )1, niissen sie mindestens 120 mmvon der Aulenflache
i~e ¢ chaftes entlernt sein. Sie sind allseitigin ein Zement-
nivtilbett @inzuhdllen.

1144, in Wanden ab 365 mm Dicke dirfen Stahibeton-
~nle jeringe eingebaut werden. Stahlbetoneintegeringe
sndd nach TGL 33 405/01 und nach Abschnitt 3.1.6. auszu-
fihren.

Slah querschnitt nach Abschnitt 4.1.4.1.

4 1 1.5, Umlegeringe sind vor Anbringen allseitig gegen
Koiresion zu schitzen und gegen Herabfallen zu sichern,
;B3 durch Untersetzhaken.

42 QOffnungen

1, + Uberbriickungen von Offnungen im Schalt sowie
deren Leibungen und Sohlen sind gegen Abgase und
Wiiriie durch geeignete konstruktive MafBinahmen zu
sefwiizen.

4.2.2. Stahltrager sind beim Aufmauern des Schaftes so-
fort zu verlegen. Die einzelnen Tréger eines Sturzes-sind
so miteinander zu verbinden, daB sie sich gleichméaBig
durchbiegen. Zwischen Trigerenden und Mauerwerk sind
Dehnungslugen anzuordnen. Trégerroste sind mit Beton
auszugieBen,

4.2.3. Bei Ofinungsiberbriickungen sind zur Aufnahme
von Horizontalkraften Einiegeringe anzuordnen.

4.2.4. Anbauten im Bersich von Ofinungen sind gleichzei-
tig mit dem Schaft im Verband zu mauern und soweit unter
der Offnung anzusetzen und Gber die Offnung hinauszu-
fihren, daB die Kraftibertragung im Winkel von minde-
stens 60° gegen die Waagerechte gewdahrleistet ist.

4.2.5. Wanddurchbriche durfen angeordnet werden,
wenn die zuldssigen Spannungen nach den Abschnitten
3.1.3. und 3.1.4. des geschwicliten Querschnittes unter
Beriicksichtigung der Schwerpunktverlagerung nicht
ibsrschritten werden.

Spannungsiberschreitungen bis zu 15% dirfen durch
nachtraglich angebaute Mauerwerksversiarkungen besei-

tigt werden. Alt- und Neumausrwerk sind durch Anker zu -

verbinden.

4.3. Futter

4.3.1. Schifte und Fundamente sind je nach den thermi-
schen Beanspruchungen mit Futter zu versehen. Es dur-
fen Stand-, Etagen- oder kombinierte Futter angewendst
werden,

4.3.2. Anwendung von Mauerziegel nach Abschnitt4.1.1.

4.3.3. Futterhthen nach Tabellq 6.

Tabelle G
Abgastiemperaluram Futterhéhe bezogen aul
Eintritt die Hbhe von Abgas-
°C gintritt bis Miindung
" 'bis 100 -
(lber 100 bis 200 z%
(ber 200 bis 300 z%
iber300 - 3

Bei Mauserwerkschornstainen mit Abgastemperaturen
iiber 200 bis 300°C sind Schaftteile mit Wanddicken Gber
365 mm durch Futter zu schiitzen. Istim nicht durch Futter
geschitzien Bereich mit aggressiver chemischer Bean-
spruchung zu rechnen, ist das Futter bis zur Mindung zu
errichten.

Bei der Abfilhrung von Abgasen aus Olfeuerstatten istdas
Futter mit abgasseitiger Verfugung mit Zementmortel bis
zur MUndung zu errichten.

4.3.4. Wanddicken des Fuliers nach Tabelle 7.

Im Abstand der betrachieten Fuge von der Futtermiindung
h; muf die Wanddicke eines freislehenden Futters minde-
stens hy/150 sein. -

Die Wanddicke im Offnungsbereich muB mindestens
240 mim betragen.

N
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Tabelle 7 Tabelle 8
r— Futterart Lichte Weite des Wanddicke Fuge Fugendicke .
Futters ander des Futters mm
Mindung . ,
mm mm Mauerméniel | Schamottemortel
. Lager-und : .
bis 1000 116 Ringfuge 8b:s1$ 3bis6
Uber 1000 bis 3000 175 StoBfuge 8 bis 24 Sbis 8
Standfutter Uber 3000 bis 5000 240 '
Uber 5000 bis 7000 © 300 5.2. In senkrechter Richtung sind die Mauerwerksschich-
ber 7000 . Giber 300 tenim Verbanq Zu legen.
bis 10000 115 5.3. Betragt der Baufortschritt fir den Schaft mehr als
Etagenfutter - 2.6 m in 24 Stunden oder mehr als 12,5 m in einer Woche,
{ber 10000 240 ist die Aufnahme der Beanspruchungen im Bauzustand

»

Die Trommelhdhe des freistehenden Standfutters darf bei
115 mm Wanddicke hochstens 4 m und bei 175 mm Wand-
dicke héchstens 18 m betragen.

Die Trommelhahe des Etagenfutiers darf hochstens 16 m
betragen, '

4,3.5. Die Futleribergdnge sind staubdicht auszubilden.
Es muB jedoch eine ungehinderte Ausdehnung des Fut-
ters maglich sein.

4.3.6. Besteht gine Gefahrdung des Futters durch me-
chanische Beanspruchung infolge Staubgehaiies der Ab-
gase, ist das Futter im Bereich der Eintrittséffnung zu
schillzen.

4.4. Warmedammung

Wiarmedammstoffe zwischen Schaft und Futter dirfen
keine horizontalen Krafte auf den Schaft tibertragen.
Warmedammestoffe sind so einzubauen, daf die Futter-
dehnung nicht behindert wird. Gegen Setzen der Wérme-
dammestoffe sind Vorkehrungen'zu treffen.

4.5. Anriist- und Sicherungseisen

Mauerwerkschormsteine sind mit Anriist- und Sicherungs-
eisen zu versehen.

5. AUSFUHRUNG

5.1. Es ist vollfugig zu mauern. Verblendflachen sowie
abgasbestrichene Flichen im Miindungsbereich sind auf
gine Lange des dreifachen Innendurchmessers der
Schornsteinmiindung, mindestens jedach 5 m mit Zement-
martel zu verfugen. Technologisch bedingte Ruslldcher
sind zu schlieen.

nachzuweisen.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, die vermeiden, daf Mar-
tel vor Erreichen von 20% der 28-Tage-Festigkeit einem
mehrfachen Frost-Tau-Wechse! ausgesetzi wird.

Beim Absinken der Temperaturen unter *+ 0°C ist das
Mauern des Schornsteinschalies einzustellen. Es sind
MaBnahmen zu treffen, um eine Zersiirung des vorhande-
nen frischen Mauerwerks zu vermeiden.

Das nachtrégliche Aufmauern des Futters ist auch bei Au-
Bentemperaturen unter £ 0°C méglich, wenn durch Win-
tarbaumaBnahmen gine standige Temperatur am Arpeits-
platz von mindestens + 2°C gewdhrigistet ist und die zu
verarbeitenden Baustoffe frostfrei und trocken gehalten
werden.

Durch Frost gaschidigtes Mauerwerk ist vor dem Weiter-
bauen abzutragen.

5.4. Dielofrechte Ausilihrung des Schornsteines ist durch
gine Kontrolie nach jeder sechsten Schichi und die Einhal-
tung des Schornsteindurchmessers durch eine Kontrolle
je 2 m Schornsteinhéhe zu gewdéhrleisten.

Hinweise

Ersalz fir TGL 10705/02 Ausg. 2.76 .

Anderung: vollstandig tberarbeitet, Inhalt neu geordnet

Im vorliegenden Standard ist auf folgende Standards Bezug ge-
nommen:

TGL 4323; TGL 6316/01; TGL 107056/01; TGL 13712;

TGL 22821/04; TGL 22821/06; TGL 32274/02; TGL 33405/01;
TGL 39887 '
Industrieschornsieine;

Stahlbetonschornsteine sishe TGL 10705/03 ,

—: Saureschornsteine siehe TGL 10705/04

Sand, Kiessand, Kies; flir Bauzwecke siehe TGL 22963
Zemente; Porllandzemente siehe TGL 28101/01

- Zemente mit Zumanistoffen siehe TGL 28101/02

Die zuléssigen Werte fiir die im Abschnitt 6.4. geforderte lotrechte
Ausfuhrung und die Einhaltung des Schornsteindurchmessars
sind den Richtlinien der Kammer dar Technik, Fachverband Bau-
wasen, Zentraler Fachausschul Qualitétssicherung im Industrie-
bau ,Richtlinien zur Qualitatsbewertung der Bauproduktion im In-
dustriebau" zu eninehmen.




