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1. Lostonnchmen

" 1.1, Allgemeines .
Die Lasten fir StraBenbriicken sind nach TGL 0~1072 anzunehmen, ebenso Angabon Uber die Beriicksichtigung
von Temperaturanderungen, Schwinden und Krischen.

 Belastungen fir Bricken unter Eisenbahngleisen sind nach den Vorschrlhon der Deutschen Reichsbahn und den
Vorschriften fiir die Berechnung der Bricken der Kleinbahnen anzunehmen.

Fir dle Bericksichtigung des Einflusses von Temperaturanderungen, Schwinden und Kriechen ist auch fir
Bricken unter Eisenbahngleisen TGL 0-1072 maBgebend.

1.2. Schwingbeiwert
Bei der Berechnung aller Uberbauteile einschlieBlich der Lager, Auflagerquader und Auflagerbanke sind bei

" StraBanbriicken die Verkehrslasten (Fahrzeuglast und Ersatzlast) auf der am stirksten belasteten Fahrspur

(Hauptspur nach TGL 0-1072), bei Eisenbahnbricken die Yerkehrslasten auf samtlichen Gleisen mit dem
" Schwingbeiwert aus Tabelle 2 zu vervielfachen. Bei zwei- und mehrgleisigen Eisenbahnbriicken mit nur zwei
Haupttragem ist fir die Haupttrdger der Schwingbeiwert zu wihlen, welcher der doppelten Stiitzwaite entspricht.

Tabelle 1 MaBgebende L.angen I¢

Zeile Konstruktionsteil mafBgebende ‘Lange I¢
i Balken auf 2 Stitzen Stitzweite der Konstruktion
- Durchlaufkonstruktion “fir min [ <0,7% max I}:
) Haupttragsystem Gber n-Offnungen mit . mmSi}uuwom;e Im::r e.lnzelnen Offnungen;
den- Einzelstitz- arithmetisches'Mittel der
weiten /, Einzelstitzweiten
3 Kragtrager mit Kragarm Stitzweite des.Kragtragers
Gelenktrager
4 Schwebetrager Stitzweite des Schwebetragers
5 ohne Tragerrostwirkung: Abstand der Haupttrager
Quertrdger
6 _ mit Tragerrostwirkung Stitzweite der Haupttragkonstruktion
7 Kreuzweise bewehrte Pluﬂgn Kleinere Stitzweite
. i LG bi i .
3 Kragtrager und Kragplattéh Kragweite (freie L.ange bis zur Einspann
‘ stelle)
Tabelle 2 Schwingbeiwert
Zeile Iging 0 591710 | 20 | 30 | 40 | 50 | 70 | 100 {=150
nach tabelle 1
Teile von'Strafen- und
1 StraBenbahnbricken 1,40 1,37 | 1,34 | 1,29 | 1,23 | 1,15
desgl. bei Ubef_schﬁnung, 1,0

Aufbeton oder Ubermaue-
rung = 0,5m und bei
vollen Gewdlben

1,3 | 1,27 | 1,24 | 1,19 | 1,13 | 1,07

Teile von Eisenbahn-

. 1,60 | 1,48 | 1,43 | 1,37 1,34 } 1,32 11,30 1,27 | 1,24 1,20
bricken

desgl. bel Ubegchﬁﬁung,
Aufbeton oder Ubermave-
rung Z 1,0m und bei
vollen Gewaolber,

1,40 | 1,28 | 1,23 { 1,17 | 1,14 | 1,12 {1,10 | 1,07 | 1,04 | 1,0

Zwischenwerte dirfen eingeschaltet werden.

T i o '
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_ und auf etwaige Gelenke erstrecken;

Bei der Berechnung der Stahlbetonstiitzen und Hangestiitzen, der Lagerteile, Gelenke, Auflagersteine und der
Auflagerbinke aus Stahlbeton, auch bet der Ermittlung der Pressungen in den Lagerfugen und zwischen Auflager-
steinen oder Auflagerbanken und dem Mauerwerk ist der fiir den gelagerten oder angehdngten Bauteil maBgebends
Schwingbeiwert zu wahlen.

Wird einem Tragglied die Verkehrslast durch Tragglieder zugeleitet, die eine grofere Stitzweite haben und fir die
ein geringerer Schwingbeiwert gilt als fir das Tragglied selbst, darf dieser Anteil der Verkehrslast mit dem gerin-
geren Schwingbeiwert eingesetzt werden., Verkehrslasten, die das Tragglied unmittelbar belasten, sind aber mit den
héheren Schwingbeiwerten einzusetzen.

Ohne Schwingbeiwert sind einzusetzen:

Fliehkrdfte und Seitenstdfle,
auBerhalb der Hauptspur anfallende Verkehrslasten von StraBenbricken,
Menschenbelastung auf Geh- und Radfahrbahnen,
Verkehrslasten von FuBgangerbriicken, die nicht von Fahrzeugen benutzt werden kdnnen,
Verkehrslasten auf der Hinterfillung von Widerlagern und Rahmentragwerken.

Ohne Schwingheiwert sind zu errechnen:

die Spannungen der Widerlager, Pfeiler und Fundamente,
die Bodenpressungen und
die Pfahlkrdfte bei Pfahlgrindungen. -

2. Allgemeine Vorschriften

2.1. Bezeichnungen

Fir die Bezeichnungen in den Festigkeitsberechnungen und den Zeichnungen sind die TGL 0-1044 und TGL 0--1350,
ferner die Vorschriften der Deutschen Reichsbahn anzuwenden.

2.2. inhalt der Berechnung

2.2.1. die zugrundegelegten Lasten und die Klassenbezeichnung,

2.2.2. die standigen Lasten,

2.2.3. die der Berechnung zugrundegelegten Schwingbeiwerte,

2.2.4. die Art und die Eigenschaften der vorgesehenen /Baustoffe und. des Baugrundes,
2.2.5. die Querschnittsformen und Abmussungen-aller wesentlichen Bauteile,

2.2.6. die zuldssigen und die fir alle wichtigen Querschnitte rechnerisch ermittelten Spannungen und Sicherheiten,
siehe auch Abschnitt 2.3.8.; die Festigkeitsberechnung muB.sich“auch auf die Auflagerteile, die Bodenpressungen

2.2.7. die Tragfahigkeit, Standsicherheit und‘Uberhhung.der Lehrgeriiste, den Betonier- und Ausriistungsvorgang.

2.3. Einzelheiten der Berechnung

Die Berechnung hat foigende Angaben.zu enthalten:

2.3.1. Angabe der Quellen von Formeln

Fir auBBergewshnliche Formeln‘oder Berechnungsverfahren sind die Quellen anzugeben, wenn sie allgemein zu-
ganglich sind, sonst sind die Formeln soweit zu entwickeln, daB ihre Richtigkeit nachgepriift werden kann. Jede
Festigkeitsberechnung muf @in in sich abgeschlossenes Ganzes bilden. Daher sollen aus anderen Festigkeits-
berechnungen nur dann*Werte ohne ihre Entwicklung Ubernommen werden, wenn es sich um Typen- oder Wiederver-
wendungsprojekte handelt oder ‘wenn die neue Berechnung nur die Erganzung einer friheren ist, die sich in den
Brickenakten des ‘Bauwerkes.befindet.

2.3.2. Lagerungsbed!pgungen

Die Berechnung der Uberbauten von Briicken ist entsprechend den Lagerungsbedingungen vorzunehmen.

Die Lagerung von schiefen Tragwerken ist so auszubilden, daBl die der Schnittkraftermittiung zugrundegelegten
Bedingungen erhaltenbleiben, d. h., daf Zwdngungen ein Minimum ergeben und negative Auflagerkrifte kraft-
schlissig aufgenommen werden; die Sicherheiten gegen Abheben sind fir StraBenbriicken nach TGL 0-1072, fir
Eisenbahnbriicken nach den Vorschriften der Deutschen Reichsbhahn einzuhalten.

Bei der Momentenermittliung in punktgestitzten Platten darf eine Linienlagerung angenommen werden, wenn der
freie Abstand der Einzellager einer Auflagerlinie kleiner oder hochstens gleich der zweifachen Plattendicke d ist;
der Abstand der Randlager von den Plattenrandern darf dabei nicht groBer als d sein,

Bei eingespannten Konstruktionsteilen ist die Elastizitat der Einspannung zu beruckslchtigen, dies gilt vor allem
fur die Einspannung der Bauteile in den Baugrund z. B. bei B&gen und Rahmen und von Platten, Balken und
Plattenbalkeniberbauten in schlanke Stitzen oder Pfeiler. Dariiber hinaus muB bei Annahme einer starren Ein-
spannung ein Klaffen der Bodenfuge bei allen Lastkombinationen vermieden werden,

Konnen die elastischen und plastischen Formanderungen des Baugrundes nicht hinreichend genau angegeben werden,
so ist der Einspanngrad fiir einen oberen und unteren Grenzwert der Baugrundsteifigkeit zu ermitteln.
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© 2233 Stitzwelten - .
_ Als Stitzwelite ist die Entfernung der Auflagermitten einzufihren.
\'§ . Sind Platten monolithisch mit den sle unterstitzenden Tragem verbunden, so darf als wirksame Stitzweite die
‘f . lichte Welte zuxiiglich der Plattendicke angesetzt werden. N

2.3.4. Veranderlichkelt der Tragheitsmomente

Die Veranderlichkelt der Tragheitsmomente ist bei der Erittlung der Formanderungen und der statisch unbe-
stimmien GriBan zu berlicksichtigen. Sie kann auBer Ansatz bleiben, wenn bei Plattenbriicken, Balken, Platten-
balken und rahmenartigen Tragwerken die Anderung des Tragheitsmomentes auf einen stitzennahen Bereich

beschrinkt ist, dessen GrBe bei Verdnderung des Querschnittes senkrecht zur Biegeachse 1—15 der Stutzweite oder
der Stielhdhe, bei Verdnderung in der Biegoachu-]lo der Stitzweite oder Stielhohe nicht iberschreitet.

_ Bei Fahrbahnplatten als Zwischentragglieder darf die Lange der Schrage bei VergréBerung der Plattendicke l-dor
’ Stutzwelite betragen. ' 8

*
5"

Bild 1
Platten mit stetig veranderlichem Tragheitsmoment in Lang- und Querrichtung dirfen naherungsweise wie Platten
mit konstanter Dicke berechnet werden, wenn min'J/max J = 0,5 ist. Fuhren Konsolanschlisse an den freien Ran-
dern von Plottenbricken zu balkendhnlichen Randverstarkunigen, so brauchen diese nicht beriicksichtigt zu werden,
wenn durch konstruktive MaBnchmen die zuyor-genannte\Grenze der Tragheitsmomentenverhaltnisse bei Eintragung
der wichtigsten Lastfille gewahrt wird.

2.3.5. Unginstigste Laststellung

Die ungiinstigsten Stellungen der Verkehrslasten sind nach denin Abschnitt 1. genannten Bestimmungen anzuneh-
men; die ihnen entsprechenden Schnittkrafte sind, soweit'sieinicht aus Berechnungstabellen.zu entnehmen sind,
mit EinfluBlinien, EinfluBflachen oder anderen gleichwertigen Verfahren zu bestimmen. Ginstig wirkende Verkehrs-
lasten sind nicht anzusetzen: Eine Ausniahme hiervon'bilden bei spurgebundenen Fahrzeugen giinstig wirkende
zwangslaufig gekoppelte-Lastanteiles

Bei Rahmen und Gewdlben'ist auch'der EinfluB.ungleicher Erddriicke infolge einseitiger Verkehrslast zu berick-
sichtigen. Bei Uberschuttungshghen iber 3m darfjedoch dieser EinfluB auBer Ansatz bleiben.

2.3.6. Verteilungsbreite fir Verkahrslasten

Die Verteilung von Einzel~ und.Streifenlasten ist unter einem Winke! von 509 auBlerhalb der Aufstandsflache allseitig
bis zur Bezugsebene anzunehmen. .

Bei Flachen- oder Fahrzeugersatzldsten auf Uberbauten ist, auBer bei Gewdlben, keine Lastverteilung vorzunehmen.
Ist eine Lastverteilung nur nach-einer Seite hin maglich, so mufl bei Straflenbricken mit dem erhohten Lastanteil
unter Beachtung der Schwerpunktiage gerechnet werden.

Bei Briicken unter Eisenbahnen mit durchgefihrter Schotterbaettung sind die Achslasten in Richtung der Gleisachse
auf 1,60 m oder 1,50m je Achse nach den Achsbildem der Vorschriften der Deutschen Reichsbahn quer zur Gleis-
achse nach Bild 2 zu verteilen.

026m 025m 050m

o
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Be! Bricken unter Eisenbahnen ohne durchgefiihrte Schotterbettung sind die Radlasten von der Aufstandsebene

der Schlononolnzolstufzung allseitig bis zur Bozugubono zu verteilen. Die Aufstandsflache der Einzelunter-
stitzung darf mit 0,20m X% 0,20 m angenommen und die Langsverteilung der Achslasten auf mehrere Schienenunter-
stiitzungen nach den Berechnungsgrundlagen fir stdhlerne Eisenbahnbriicken (BE), Abschnitt 6.1.3., qusgonutzt
werden.

Bel StraBenbricken darf der SeitenstoB am Schrammbord unter 509 bis zum Momentenbezugspunkt der Einspannstelle
zuziglich der Radaufstandsbreite als mitwirkende Breite unter Beriicksichtigung des Kraftflusses und der Schramm-
bordkonstruktion, hochstens aber auf 2,00 m insgesamt verteilt werden.

Unter Beachtung der Lagerung des Bordes und der kurzzeitigen Beanspruchung darf bel nicht vermdrteltem Fill-
material zwischen Bord und Auskragung fir die Bemessung der halbe Seitenstol angesetzt werden.

Werden an Widerlager angehdngte Fligelmauern oder Stiitzmauern direkt durch einen Seitenstofl belastet, so ist
diese Kraft auf die gesamte Linge der Mauer, hchstens aber von Fuge zu Fuge, als gleichmaBig verteilt anzunehmen.
Zur Ermittlung des Erddruckes aus Verkehrsbelastung hinter den Widerlagern, Fligel- und Stitzmauern ist die

Last bis zum untersuchten Schnitt, jedoch hichstens bis zur halben Hohe des Baukédrpers, unter 509 zu verteilen,
wobel Baukérper nicht angeschnitten werden dirfen und TGL 0-1072 zu beriicksichtigen ist.

2.3.6.1. Plattenférmige Querschnitte und Hohlplatten

Bei Belastung durch Einzellasten ist anzunehmen, daB sich diese nach unten in allen Richtungen unter 509 bis zur
Mittelflache der tragenden Platte verteilen,

Zur Vereinfachung ist mit rechteckigen Verteilungsflachen zu rechnen, die sich bei einer Verteilung unter 509 in
beiden Hauptrichtungen ergeben.

2.3.6.2, Balkenformige Querschnitte und Hohlkasten

Die Vearkehrslast darf bei Balkentragwerken ohne Rostwirkung (Balkenreihe)iunter 509 bis Balkenoberkante ver-
teilt werden. Bei Eisenbahnbriicken ist hierbei eine Lastverteilung in Querrichtung.auf’héchstens 2,50 m anzuneh-
men, wobei eine Verdubelung der Balken untereinander empfohlen wird.

Bei Plattenoalken- und HohlkastenUberbauten mit raumlicher Tragwirkung darf die Verkehrslast unter 509 bis Fahr-
bahnplattenmittelflache verteilt werden.

Fir Bricken unter Eisenbahnen ist die Lastverteilung langs zur Gleisachse wie bei Platter anzunehmen. i

2.3.6.3. Volle Gewolbe i
Bei StraBenbricken, auch mit Strafenbahnen, ist anzunehmen, daB sich ‘an der Aufnahme der Verkehrslast der am

_ starksten belasteten Spur, nach TGL 0-1072, ein Gewdlbestreifen‘von der Breite b, = 4m oder b, = 0,25« /, :

héchstens aber die ganze Gewdlbebreite beteiligt'und daB alle iber diesem Streifen stehenden Verkehrslasten,
auch diejenigen auBerhalb der am starksten belasteten Spur, die zugehdrigen Gewdlbequerschnitte mittig belasten.
Von den Werten b, und b, aarf der groBere gewahit werden. {
MuB auch in der Nebenfahrspur noch ein Regelfahrzeug angesetzt werden, so ist neban der Breite der Hauptspur
noch eine volle Breite der Nebenspur als ‘mittragend in ‘Ansatz zu"bringen, sotern sich fir b, =0,25+/ kein groBerer t
Wert ergibt. ¢
In Langsrichtung sind die Einzellasten unter Einbeziehung der-Uberschiittungshshe zuziiglich der Aufstandslénge
unter 509 zu verteilen.

Bei ein- oder zweigleisigen Eisenbahnbricken ist die/Verkehrslast in der Querrichtung gleichmaBig auf die
ganze Gewolbebreite, bei\drei- und mehrgleisigen(Bricken und unter Bahnhofsanlagen die eines rege!spurigen
Gleises auf Gleisabstand, hchstens'aber auf 4,5m Gewdlbebreite, zu verteilen.

2.3.6.4. Fertigteiliberbauten

Bei Fertigteil-Verbundiiberbaufen,.oder Fertigteiltragwerken mit biegesteifen Querverbindungen ist die Lastver-
teilung wie bel/monolithischen Platten oder.bei Plattenbalken anzunehmen. Die Verkehrslast darf bei Tragwerken
ohne biegesteife Querverbindungen bis Qberkante des Tragelementes verteilt werden.

2.3.6.5. Stahltrager in"Beton

Bel Walz- und Blechtrdgern in Beton ist bei Stralenbricken anzunehmen, dafl sich die Achslasten von Regel-
fahrzeugen und von StraBenbahnfahrzeugen in Querrichtung auf eine Breite von 3m verteilen, wenn eine untere
Querbewehrung 'von mindestens 4 Rundstaben von 12mm Durchmesser und eine obere von mindestens 4 Rundstaben
von 10 mm Durchmesserje 1m eingelegt wird, siehe TGL 0-1072. In Langsrichtung darf eine Lastverteilung unter
509 bis zur Tragerschwerlinie angenommen werden. Zwischen den Tragern sind kraftige und wirksame Querverbin-
dungen anzuordnen. Fir Bricken unter Eisenbahnen mit vollstdndig oder teilweise einbetonierten Tragern, ohne
oder mit Yerbund, sind die Yorschriften der Deutschen Reichsbahn einzuhalten.

2.3.7. Berechnungsverfahren

Lassen sich die Schnittkrafte von Tragwerken nicht mehr hinreichend genau durch eine analytische Berechnung
ermitteln, so ist eine modellstatische oder eine spannungsoptische Untersuchung, vor allem bei schiefen Platten-
oder Hohlkastentragwerken, durchzufhren. Eine solche Untersuchung wird in der Rege! erforderlich werden beli
Kreuzungswinkeln des Uberbaues unter 509, bei stark veranderlichem Tragheitsmomentenverlauf, bei besonderen
Stutzbedingungen und bel gekrimmten oder nicht seitenparallelen Grundrissen.

2.3.8. Nachweis der GuBleren und inneren Kraite ‘

Die Schnittkrafte sind getrennt fir die standigen Lasten, fir die Verkehrslasten, gegebenenfalls fiir Fliehkrafte,
Warmewirkung und Schwinden, fir die Windlasten und fir Bremskrafte, SeitenstdRe und Widerstande beweglicher
Lager und auch fir den EinfluB des Nachgebens der Wideriager und Pfeiler nach TGL 0—-1072 nachzuweisen.
SeitenstoBe nach den Vorschriften der Deutschen Reichsbahn brauchen nur bei Briicken unter Eisenbahn- und Indu-
striegleisen beachtet zu werden. Brems- und Fliehkrafte sind bei StraBenbriicken nur fir hohe Pfeiler, hochstielige
Rahmen, fir Stitzen als Teile rahmenartiger Tragwerke und fiir im Grundrif gekrimmte Uberbauten zu beriick-
sichtigen.




Der Einflu8 der Windkrifte braucht bel Bogenbriicken mit obenliegender Fahrbahn nicht nachgewiesen zu werden,
~§.wenn diese als volle Gewélbe ausgefihrt werden und die Gewdlbebreite groBer als ein Zahntel der Stitzweite ist.
=1 Aufgelcste Gewdibe dirfen wie volle Gewdlbe behandelt werden, wenn die Einzelteile des Gewdlbes durch Quer-
‘§ . winde so gegeneinander ausgesteift sind, daB eine einheitliche Tragwirkung unter Windlast entsteht. Bel Bogen-
~briicken mit angehangter Fahrbahn ist der Einflu8l der Windkrifte stets nachzuweisen.
Wird bei schianken Bogenbriicken mit einem Schlankheitsgrad A > 125, nach Abschnitt 5.4.4.2., die Systemachse
nicht nach der Stitzlinie fir standige Last geformt, so missen bei der Ermittlung der Schnittkrafte die unter stin-
diger Last einschileBlich des Einflusses des Kriechens aufiretenden Verformungen der Bogenachse beriickaichtigt
werden. Kriechzahlen sind nach TGL 0-4227 anzunehmen. -
Die Spannungen sind aus der ungiinstigsten Summe aller gleichzeitig wirkenden Krafte zu berechnen.
Bel der Ermittlung der Spannungen in den Lagern und Gelenken aus Stahl, Blei und Gummi, nach Abschnitt 8.5.1.,
sind zuerst die von den Hauptkrdften hervorgerufenen Spannungen und, wenn erhebliche Zusatzkrifte aufireten, die
Summe der Spannungen aus den Hauptkrdften und der von den Zusatzkraften hervorgerufenen Zusatzspannungen
" zu ermitteln.
In den Festigkeitsberechnungen sind die groBten rechnerischen Spannungen und Sicherheiten den zuldssigen
gegeniberzustellen. Wird durch ein Bemessungsverfahren nachgewliesen, daf die zulassigen Spannungen nicht
Uberschritten werden, so ist diese Gegenibersteiiung nicht erforderlich.

2.3.9. Yorspannung von Tragwerken

Eine Vorspannung darf auBer durch Vorspannglieder auch durch Stitzenbewegungen oder andere MaBnahmen erfolgen.
Bei Vorspannung durch Stitzenbewegungen ist der Abbau der Yorspannung infolge Kriechens.des Betons in Ab-
hangigkeit von der Absenkgeschwindigkeit zu berGcksichtigen.

Fir die Yorspannung mit Yorspanngliedern ist die TGL 0-4227 einzuhalten.

2.3.10. Bemessungsverfahren

Die Bemessung von Stahlbetonteilen fir StraBenbricken und Bricken unter Eisenbahnen ist nach.dem n-Verfahren
vorzunehmen. Eine Ausnahme hiervon bildet die Berechnung und Bemessung mittig beanspruchter Stahlbetonstitzen
und -wdnde nach Abschnitt 6.1.

-3. Baustoffkennwerte

3.1. Elastizitdtsmodul E

Als Elastizitétsmodul E for Zug und Druck ist anzunehmen:

Fir Betonstahl St A-i, St A-l1l E = 2100000 kp/cm?;

for Sonderstahie hoher Festigkeit sowie fir Spanngliedernach Ergebnissen durchzufihrender Versuche oder
TGL 0-4227 Tabelle 2; i
fir Beton bei Berechnung der Formanderungen, deristatisch unbestimmten GroBen und der Knicksicherhait

Betongite. | B.Y60 | B 225(| B 300 }.B 450 | B 600 |
E'in kp/cr?_| 230000 | 270000 | 300000 |'350 000 | 400000 | *

fir Beton bei der Berechnung der Spannungen in_Stahlbetonbauteilen nach dem n-Yerfahren E = 140000 kp/cm?.
Emittlung der Traglast von Betontragteilen nach TGL 0-4227, Abschmitt 1.3.2.1. und Abschnitt 1.12,2,

Fir Beton dirfen andere Werte.eingesetzt werden, wenn sie durch Yersuche an Beton mit gleicher Zusammen-
setzung, besonders auch mit'gleichen Zuschlagstoffeniwie im Bauwerk vorgesehen, gefunden wurden.

Bei der endgiiltigen Berechnung von Briicken mit einer\Stitzweite unter 20 m sowie fir die Yorberechnung von
Briicken mit groBeren.Stiitzweiten darf'mit folgenden Werten gerechnet werden:

Bruchsteinmauerwerk in Zementmortel . 150000 kp/cm?
Maverwerk in.Zemeéntmortel aus Hartbrand-
ziegel oder Klinkern 100 000 kp/cm?

Fir die endgiiltige Berechnung weitgespannter Tragwerke ist der Elastizitdtsmodul in jedem Falle durch Ver-
suche zu bestimmen.

3.2. Warmedehnzahl a,

Als Warmedehnzahl a, fir 1 grd darf angenommen werden:

fir Beton, schlaffe oder vorgespannte Stahleinlagen im Beton 1,0 - 10°%
fur Quader- und Bruchsteinmaverwerk 0,810
fur Ziegelmaverwerk 0,5+10°

3.3. Querdehnungszahl m

Der EinfluB der Querdehnung ist mit m = 6 zu ermitteln, falls die Polssonsche Zah! durch Yersuche nicht
genauer bestimmt wurde.
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4. Fahrbahntafel

4.1. Fohrbahnplatte _ }

4.1.1. Fahrbahnplatten missen mindestens 12cm dick sein. Gehbahnan, die nicht befahren werden kénnen, sind
mindestens 8cm dick, bei Verwendung von Fertigplatten mindestens 6 cm dick auszufGhren.

Die wirksame Plattenhdhe zur Aufnghme des Stitxenmomentes darf bei Anordnung von Schragen nicht gréfBer an-
genommen werden, als sich bei einer Neigung der Plattenschrage von 1:3 ergeben wiirde, siehe Bild 6. Bel biege-
fester Verbindung der Platten mit threr Unterstitzung ist anzunehmen, dall sich diese Schrage auch innerhalb
dieser Unterstutxung fortsetzt.

4.1.2. Die Biegemomente von Fahrbahnplatten sind nach der Platten-Theorie zu ermittein. Hierbei dirfen hinreichend
genaue Naherungsverfahren angewendet werden, wenn sie die tatsdchlichen Randbedingungen der Platte beriick-
sichtigen.

Bei Platten, die vorwiegend in einer Richtung tragen, ist eine entsprechende Querbewehrung vorzusehen, die so

zu bemessen ist, daB sie nicht nur die aus der Querverteilung der Lasten entstehenden Momente, sondern auch die £
aue der Querdehnung des Betons nach Abschnitt 3.3. herrihrenden Krafte aufnehmen kann. Diese Querbewehriing ist
jeweils auf der Seite der Platte anzuordnen, an der die Hauptbewehrung liegt. Wird das aus der Querdehnung her-
rihrende Moment in der Nebentragrichtung nicht genau ermittelt, so darf es zu einem Sechstel des Unterschiedes
der Momente in den beiden Tragrichtungen eingesetzt werden. Bei schmalen, nur in einer Richtung /x nach Bild 3
gespannten Platten mit einem Seitenverhaltnis

ly <2,0
7: !

sind anstellie des Wertes 0,17 die Werte der Tabelle 3 in Rechnung zu.stellen.

Tabeile 3 Beiwerte fur die Ermittlung der Querdehnungs-
momente in zweiseitig gelagerten Platten

Seitenverhdltnis ly 2,0 1,5 }|.1,0~ 0,5 1.0,25

Tx

Beiwerte 0,172°10,1610,13 |.0,024 0,00

Zwischenwerte dirfen geradlinig eingeschaltet werden.

4.1.3. Wird bei durchlaufenden Platten die Durchlaufwirkung ndherungsweise ermittelt, so darf bei gleichen Stiitz-

welten oder auch bei ungleichen Stiitzweiten, deren kleinste noch mindestens 0,8 der grofiten ist, folgandes Niahe-
rungsverfahren fir die Momentenermittlung’verwendet werden:

Der Naherungsrechnung wird ein Einzelfeld mit den"Biegemomenten M, zugrunde gelegt.

Fir standige Last wird in der Durchlaufrichtung\bei Innenfeldem beidseitige volle Einspannung, bel AuBienfeldern

einseitig volle Einspannung angenommen. 0
Lauft die Platte in beiden Richtungen durch, so ist\fir\die Innenfelder vierseitige, fir die Randfelder dreiseitige,

fir die Eckfelder zweiseitige volle Einspannung‘anzunehmen.

Fir die Verkehrslast sind die in gleicher Weise_fiir 8in Einzelfeld ermittelten Momente M, mit dem Beiwert @ zu

vervielfachen; seine GroBe hangt'vom thalmls# der Plattenstitzweiten nach Bild 3, des Einzelfeldes und der |

. x |
Auflagerungsart ab und ist.nach Tabelle 4'anzunehmen. Lauft die Platte in beiden Richtungen durch, so sind die
Beiwerte a fur.jede Durchlaufrichtung gefrennt zu bestimmen, indem die Stitzweite in der untersuchten Durchlauf-
richtung jeweils mit I, ‘bezeichnet'wird.

Y Ix ‘ x = Durchlaufrichtung
X R
/
Bild 3

Fir Spannweiten unter 20 m sind die Werte der Tabelle 4 zu korrigieren nach Formel (1).

1,2

a=ap - T (n

1+ m

Sind die mit ag oder nach Formel (1) mit a komrigierten Stitzmomente groBer als die vollen Einspannmomente, so
sind die vollen Einspannmomente einzufiihren.
ist die Platte an den AuBenrindern nicht, wie in der Naherungsrechnung angenommen, frei drehbar gelagert, son-
dern infolge biegefester Verbindung mit den Randtragern elastisch eingespannt, so ist das Einspannmoment M
aus standiger Last und Verkehrslast an dieser Stelle nach Tabelle 4, Spalte 3, zu einem Bruchteil des an der
ersten lnnenstitze entstehenden Momentes anzunehmen.
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Ist der Randtriger durch ausreichend bemessene Quertrager gegen Verdrehen gesichert, so darf mit voller
Einspannung der Platte im Randtriger gerechret werden, wenn diese durch die entsprechende Bewehrung gesichert
“ist. Das 'Endhld der Platte lat dann wie sin innenfeld zu bemessen.

Tabollo 4 Belwert ag fis Momente aus Verkenrslast und Einspannmoment M an Rmdmngohn
fir die Nchorung:bonchnung durchlaufender Platten

MaBgebende Stitzungsart End- oder Randfeld . Innenfeld
des Einzelfeldes 5 —Y //)A A
¢ g
. A M JAN ' A
Werte fur die Punkte: A 1 B 2 c
1 2 3 4 5 é 7
.;1 Ma Belwerte ag
X
0,8 1,00 1,00 1,05
Vierseitg 1,0 ‘;'MB 1,05 0,96 113
gelagerte 1.2 1,07 0,94 1,18
Platte
00 —;--MB 1,10 0,92 1,23 1,00
00 1,10 0,92 1,23
Zweiseitig 1,00 1 1,14 0,89 1,30
gelagerte 0,50 | 3Me 1,22 0,82 1,45
Platte :
0.25 Diese'\Platten sind als durchlauvfende
‘ Balken, zu berechnen

Bei durchlaufenden und bei starr eingespannten Platten ist'eine srhebliche ungleichmaBige Senkung der sie
unterstitzenden Tragteile, z. B. von Stahltragem, nach{Abschnitt-4,3., zu berucksichtigen.

Ergibt sich fir das groBte positive Feldmoment ein ‘kleinerer Wert.als bei voller beidseitiger Einspannung, so ist
der Querschnittsbemessung der fir beiderseitig volle Einspannung geltende Wert zugrunde zu tegen.

4.1.4. Zur Aufnahme negativer Feldmomente‘muBl bei durchlaufenden Fahrbahnplatten eine obere Bewehrung ange-
ordnet werden, die mindestens gleich ein Sechstel der gleichlaufenden unteren Feldbewehrung ist, mindestens je-
doch bei Betonstah!l St A-1 3 Rundstabewvon 7 mm Durchmesser, bei Betonstahl St A-lil 3 Rundstabe von 6 mm Durch-
messer auf 1 m betragt.

4.1.5. Die Querkrafte von Fahrbahnplatten sind‘ebenfalls\nach“der Plattentheorie zu berechnen, wobei die Durch-
laufwirkung unbericksichtigt bleibt, also mit einem Einzelfeld gerechnet werden darf. Bel der Ermittlung der Stiitz-
krafte durchlaufender Platten oder Langstrager der Fahrbahn braucht die Durchlaufwirkung nicht bericksichtigt zu
werden. Dagegen muB sie bei der Ermittlung der Stitzkrafte an den Innenstitzen beriicksichtigt werden, wenn die
Tragteile nur Gber zwei ‘Felder durchlaufen oder/dia.Stitzweiten der beiden anschlisBenden Felder so verschieden
sind, daB die eine kleinar ist alsyzwel Drittel der-anderen. Bel auskragenden Platten braucht die aus der Durchlauf-
wirkung stammende\VergrofRerung.der Stitzkraft’auf dem Randtrager nicht beriicksichtigt zu werden, wenn die Fahr-
bahnplatte anschlieBend Gber mehr als ein Feld gespannt und die Auskragung nicht groRer als ein Drittel der Stitz-
weite des Nachbarfeldes\ist,

Bei punktgestiitzten Plattenbriicken-istder Durchstanznachweis fir die am starksten beanspruchten Lagerbereiche
der Piatte zu fihren. Die Kegelneigung gegen die Plattenmittelflache darf mit 709 angenommen werden.

4.2. Unmittelbar befahrene Stahlbeton-Fahrb~hnplatten

Stahlbeton-Fahrbahnplatten von StraBenbricken dirfen unmittelbar befahren werden, wenn ihr Beton den Richtlinien
fir den Bau von ZementbetonsiraBen entspricht. Die rechnerisch erforderliche Plattendicke ist um 1cm zu vergrofisrn,
Stahlbeton-Fahrbahnplatten von Bricken unter Eisenbahnen mit schwellenloser Gleisbefestigung ohne durchgehende
Dichtungshaut sind aus wasserundurchlassigem Beton nach den Vorschriften der Deutschen Reichsbahn herzustellen.
Die Betondeckung der oberen Bewehrung soll mindestens 3cm, das Quergefille der Fahrbahn soll mindestens
1,5 Prozent betragen und die Langswasserung besonders ginstig sein. In der Oberflache ist fir erhdhte RiBsicher-
heit zu sorgen, Zu diesem Zweck ist nahe der Oberflache ein quadratisches Netz von Bewehrungsstiben aus Beton-
stahl St A-l von 8 mm Durchmesser oder Betonstah! St A-fll von 6 mnm Durchmesser mit folgenden Gro8tabstanden a zu
verlegen:
a) bei unmittelbar befahranen Fahrbahnplatten
a=20cm im Bereich von Druckspannungen
a = 10 cm im Bereich von Zugspannungen;
b) bei Stahlbeton-Fahrbahnplatten mit besonderer VerschleiBschicht (z. B. GuBasphalt),
aber ohne Dichtungsschicht:
a =30 cm Im Bereich von Druckspannungen
a=20cm Im Bereich von Zugspannungen.

R g B
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Diese Mindestbewehrung darf auf die Bewehrung fiir negative Momente angerechnet werden.

AuBerdem dirfen die oberen Bewehrungen durch negative Momente bei Platten bis 25 cm Dicke nur bis 1000 kp/cm
wnd bet dickeren Platten oder Plattenbalken nur bis 1200 kp/cm? beansprucht werden.

Betonformstahl darf nur mit den fir Betonstahl St A-l zugelassenen Spannungen beansprucht werden. Bel Platten-
balken ist im Bereich der negativen Momente diejenige Bewehrung, die nicht zur Schubsicherung nach unten abge-
bogen wird, auf die Plattenbreite zu verteilen, die als statisch mitwirkend in Rechnung gestellt vurde, und dort zu
verarikern. Ist nicht die ganze Plattenbreite als statisch mitwirkend in Rechnung gestellt, so ist im Ubrigen Teil der
Platte die gleiche Bewehrung anzuordnen; dies gilt auch fiir héher liegende Gehbahnen. Auskragende Gehbahnen
sind mit dem GuBersten Hauptirdger (Randtrager) so zu verbinden, daB eine Plattenbalkenwirkung gewahrieistet ist.
An Arbeitsfugen ist besonders sorgfaltig fir einen dichten Anschlu8 des Betons zu sorgen. Arbeitsfugen sind nicht
an Stellen zu legen, die an der Oberflache der Fahrbahnplatte Zugspannungen erhalten. In diesem Bereich unterteilt
man die Platten zweckma8ig durch querlaufende Bewegungsfugen, siehe Abschnitt 9.2.

4.3. Stahlbeton-Fahrbahntafeln auf stdhlernen Straflenbriicken

Bel der Berechnung der Stahlbeton-Fahrbahntafeln, die auf stahlernen Briicken auflagern, ist frei drehbare Auflage-
rung anzunehmen. Auch ist die ungleiche Einsenkung derjenigen Stahltrager zu beriicksichtigen, die die Fahrbahn-
tafel unmittelbar unterstitzen, wenn diese nicht durch wenigstens einen lastverteilenden Trager in der Mitte ihrer
Stitzweite gegen merkliche ungleiche Senkungen gesichert sind. Soll die Fahrbahnplatte selbst die Aufgabe der
Lastverteilung mit Gbernehmen, so ist fir das mittlere Drittel der Stitzweite der auszusteifenden Fahrbahntrager
nachzuweisen, dal die Abmessungen und die Bewehrung der Platte und ihre Verbindung mit den Tragern fur diese
Aufgabe ausreichen. Die hierfir erforderliche zusatzliche Bewehrung der Platte ist auch, in den GuBieren Dritteln
der Stitzwelte der Fahrbahntrager anzuordnen, darf dort aber nach dem Auflager zu, geradlinig auf Null abnehmen.
Werden die Einsenkungen nicht beriicksichtigt und keine lastverteilenden-Trager angeordnet, so sind die Feld- und
Stitzmomente der Fahrbahntafe! dem GroB8tmoment eines frei drehbar gelagerten Plattenfeldes gleichzusetzen. Bei
ungleichen Feldweiten gilt fir das Stitzmoment der Mittelwert dér anschlieBenden Feldmomente.

Die Stahlbeton-Fahrbahntafe! und uamittelbar befahrene Fahrbahnplatten von Stahlbriicken nach Abschnitt 4.2. sind
bei Neubauten im Verbund mit den Stahltragern nach TGL 13 460 Bl. 1 auszufihren.

Missen bel Umbauten oder Rekonstruktionen bei beschrinkter Bauhdhe der Stahltrager die Oberguﬁe in die Stahl-
beton-Fahrbahntafel einbetoniert werden, so ist zur einwandfreien Uberiragung der. Auflagerkrafte ein besonderes
Auflager zu schaffen, wenn hierfir bel niedrigen -Tragern nicht der Untergurt-benutzt wird. Die Tragfahigkeit dieses
Auflagers ist nachzuweisen. Die Oberkante der Platte mufl mindestens so hoch liegen, daB ihre Bawehrung Uberall
mit ausreichender allseitiger Betonumhillung Uber die Stahltrager hinweggefuhrt werden kann.

Werden Stahlbeton-Fahrbehntafeln, z. B. bei Instandsetzungen, nicht 'schubfest mit den unterstiitzenden Stahltrdgern
verbunden, so sind die Reibungskrafte, welche gegenseitige Verschiebungen von Platte und Trager infolge von Ver-

bei der Bemessung der Platte durch-entsprechende Zugbewehrung und auch beim Spannungsnachweis der Stahltrager
zu berbcksichtigen. Die Verschiebungswiderstinde zwischen'Platte und Stahltragern kdnnen durch besondere Behand-
lung der BerGhrungsflachen nur ‘wenig vermindert werden; 'sie sind angenahert zu ermitteln,

4.4. Schiefe Platten
Die Schnitt- und Stitzkrafte schiefwinkliger Einfeld- und Durchlaufplatten mit

a) zwel frelen Randern und B =809
b) vierseitiger Auflagerung, und ﬁ 509

dirfen auf der Grundlage-rechteckigerErsatzplatten ermittelt werden, deren RandmaRe bei zwelseitig aufgelagerten
Platten mit’denjenigenider/schiefwinkligen Ubereinstimmen; bei vierseitig aufgelagerten sollen die groBere Seite
und der ‘Flacheninhalt'von rechteckiger und schiefwinkliger Platte gleich sein.

Die“Schnitt- und Stitzkrafte schiefwinkliger Einfeld- und Durchlaufplatten mit

c) zwei freien Randern und B < 809
d) vierseitiger Aufiagerung und ﬁ < 509

sind nach der Plattentheorie fir schiefwinklige Platten oder durch modelistatische Untersuchungen zu ermitteln;
for Einfeld- und‘Durchlaufplatten mit zwei freien Rindern dirfen sie im Bereich 509= 3 =809 naherungsweise
berechnet werden, z. B. mit Ersatzrechteckplatten und Plattenstreifen, wenn die Lange des freien Randes nicht
groBer als 5m ist. Vierseitig aufgelagerte Platten mit 8 < 509, die nicht Haupttragwerk sind, dirfen auch néhe-
rungsweise berechnet werden. i
Die Einflisse von Stitzenverrickungen auf die Schnittkrafte schiefwinkliger Platten dirfen niherungsweise, z. B. ¢
mit biegungs- und torsionssteifen Ersatzbalken, berechnet werden.

Die Hauptbewehrung soll in den meist beanspruchten Plattenbereichen paralle! zu den Hauptspannungsrichtungen
verlaufen und die Querbewehrung in diesen Bereichen orthogonal. Richtungsabweichungen der Hauptmomente vom
orthogonalen Bewehrungsnetz Lis zu 59 brauchen bei der Bemessung der Stahleinlagen nicht berticksichtigt zu wer-
den. Es wird empfohlen, insbesondere bei schiefen durchlaufenden Plattenbricken, Deckungslinien der Bemes-
sungsmomente fir ausgewdh!te Plattenstreifen graphisch aufzutragen. Die freien Rander missen eine Torsions-
bewehrung erhalten.

Bei punktgestiitzten Plattenbricken sind an den Lagerpunkten Schragstabe mindestens in den Hauptrichtungen
anzuordnen,

kehrslasten, Schwinden der Betonplatte und Wirkungen,von Temperaturdifferenzen zwischen Beton und Stahl erzeugen,

s A L S A SR R PP S Yl o e 3
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5. Haupttragwerke

5.1, Platten, Balken, Plattenbalken

Platten, die Haupttragwerke bilden, sind wie Fahrbahnplatten nach Abschnitt 4.1. und 4.4. zu berechnen.

Balken- und Plattenbalkeniiberbauten sind zu berechnen unter Einbeziehung der Lastquerverteilung durch die
Quertrager, die Fahrbahnplatte oder beide Konstruktionselemente.

Hierbei braucht in der Regel die Torsionssteifigkeit nur dann bericksichtigt zu werden, wenn der Gesamtbricken-
querschnitt oder die einzelnen Haupttrager als Hohlkasten ausgebildet sind. Die Schnittkrafte fiir veranderliche
Beldstungen sind mit EinfluBllinien oder EinfluRflachen zu berechnen. Unter der Voraussetzung ausreichend
starrer Quertrager Uber den StUtzen darf fir den Nachweis der Spannungen, der elastischen Formanderungen und
der Bruchsicherheit, falls kein genauerer Nachweis erbracht wird, die mitwirkende Plattenbreite nach TGL 0-1045,
§ 25, Abs. 4, ermittelt werden.

Die mitwirkende Plattenbreite von Tragwerken mit Momentenflachen gleichbleibenden Vorzeichens darf langs der
Spannweite konstant angenommen werden. Nehmen bei einem Tragwerk mit Momentenflachen ungleichen Vorzei-
chens die Spannweiten der anderen Felder von der Mitte nach beiden Enden hin ab, so sind die nach TGL 0-1045,
Tabelle 7, fir jedes Feld getrennt ermittelten mitwirkenden Plattenbreiten durch geradlinige Verbindung der Groft-
werte anzusetzen, siehe Bild 4.
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Bild 4

StoBen bei einem Tragwerk mit Momentenflachen ungleichen Vorzeichens mehrere,Felder unterschiedlicher Spann-
weiten so aneinander, daB einzelne, kiirzare Felder von grolleren /Feldern eingeschlossen werden, so sind die
mitwirkenden Plattenbreiten nach Bild 5 anzusetzen.

T
ra
5

Bild 5

Sind keine ausreichend starren‘Endquertragersvorhanden (Hohe’des Endquertragers kleiner als 0,7- bis 0,8fache
Hihe der Haupttrager), so ist die mitwirkende'\Plattenbreite arst in einem Abstand von b' vom Unterstiutzungspunkt
aus In Ansatz zu bringen. Bei Quertragern'von Tragerrosten gilt fur | der Abstand der Randhaupttrager,

Bei vorgespannten Tragwerken ist fur(den Spannungsnachweis die ganze Plattenbreite anzusetzen.

Haupttrager, die als durchlaufende.Balken oder Plattenbalken ausgebildet sind, dirfen nur dann nach den Regeln
fir frei drehbar gelagerte durchlaufende Trager berechnet werden, wenn sie gelenkartig auf den stitzenden Teilen
gelagert sind. 2 :

Die Veranderlichkeit des Tragheltsmomentes ist hierbei entsprechend Abschnitt 2.3.4. zu bericksichtigen.
Durchlaufende Balken dals Maupttrager; die mit ihren Stitzen fest verbunden sind, missen als Rahmen nach Ab-
schnitt 5.3, oder als Balken auf elastisch drehbaren Stitzen berechnet werden.

Die wirksame Tragerhche zur Aufnahme des Stitzenmomentes darf bei Anwendung von Schragen nicht grofler ange-
nommen werden, als sich bei einer Neigung der Balkenschrdge von 1:3 ergeben wirde, siche Bild 6. Bei einer
biegefesten Verbindung der Trager mit ihrer Unterstitzung darf angenommen werden, daf sich diese Schrage auch
innerhalb der Unterstitzung fortsetzt.

Bild 6
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Die infolge einer Behinderung von Langendnderungen durch Anordnung fester Lager auftretenden zusatzlichen
Schnittkrafte sind bei schiaff bowehrten Uberbauten Gber 15,0m Stitzwelite, bel vorgespannten Uborbaufon in
jedem Falle, unter Bericksichtigung der Baugrundelastizitat und der maglichen Vouchiobllchkeh der (iberbaouten,
nachzuweisen.

Torsionssteife Uberbauten (Hohlkasten) dirfen bei einem Stitzweitenverhaltnis b/l = 0,5 wie Platten berechnet
werden, wenn durch Anordnung von Quertragelementen die Plattenwirkung sichergestellt ist.

st an den Tragerenden die freie Drehbarkeit eines Balkens oder Plattenbalkens nichf in vollem Umfang gewahr-
leistet, so mul auch bei Annahme freier Auflagerung durch Anordnung oberer Stahleinlagen und ebnes ausreichen-
den Betonquerschnittes an der Unterseite einer etwa vorhandenen Einspannung Rechnung getragen werden. Die bei
hohen Balken und Plattenbalken mit d oder d, > 1,40 m nach TGL 0-1045 erforderliche Stegbewehrung darf auf die
Hauptbewehrung angerechnet werden, wenn ein entsprechender Spannungsnachweis gefihrt wird.

Um den Bestard eines vorgespannten Plattenbalkens nicht durch zu groBe RiBweiten zu gefihrden, dirfen zur Er-
haltung der in Rechnung gesteliten mitwirkenden Plattenbreite die Betonzugspannungen an der Einspannstelle der
Platte in den Balken die in TGL 0-4227, Tabelle 7.1., Zeile (16), (16.1) und (16.2), angegebenen zulassigen Zug-
beanspruchungen um hochstens 100 Prozent iberschreiten,

Bei der Vorspannung von Plattenbalken ist durch Anordnung einer ausreichenden AbreiBbewehrung zwischen Platte
und Steg die Mitwirkung der Platte an der Kraftiibertragung zu gewahrleisten. Dies gilt besonders bei aus Grinden
der Bauausfihrung getrennter Herstellung von Balken und Platte. Zuziglich zur AbreiBbewehrung ist in diesem
Fall noch die Sicherung des Verbundes in der Arbeitsfuge nachzuweisen und, wenn erforderlich, durch zusatzliche
Verdibelung zu gewdhrleisten.

5.2. Betonverbundkonstruktionen

ar

Tragelemente und Tragwerke, bei denen Stahlbetonfertigteile nachtraglich schubfest mit Ortbeton zu einem gemein-
sam tragenden Querschnitt erganzt werden, werden als Betonverbundkonsiruktionen bezeichnet. Die Verbundwir-
kung von Ortbeton- und Fertigbetonquerschnitt ist bei ausreichender Schubsicherung in Rechnung zu stellen.
Plattenbriicken in Betonverbundbauweise dirfen nach der Plattentheorie berechnet werden, wenn das Tragwerk in
grober Ndherung als isotrop bezeichnet werden kann. Ist diese”Bedingung nicht erfillt, dann sind die aus neben-
einander liegenden Einzeltragern hergesteliten Flachentragwerke als Balkenreihentragwerke zu berechnen.

In Betonverbundkonstruktionen auftretende Eigenspannungen aus Mehrschwinden und Mehrkriechen brauchen nur in
Sonderfallen berechnet zu werden. thr EinfluB aufidie Schnittkrafte ist jedoch.zu bericksichtigen bei Konstruktionen,
bei denen nach Eintreten der Verbundwirkung das\urgpriinglich vorhandene 'statische System der Haupttragrichtung
geandert wird.

Die Spannungen sind fiir alle auftretenden Belastungsfalle,zu berechnen; z. B.:

Montagezustand

Einbauzustand

Standige Lasten nach.Herstelling-des Verbundes
Verkehrslasten

Eigenspannungszustande

Die ermittelten Werte sind entsprechend den tatsachlich 'vorhandenen Lastfdllen zu Uberlagern.
Eigenspannungen dirfen ndherungsweise berechnet werden.
Verbundmittel, wie z.B. Bigel und Schrageisen, sind stets fur den zwelfachen Wert der in der Verbundfuge wirken-
den Schubkraft aus Gebrauchslasten zu bemessen.
Dieser Nachweis darf so gefihrt werden,vals‘ob es sich um oinen monolithischen Querschnitt mit der Betongite
des Fertigteiles handelt, wenn

a) das Querschnittsverhaltnis aus nachtraglich aufgebrachtem Beton und Fertigbeton

kleiner als 0,5.ist

b)'schwaches-Bewehrungsverhidltnis (u 'S0,02, bezogen auf den Verbundquerschnitt) vorliegt

¢) zwischen beiden Betonzonen starrer Yerbund vorhanden ist und

d) Schubzerstérungen ausgeschlossen sind. i
Boi starkem Bewehrungsverhdltnis (1> 0,02, bezogen auf den Verbundquerschnitt) ist der Unterschied der
E-Moduli beider Betongiiten zu bericksichtigen.

5.3. Rahmen und rahmenartige Tragwerke

Der Einflull der Bremskrafte, der Temperaturanderungen und des Schwindens ist bei rahmenartigen Tragwerken
zu bericksichtigen,

Der Einspanngrad des Tragwerkes im Baugrund ist Gberschldglich zu ermittein, siehe Abschnitt 3.1. Eine erheb-
liche Veranderlichkeit der Tragheitsmomente der Rahmenstabe nach Abschnitt 2.3.4, ist zu bericksichtigen.

5.4. Bogentragwerke

5.4.1. Allgemeines

Bei starr eingespannten Bogen gilt als Stitzweite die waagerechte Entfernung der Mitten der Kimpferschnitte, bei
Zwei- und Dreigelenkbogen die waagerechte Entfernung der Kampfergelenke. Eine starre Einspannung darf nur
dann angenommen werden, wenn der Baugrund gegeniiber dem Bogen genigend starr ist und bei allen Lastkombina-
tionen ein Klaffen der Grindungsfuge vermieden wird. In allen anderen Fdllen sind die Verschiebungen und Ver-
drehungen der Grindungsfugen und damit der Kampfer durch eine ideelle Verlangerung des Bogentragwerkes xv
berucksichtigen.

Als Naherung ist unter Beriicksichtigung der Gewdlbedicke (dy) an der Einspannstelle anzunehmen:

bei gutem Fels hy=1+12-dy

bei mittlerem Fels h=1+1,8"-4d,
bei Kies- und Sandboden 1y =1+ 2,4 - di
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Bel Gewslben auf hohen, schlanken Pfeilem muB die elastische Nachglebigkeit der Kampfer beriicksichtigt
werden. Bel Bogenrelhen kann die Untersuchung allgemein auf jeweils drei Felder beschrankt werden.
Bogenbriicken sind in der Regel nach der Stitzlinle fir stindige Last zu formen. Statisch unbestimmte Bagen-
trager sind nach der Elastizitatstheorie und kleinere Bauwerke nach dem Stiitzlinienverfahren, Abschnitt 5.4.3.,
xu betechnen. In erster Linie sind die Spannungen in den Scheltel- und Kampferfugen sowie in den Viertelfugen '
hachzuwelisen. Bel Stiitzwelten Gber 20 m treten noch weltere Zwischenschnitte hinzu,

5.4.2. Bewehrte Bogenbricken
Als bewehrte Betonbogen und Gewdlbe gelten nur solche, deren Langsbewehrung oben und unten mindestens
je 6cm’ auf 1m GewSlbebreite und zusammen mindestens 0,1 Prozent des Betonquerschnittes betragt.

5.4.3. Bogenbriicken mit kieiner Stitzweite
Bel Bogenbriicken aus Beton oder Mauerwerk mit vollen Gewdlben bis zu 20m Spannweite, bei Bricken in Befon

unter Eisenbannen bis zu 10m Spannweite und bei einem Pfeilvorhahnls=-;-dari auf eine Berechnung nach der

Elastizitatstheorie verzichtet und die Bogen nach dem Stitzlinienverfahren untersucht werden, wenn:
— der Baugrund gemaB Baugrundgutachten ausreichend unnachgiebig ist,
— die SchluBkraft fur ungiinstigste Lastkombination im Kern der Griindungsfuge bleibt,

— die Gewdlbedicke mindestens 0 der Stitzweite und nicht weniger als 360 mm betragt,

—~ die Gewdlbe so hergestellt werden, daB aus der Verformung des Lehrgeristes, dem Schwinden und ghnlichen
Einflissen keine Risse oder schadliche Spannungen entstehen kdnnen, wobei das Schwinden und Kriechen
sowie alle Zusatzlasten rechnerisch auBer Ansatz bleiben,

— bel Briicken unter Eisenbahnen die Uberschittungshdhe mindestens 1,0 m betragt.

5.4.4. Knicksicherheit

5.4.4.1. Allgemein

Bei massiven Bogenbriicken ist die Knicksicherheit in der Richtung rechtwinklig zur'Wolbung, bei«besonders
schmalen Gewdlben, 2. B, bei Bogenrippen, auch in Richtung rechtwinklig, zur Tragwandebene z0 untersuchen.
Fir das Xnicken rechtwinklig zur Tragwandebene darf das Gewdlbe ‘oder der Bogen ‘als eine gerade Saule be-
trachtet werden, deren Liange gleich der Bogenstitzweite und deren 'Normalkraft gleich dem!Harizontalschub ist.
Fir das Knicken in Richtung rechtwinklig zur Wolbung ist je ein Knicksicherheitsnachweis ohne Bericksichti-
gung und mit Beriicksichtigung der Biegemomente zu fihren, (wobei im_zweiten Fall auchidie versteifende Wir-
kung der Aufbauten bericksichtigt werden darf.

5.4.4.2. Mittige Belastung
Die Knicksicherheit Vg fur mittige Belastung ist:

vo=5- __Jm )

Hierin bedeuten:

| die Gewdlbespannweite mit einem nach Abschnitt 5.4.1. vergroRerten Wert

J, das Gber die Bogenlange gerechnete arithmetische Mittel der Tragheitsmomente

T der Enaessersche Knickmodul

H der grolte Horizontalschub bei unginstigster Lastzusammenstellung

8 ein Beiwert, der fir die'verschiedenen Bogenarten und die verschiedenen Pfeilverhiil-fnisse—;-
der Tabelle 5 zu éntnehmen ist.

. In Formel (2) darf J_, als arithmetisches Mittel nur eingesetzt werden, wenn

max J, 24

min J,

fir eine groBere Verdanderlichkeit des, Tragheitsmomentes ist J_mit dem Ersatzstabverfahren, z. B. unter Anwen-
dung des Vianellosatzes, zu ermitteln.

Tabelle 5 Beiwerte'd fur die Berechnung der Knicksicherheit

% 0 |o0,05{0,10}0,15(0,200,25(0,30]0,35}0,40 | 0,45 |0,50
Dreigelenkbogen 29,8 129,3128,3126,5124,5(22,0)19,6|16,2/113,5110,8 | 8,8
Zwelgelenkbogen 39,4 138,3136,0932,3128,0123,6419,5}16,2113,5}11,81| 8,8
Eingelenkbogen 44,0 [43,4142,2139,8|37,434,3]|31,31283]25,4{22,5]|19,8
Eingespannter Bogen 80,5 (79,2 176,0]70,1 }62,9155,3|48,0]40,2133,4)27,8 }23,5
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Der Knickmodul T ist i
fGr Bogen aus Stahlbeton und aus unbewehrtem Beton nach Forme! (3a)

T=0+E (3a)
fir Bogen aus Mauerwerk nach Formel (3b)

zu berechnen,

Der Elastizitdtsmodul des Betons Ey ist nach Abschnitt 3.1. zu wGhlen. Der Beiwert @ ist abhdngig von der
Betongite und vom Schlankheitsgrad A des Gewdlbes nach Tabelle 6 anzunehmen.

Bol Mauverwerk ist der Wert @ fur diejenige Betongite einzusetzen, die der Mauerwerksfestigkeit entspricht.

Tabelle 6 Beiwerte p zur Berechnung des Knickmoduls T

A \
50 75 100 125 150 175 | 200 225 250

B 160 128 0,130 0,29 | 0,45 | 0,61 | 0,74 ] 0,83 | 0,87 | 0,90 | 0,91
B 225 180 0,165 0,34 1 0,53 } 0,71 {0,83 | 0,89 | 0,93 ] 0,95 | 0,96
B 300 240 0,205 0,42 | 0,64 | 0,81 0,8 | 0,94} 0,96 0,97 | 0,98
B 450 360 0,260 0,55 { 0,78 | 0,89 { 0,93 | 0,96 {,0,97 | 0,98 | 0,99
B 600 480 0,301 0,65 | 0,86 | 0,94 | 0,97 (0,98 | 0,991 0,99 | 0,99

Wy, Ky

Der Schlankheitsgrad A ist nach Forme! (4) zu berechnen.

1’ F,*cosl,
A-—ﬂ'l TJ"‘— (4)

Hierin bedeuten:

F, Querschnitt undlov Neigungswinke! des Gewdlbes im.Viertelpunkt-der Spannweite,
Die Knicksicherheit vg nach Formel (2) mu8 mindestens sein for

X
Bogen aus Stahlbeton bei StraBenbrucken vo 23,04+ 100
Bogen aus Stahlbeton bei Eisenbahnbriicken v 235 + %)
- A
Bogen aus Stampfbeton vo=4,0+1,25- 700
Bogen aus Mauverwerk 12 2 50+1,5 - m

Fir Gewdlbe mit einem Schlankheitsgrad A = 50-braucht die Knicksicherhelt nicht nachgewiesen zu werden.
Fir einen Schlankheitsgrad A=.100.ist auBetdem nachzuwelisen, daf die Knickspannung 0y nach Formel (5)
nicht groBer als die Prismenfastigkeit K;, des Baustoffes ist.

=—=~=K, (5

Ubersteigt die Knickspannung:die Prismenfestigkeit des Betons, so ist die errechnete Knicksicherheit im Verhaltnis

K
—B 2y verkleinern:

5.4.4.3. Ausmittige Belastung
Bei Bericksichtigung des Einflusses der Biegemomente und der versteifenden Wirkung der Aufbauten ist die
Knicksicherheit nach Formel (6) zu berechnen:

Vo Im +Ja

Vi e T oL

(6)

Hierin bedeuten:

vg Knicksicherheit nach Formel (2); sie braucht hier bei Schlankheitsgraden A =100 nicht
verkleinert zu werden, wenn die Knickspannung grdBer als die Prismenfestigkeit ist,
siehe Formel (5),

Jn, das arithmetische Mittel der Tragheltsmomente des Gewadlbes,

Ja das mittlere Tragheltsmoment der Aufbauten,

m das Verhdltnis der Ausmittigkeit der Bogenkraft zur Kernweite des Bogens nach Formel (7)

7

F und W Querschnittsflache und Widerstandsmoment des Gewdlbes,
0, und 0, Randspannungen an den untersuchten Stellen des Gewadlbes.
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. In der Formel (6) ist fir m der gritte in der mittleren Halfte des halben Bogens auftretende Wert einzusetzan,
- wobael der EinfluB von Zwangungskraften, wie Bogenzusammendrickung, Temperatur, Schwinden und Widerlager-

“* yarschiebung, unbericksichtigt bletben darf.

Dlo Knickslcherheit nach Formel (6) muB mindestens sein fir

Bogen aus Stahlbeton bel StraBenbriicken v22,5
Bogen aus Stahlbeton bel Eisenbahnbricken 1 23,0
Bogen aus Stampfbeton v 23,5
Bogen aus Mauerwerk V24,5

. 6. Unterbauten und Stitzmavern

Wird der Uberbau bel massiven Platten-, Balken- und Plattenbalkenbriicken mit Stitzweiten bis zu 15m beider-
seltig fest gelagert, so darf auf einen besonderen Nachweis der sich daraus ergebenden Zwiangungsspannungen
in den Unterbauten verzichtet werden..

Bei Widerlagern von Gewdlben, Bogenbriicken und Rahmen mit Stitzweiten Gber 20m missen die Einflisse der
Verkehrslast fir die Bodenfuge und die wichtigsten Zwischenschnitte mit EinfluBlinien oder Ghnlichen Verfahren
ermittelt werden.

Zur Reduzierung des Erddruckes kdnnen bel den Bautellen erdseitig Kragplatten oder eine Bndenvermértelung
vorgesehen werden.

Bei am Widerlager eingespannten Bauteilen ist fiir die Erddruckberechnung der Ruhedruckbeiwert Ag in Ansatz
zu bringen.

Unterbauten und Stiitzmauern sind fiir den gr5Bt- und kleinstméglichen Erddruck und, wenn ndtig, for Auftrieb zu
vntersuchen, Erfolgen Einbauten in stark stromenden Gewdssern, so sind als hydraulische Einflisse zusatzlich
auch der Stromungsdruck und der Eisdruck beim Standsicherheitsnachwelis zu beriicksichtigen.

6.1. Unterbauten und Stiitzmavern aus Stchlbeton

Die Mindestabmessungen und Bewehrungsgrenzen gedrickter Bautelle sind der TGL 0-1045,'§ 27, Abschnitt 2,
Absatz | und k, zu entnehmen.
Die zulassige Belastung mittig beanspruchter Stahlbetonstiitzen und -wande betragt fir:

a) Bauteile mit Biigelbewehrung:

vl P =

*(Kp* Fp to, - Fp) (8)
Vi ©

b) umschniirte Bauteile:

2l P =

1
.m'(Kh'Fb +0',-F.+2,5'03'- Fgq) 9)

Hierin bedeuten:

F, = Querschnitt der Stitze oder der Wand
Fi = umschnirte Querschnittsflache
F, = Querschnitt der Langsbewehrung
Fg = Querschnitt der Umschniirung
Kb = Prismenfestigkeit des Betons
a “\Quetschgrenze der Langsbewshrung
= Streckgrenze der Umschniirung
(u = Ausweichzahl nach TGL 01045, § 27, Tabelle 8, Zeile fir m; =0 und m; = 0,5
v = Sicherheitsfaktor

Die mafBgebenden Betongiiten, die Rechnungswerte fir die Prismenfestigkeit Ky, die Quetschgrenze o, und die
Streckgrenze g,' sind der Tabelle 7 zu entnehmen.

Tabelle 7
. Quetschgrenze o, Streckgrenze oy’
f!::lfs'm:n" der Langseinlagen bel der Umschnirung bel
Betongite Kg e Betonstahl der Gruppen Betonstahl der Gruppen
b St Al | St A-l1 St A-l |  StA-lH
kp/em?
B 225 180 /
B 300 240
2400 200 2400 00
B 450 360 ) % 0 2
B 600 480

Die Knicklange Ist nach TGL 0-1045, § 27, Abschnitt 3, zu ermitteln.
Als Sicherheltsfaktor ist fir alle Belastungsarten anzusetzen:

fir StraBenbricken Vi=3,0,

fGr Bricken unter Eisenbahnen vy = 3,5.

LT TR N P
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Bel auBermittiger Belastung von Stitzen und Druckgliedern ist der Nachwelis fir Blegung mit Langskraft ohne
Ausweichzah! nach dem n-Verfahren zu fihren, Dabel darf die Betondruckspannung gp4 dlie in Tabelle 9, Zellen 14
bis 16, engegebenen Werte nicht Gberschreiten. AuBerdem muB nachgewiesen werden, daB die Langskraft P nicht
grBer ist, ais sie sich nach den Formeln (8) oder (9) ergibt. Die Sicherheit gegen Knicken ist wie fir mittig bela-
stete Bautsile nachzuwelisen.

Ist der EinfluB des Biegemomentes klein im Verhalinis zu dem der Langskraft, so dirfen die Kantenpressungen zur
Vereinfachung der Rechnung mit den Formeln

: L. 10a) od
—Fl—wi (10a) oder
P (10b)
P EEL W,

nachgawiesen werden.
Hierin bedeuten:

Fi =Fp+15.F,

Fig=F,+15-F, +37,5+ F  und

W, =das Widerstandsmoment des Querschnittes unter Beriicksichtigung des 15fachen Quer-
schnittes der Langsbewehrung.

&

Gz B X
2
|

d

Bild\7
Die Forme!n (10a) und (10b) diirfen nur angewendet'warden, solange die hierbel errechnete Betonspannung oy,

nicht groBer ols%dor gleichzeitig im Querschnittauftretenden Betondruckspannung o}, 4 ist, siehe Bild 7;

andernfalls missen die Zugzone des .Betons und'die Umschniirung bei umschnirten Sdulen auBer Ansatz bleiben.
Bei Querschnitten, in denen Biegemomente in beiden Achsrichtungen auftreten, dirfen die Formeln (10a) und (10b)
angewendet werden, solange die in einer Ecke errechnete groite Betonzugspannung oy, nicht gréBer als 0,35 der
gleichzeltig in der gegeniiberliegenden Ecke auftretenden Betondruckspannung o} 4 ist.

Die konstruktive Durchbildung der-Bewehrung ist nach 8 27 und von wandartigen Teilen nach § 28 der TGL 0-1045
vorzunehmen.

6.2, Unterbauten und Stitzmavern aus unbewehrtem Beton und Mauerwerk

Bei Bauteilen“aus unbewehrtem Beton und Mauerwerk sind die in Tabelle 11, Zeilen 3 und 7, angegebenen zuias-
sigen Druckspannungen,‘bel auBBermittigem Druck die grofte zulassige Kantenpressung, mit zunehmendem Ver-
haltnis derHohe h-zur kleinsten Dicke d nach Formel (11) abzumindem:

o
98 2ul = :IUI an

Der Beiwert a ist in der,_Tabelle 8 angegeben. Das Verh&l?nl:%darf hochstens 20 sein. Bei Druckgliedern, die

an einem Ende eingespannt, am anderen aber frei beweglich sind, ist die Abminderungszahl fir den doppelten Wert
von h zu ermitteln. Treten Zugspannungen auf, so ist d auf den gedrickten Querschnittstell zu beziehen.
Bei hohen Brickenpfeilern sind mit Zustimmung der Staatlichen Bauaufsicht des Ministeriums fir Verkehrswesen

groBere Werteg und hdhere Beanspruchungen zulassig.

Tabelle 8 a-Werte fir Unterbauten aus
unbewehrtem Beton und Mauverwerk

-% a da
1 1,0 0,08
5 1,4 73

10 2,0 0.14

15 2,7 0,16

20 3,5

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.

R
?
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Sind Unterbauten oder Stitzmauern auBermittig belastet oder kdnnen sie seitliche Krifte erhalten, so sind die
gréBten Kantenpressungen zu ermittein. Hierbel bleibt die Zugfestigkeit des Baustoffes auBer Ansatz. Die klaf-
fende Fuge dorf dabel héchsiens Uber ein Viertel der Querschnittsflache relchen fir die unginstigste Lastkom-
bination aus Eigenlast, Erddruck, Verkehrslast (Haupt- und Zusatzkrafte) und Auftrieb aus MW. Sie darf hachstens
Gber die halbe Querschnittsfldche relchen, wenn zusédtzlich noch dar Aufirieb bis HHW oder andere hydraulische
Einflisse beriicksichtigt werden, Im ersten Fall muBl die Kipp- und Gleitsicherhelt mindestens 1,5fach, Im zwelten
Falle mindestens 1,25fach sein.

Bei Bauteilen aus Beton empfiehlt es sich, zur Aufnahme der Zugspannungen Stahleinlagen anzuordnen,

7. Lager, Gelenke und Auflagerbédnke

Fir die Lager- und Gelenkberechnung sind die groBte Normalkraft und die groBte Querkraft zu bestimmen.

Es empfiehlt sich, die Lager- oder Gelenkfuge rechtwinklig zur Drucklinie fir stindige Last anzuordnen.

Aufler der Pressung zwischen den Grundplatten von Lager- und Gelenkkdrpern und den Auflager- oder Gelenk-
quadern Ist auch die Pressung zwischen etwa vorhandenen Quadern und dem Mauerwerk zu ermitteln.

Zur gleichmaBigen Uberfrugung von Aufiasten aus dem Uberbau auf Pfeiler und Widerlager ist eine Gber die ganze
Lange durchgehende hisgefeste Auflagerbank aus Stahlbeton in der Regel einzelnen Auflagerkorpern vorzuziehen,
Wird die Auflagerbank nicht in Zusammenwirkung mit dem Pfeiler oder dem Widerlager berechnet (Scheibentrag-
wirkung), so muf} ihre Hohe das 1,25fache der Breite der Auflagerplatte, mindestens aber 600 mm bei Einzellage-
rung oder 400 mm bei Linienlagerung betragen; der grofRere Wert ist maBgebend.

Die Berechnung der Schnittkrafte kann in diesem Fall néherungsweise erfolgen.

Fir die Querrichtung sind ebenfalls die Spannungen nachzuweisen.

Sind besondere Pressenansatzpunkte vorzusehen, so ist dies bei der Berachnung und Bemessung von Auflager-
banken zu bericksichtigen. Hiarbei dirfen die zuldassigen Spannungen fir den Beton und den Stahl um 30 Proze~*
Uberschritten werden. .

Erfolgt die Berechnung der Schnittkrafte in Auflagerbanken unter Mitwirkung des gesamten Unterbaues nach
Standard des Fachberaiches 173, Auflagerbanke unter Platten- und Balkenbriicken, so ist die tragende"Ldngs-
bewehrung entsprechend dem Kraftflufl einzulegen.

Die fir das groRte Biegemoment ermittelte Langsbewehrung efner nach dem Naherungsverfahren berechneten
Auflagerbank ist jeweils oben und unten auf der ganzen Lange mit 60 Prozent des Grofitquerschnittes durchzu-
fihren. Die zur Momentendeckuna nicht mehr banotigten restiichen 40 Prozent sind zur Schubsicherung abzubiegen.
Mindestens sina aber oben und unten je 5 Rundstdbe von 12mm Durchmesser je 1 m Bankbreite und als Querbe-
wehrung mindestens 4 geschlossene Bigel von 10mm Durchmesser je 1m Banklange anzuordnen.

Ein Schubsicherungsnachwels braucht erst dann erbracht zu werden, wenn die maximalen Schubspannungen die

in Tabelle 9, Zeile 20, angegebenen Werte Gberschreiten.

Die an den Enden und in der Querrichtung der Auflagerbank wirkenden Spaltzugkrifte sind zu ermitteln und durch
Bewehrung zu decken, wenn die Zugspannungen die in Tabelle 14 angegebenen Werte Uberschreiten,

Werden in Ausnahmefdllen einzelne Auflagerquader aus Naturstein oder Beton vorgesehen, so soll deren Hohe
nicht kleiner als die kleinste Grundrifiseite sein, Bestehen die Autlagerquader aus Beton, so sind sie unmittelbar
unter den Lagern ausreichend mit Batonstahl zu bewehren. Dariber hinaus sind die Spaltzugkrafte nachzuweisen
und durch eine Bewehrung aus Betonstahl zu decken.

8. Zuldssige Spannungen

8.1. Bedingungen fiir die Festigkeit der Baustoffe

8.1.1. Beton, Stahlbeton und Spannbaton

Fir tragende unbewehrte Batonteile sowie fir Aufbauten ist mindastens Beton B 160 zu verwenden.
Tragende Stahlbetonteile in Ortbaton dirfen nur in Beton B 225, B 300 und B 450 hergestellt werden.
Als Mindestbetongiten fir Betonverbundkonstruktionen sind zu wahlen:

fur schlaff bewahrte Fertigteile B 300
fir vorgespannte Fertigtslle B 450
fir den mittragenden’Verbundbaeton B 225

Fir vorgespannte Bauteile ist als Mindestbetongite B 300 vorzusehen; Ausnahmen hiervon sind in der

TGL 0-4227, Abschnitt 1.3.1.2., aufgefihrt.

Die Betongite B 600 ist nur zugelassen fir werkmaBig hergestellte Stahlbeton- und Spannbetonfertigteile oder,
mit besonderer Genehmigung der Staatlichen Bauaufsicht, fiir vorgespannte Ortbetontragwerke.

Fir Betonfertigteile und vorgespannte Bauteile sind die besondaren Bedingungen der TGL 0-1045, TGL 0-4225
und TGL 0-4227 zu beachten.

Zusammensetzung des Betons nach TGL 0-1045, § 8,




8.1.2. Mauerwerk .

Die zuldssigen Spannungen von Mauerwerk sind mit der Mauerwerksfestigkeit Mog von Mauerwerkskdrpem aus
derselben Steinart und demselben Verband und Martel, wie sie im Bauwerk verarbeitet werden, nach 28tagiger Erhar-
tung an Wirfeln von mindestens 50 cm Kantenldnge oder in anderer geeigneter Weise festzustellen, Der Nach-

weis wird nicht verlangt, wenn ein Mdrtel der Martelgruppe Il im Mischungsverhdltmis von mindestens 1:3

(in Raumteilen) verwendet wird und die Spannung im Bauwerk kleiner als ein Finftel der im folgenden verlangten
Mindestfestigkeit bleibt.

M2g muB mindestens betragen bei:

Quadermauerwerk aus Granit 250 kp/cm?
sonstigem Quadermauverwerk 200 kp/cm?
Klinkermauerwerk 150 kp/cm?
Bruchsteinmauerwerk aus lagerhaften Steinen 125 kp/cm?
Mauerwerk ous Hartbrandsteinen 80 kp/em?

8.1.3. Betonstah!, Spannstah! .

Fir Stahlbetonkonstruktionen sind Betonstdhle der Giite St A-l und St A-lll, fir Spannbetontragwerke Stahle
der Giite St 60/90 nach TGL 6477 und St 140/160 nach Standard des Fachbereiches 101 unter Beachtung der in
den Zulassungen gegebenen besonderen Bedingungen anzuwenden.

8.2. Zulidssige Druck- und Biegespannungen

8.2.1. Bauteile aus schiaff bewehrtem Beton

-Fir Bauteile aus schlaff bewehrtem Beton sind die in Tabelie 9.angegeberien Spdnnungen zuldssig.

Zwischenwerte dirfen nicht eingeschaltet werden.
Die angegebenen Stahlspannungen sind einzuhalten
bei Betongiite B 225 fiir Stabe mit ainem Durchmesser = 40 :am
bel den Betongiten B 300, B 450 und\B'600 fiir Stdbe.mit einem Durchmesser =50 mm.

Stabe mit groBerem Durchmesser sind nicht zu yverwenden.
Die Werte der Tabelle 9 sind auch fir schlaff bewehrte Betonfertigteileweinzuhalten.




TYabolle 9 Zulissige Spannungen In kp/cm?® in Srahlibetonbeutellen

B

Bei Bricken unter Eisenbohnen des

Allgemaein
aligemeinen Verkehrs
Beuteile und . Giteklasse des Betons
Beansprechungen Boustoffe und Anwendungsbereich . ‘
amlaaoolauolawo 8225 8300 8450 eo | o'
for alle Belastungsarten | H [ H*Z{ H 1H+Z| H [H+Z| H [H+Z
1 2 3 4 H 6 |7 8 10N 12 (3] 14
. d= 8om 70| 90 |120 |40 |
601 65 {803 85 [110( 120 [130 | 140
Beton 4> gom g0 [ 100 {130 | 150 2
Se A 1400 3
Betonstahl in Platten 2000 I
1. Platten, Balken mit Seadl
Rechreckquerschnit in Balken 2000 *) 1800 %) s
auf Biegung
d<25am 1000 6
Obere Bewehrung in  Betonrundstahl
unmittelbar befohre- d@25em 7
nen Fahrbahn« 1200
d<?
platten Betonstehl mit Sem 3
(Abschair 4.2.) rippter Obarilache
geripet ¢ d®25am 1400 9
v di i Platte nicht berick-
- Baton erden die Spannuagen in der Platte nicht berde 70 | 90 Jrzolf1a0 Js0 | 5470 | 75 |r00 {0 120 [ 130 10
sichtigr, 30 gelten die Werte unter 1.
in Ste Plattenbalken im Bereich d
2. Platrenbalken Beton n togen von Tatienbalken m Sereich der 90 Moo Tao |s0 feo [hes |80 | 85 410t 120 |1a0 { 1a0| 0
negativen Momente
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StA.l 1400 12
Betonstahl
StA-lll 2000 ) 1800 %) 13
3.1. Rechteck- und Hohlquerschnitte mit einachsiger o6’ [0 o | 1eo . \
Biegung
70 | 75 {90 | 95 [120] 130 {140 | 150
3.2. Rechteck- und Hohlquerschaitte mit rweiach'siger 100 | 1264150 | 170 15
Biegung (Eckspannung)
Beton
3. Rahmen und rehmen-
artige Tragwerkae, 3.3. Plottenbalkenquerschnitte
W i Pl i Uck-
Gewdlbe und Bogen, erden die Spannungen in der Platte nicht beric gont100 1130 | 1so bo | s 180 | 85 |110f 120 {130 | 10| 16
ousmittig gedrickte sichtigt oder.liegt die Platte in dervZugrone,
Stitzen auf Biegung so gelten dle dnter 3.1. und 3,2.0angegebenen Werte
mit Langskraft
StA-} 1400 17
Betonstahl in Platten 2000 18
STA-[11
in onderen Bauteiten 2000*) 1800 *) 19
Ohne Nuchw'i_l der Schubsicheruny, jedoch Aur in Platren o " 0 12 1 9 0 u 12 20
4. Schub infolge und Auvflagerbanken
Biegung R
) HEch stwerte bei Nachweis der Schubbawehrung max Ty 20 22 24 26 18 20 22 24 21
§r Vardrahung in Recht- | 1. hsrwerte hne Einrechiing det.Yerdrehungsbewehrung max Ty 20| 2| 2|2 18 20 2 2% 2
ackquerschnitten
6. Yerdrehung und
Sch . . hube 5
Schub aus Biegung H8chstwerte bei Nachweis der Schub- und Verdrehungs max 1y 25 % | 30 3 2 2 28 10 23
bel Rechteck- bewehrung
querschnitten
dstohl 9 10 ] 8 9 10 24
7. Hattung dar Rundsr i 6 8
Stahleinl
roleinlagen $1chi mit gerippter Oberflache n s | nw |2 8 l 16 2 2

*} Fir Betonstihie gleicher Stahlgite mit glatter Oberflache sind diese Sponnungen um 200 kp/cm! 1u vermindern

Mo
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8.2,2. Bauteile aus vorgespanntem Beton

Die zuldssigen Betonspannungen fir vorgespannte Tragteile aus Ortbeton und Fertigheton sind nuch TGL 0—4227
Tabelle 7 oder 7.1., anzuwenden.

Im Bereich der Innenstitzen durchlaufender Trager sind die Betonspannungen nicht nur in Stitzenachse, sondern
auch in weiteren, maBgebenden Querschnitten zu untarsuchen. Es emofiehit sich, hierzu fir den negativen Momen-
tenbereich die Spannungen in Form einer Spannungsdeckungslinie graphisch getrennt fir Spannungen aus Ge-
brauchsiasten und Vorspannung, aufzutragen.

Die aus der Einleitung der Stitzkraft in das Tragsystem des Uberbaues entstehenden Spaltzugkrafte sind naen-
zuwelisen und durch geeignete MaBnahmen aufzunehmen.

~ Vorgespannte durchlaufende Trdger durfen mit einer Uber den Innenstitzen parabolisch ausgerundeten Momenten-

linie bemessen werden, wobei die Ldnge der Ausrundung insgesamt a =b +y,, betragen darf.
Hierbei bedeuten

b die Lagerbreite (gemessen in Tragerachse) und
y, der Abstand von der Unterkante bis zur Schwerachse des Tragers.

Die an der Unterseite des Tragers im Stiitzenbereich vorhandene schiaffe Langsbewehrung muft dabei zur Ver-
meidung von Rissen mindestens so grof} sein, dafl sie eine in Ldngsrichtung des Tragers wirkende etwaige Spalt-
zugkraft von 4 Prozent der Auflagerkraft aufnehmen kann. Dabei ist fir Betonstahl St A-l o, = 1100 kp/ecm? und
fir Betonstahl St A-Ilf g, = 1800 kn/cm? anzusetzen.

Fir Bricken unter Eisenbahnen sind die zuldssigen Spannungen .im Stitzenbereich durchlaufender Trager und
Rahmen nach Tabelle 10 anzusetzen.

Tabelle 10 Zuldssige Spannungen in kp/cmi.im Stitzenbereich
vorgespannter durchlaufender Trager und Rahmen
bei Brucken unter Eisenbahnen

der Tabifliele%l der Betongite

TGL 0-4227 B'300 B'450 B(600
(9) -2 0 + o2
(10) T
(1 _ "y 9 T 2
& +s v 10 | +1s
(14) -2 0 + 2
03 - 10
(18) + 2 TR

Es bedeuten: + = Zugspannung
= Mindestdruck’spannung

Bei ‘Hohlkasten einschlieflich der auskragenden Platten sind fir den Nachweis der Schubspannungen aus Querkraft
und Verdrehung die Werte der TGL 04227, Tabelle 7, Zeilen 21, 24, 27 und 30 einzuhalten.

8.2.3, Bauteile aus unbewehrtem Beton oder Mauerwerk

Fir Bauteile aus unbewehrten Beton oder aus Mauerwerk sind die in Tabelle 11 angegebenen Spannungen zu-
ldssig. Wegen dér Abminderung der zuldssigen Druckspannungen bei schianken Bauteilen und wegen der Beweh-
rung,bei aufermittigem Druck,ist Abschnitt 6. zu beachten.

8.3. Schub und Verdrehung

Bei Stahlbetontragwerken, aufler Bogen und Gewdlben, und bei allen Spannbetontragwerken sind die Schubspan-
nungen oder die"schiefen Hauptzugspannungen nachzuweisen. Der EinfluB der Querschnittsdnderungen auf Kon-
struktionsteile darf baricksichtigt werden, wenn sie die Schubspannungen vermindern; im anderen Falle ist bei
Schragen Uber 1:8 der EinfluR immer rechnerisch zu bericksichtigen.

Werden bei Stahlbetonbauteilen die ohne Ricksicht auf abgebogene Stahleinlagen oder Biigel errechneten Schub-
oder Drehspannungen grofBer als die in Tabelle 9, Zeilen 22 bis 24, angegebenen Werte max 7, oder bei vorge-
spannten Bauteilen die schiefen Hauptzugspannungen grofler als die in TGL 0-4227, Tabelle 7, Zoilen 21 bis 32,
zulassigen Spannungswerte unter Gebrauchs- und Bruchlast, so sind die Abmessungen des Querschnittes zu ver-
groBern, bis diese Werte nicht mehr Uberschritten werden.
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Tabelle 11 Zuldssige Spannungen in kp/cm’ In Bautetlen aus Beton und Maverwerk

zulassige Spannungen

. Baustoff Bau}ollo und Beanspruchungen Guteklasse des Betons _—
B 160 B 225 B 300
1 2 ' 3 4 5
Druckspannungen Opd 30 45 60 1
Gewdlbe 5 ° Tbd, vorh
Zugspannungen ') Obz 2
- jedoch = 21}36’-
Unbewehrter
Beton
S15t Druckspannungen
Ptetlor: unter AusschluB Oud 40 50 70 3
Widerlager der Zugfestigkeit
un:’ werden rechnerisch nicht*bericksich- 4
Stitzmauem Zugspannungen Oy tigt, nach Abschnitt 6:2,
Druckspannungén M . <
unter Ausschlufl oy _52'8" jedoch =65 kp/cm’ 5
der Zugfestigkeit
3 * Obd, vorh, i®doch =5 kp/cm?
Zugspannungen o, bei statisch unbestimmten, 6
Mauerwerk = 2’kp/cm?bei statisch'bestimmten Ge-
wolben
- : M .
Stitzen, Druckspannungen gy _13_' jedoch.= 50 kp/cm? 7
Pfeiler, 5
Widerlager
un:i werden, rechrierisch nicht bericksich-
Stitzmavern  Zugspannungen %z | tigt, nach’Abschnitt 6.2. &

Alle Drehspannungen sind durch entsprechende Bewehrungen, alle Schubspannungen durch abgebogene Stahlein-
lagen oder durch abgebogene Stahleinlagen und Buge! aufzunehmen'(Schubsicherung). Nur bei Platten, bei denen

1, unter den in Tabelle 9, Zeile 20,\angegebenen Werten ltegt, kann von einem rechnerischen Nachweis der Schub-
sicherung abgesehen werden. Gleichwohl sind auch hier die zur Aufnahme der Biegemomente nicht mehr benctigten
Stahleinlagen aufzubiegen und.in der Druckzone zu verankern.

Die Schubsicherung ist bei Platten, Balken, Plattenbalken und rahmenartigen Tragwerken aus der Linie der groBten
Querkrdfte mit Hilfe des Schubdiagrammes zu ermittein. Hierbei darf die maBgebende Schubkraftfiiche um 10 Pro-
zent abgemindert werden.

Fir die Schubsicherung in vorgespannten Tragwerken ist TGL 0-4227, Abschnitt 1.13., zu beachten.

Ist der Abstand einerydusschldggebenden Kraft vom Auflager oder Gelenk kleiner oder wenig groBer als der Abstand
- des Schwerpunktes der Zugeinlagen vom Druckmittelpunkt, so ist eine zur Aufnahme der schragen Hauptzugspan-
nungen geeignete Bewehrung’anzuordnen.

8.4. Haftspannungen zwischen“Beton und schlaffen oder vorgespannten Stahleinlagen

Fir die Berechnung der Haftspannungen bei schlaff bewehrten Tragteilen sind die Bestimmungen von TGL 0-1045 § 21
einzuhalten. Die zuldssigen Haftspannungen sind der Tabelle 9, Zeilen 24 und 25, zu entnehmen.

Fir vorgespannte Bauteile sind die Bestimmungen von TGL 0-4227, Abschnitt 1.13., und der Tabelle 7, Zeilen 35
und 36, zu beachten.

8.5. Zuldssige Spannungen in Lagem und Gelenken

8.5.1. Lager und Gelenke aus GuBeisen, Stahl, Blei und Gummi

Der Nachweis der Spannungen aus Haupt- und Zusatzkraften erfolgt nach Abschnitt 2.3.8.

Die Tabelle 12 enthdlt die zuldssigen Spannungen der Lagerteile auf Biegung und Druck.

Die zuldassigen Druckspannungen fir die Beruhrungsflachen solcher Lager, die sich in unbelastetem Zustande nur
in einer Linie oder einem Punkte berihren, sind bei Berechnung nach den Formeln von Hertz bei festen Lagern,
Gleitlagern und Rollen von Ein- und Zwairollenlagern nach Tabelle 13 anzunehmen.

') Rir Briicken unter Eisenbahnen sind Zugspannungen unzuldssig
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Tabelle 12 Zuldssige Spannungen in kp/cm? fir Lagerteile und Gelenke aus GuBeisen, Stahl, Blei und Gummi

Workatoff Aus Havpthrfton Zenataiesiron:
Biegung Druck Biegung Bruck
1 2 3 4 5
GrauguB GGL-15 nach TGL 14400 B 1 é:‘:ck ;gg 1000 é:‘:ck 1332 1100
Baustahl St 38-3 nach TGL 7960 140C 1600
Baustah! St 52-3 nach TGL 7960 2100 2400
Stahliguf GS-50.1 nach TGL 14315 1800 2050
Bei Wdlzgelenken, deren Auflagerbreite, senkrecht
zur BerGhrungslinie gemessen, graBer als die 1200 1800 1400 2000
1,8fache Hohe des Auflagerkorpers ist
Vergitungsstah! C 35 nach TGL 6547 2000 2200
Weichblei nach TGL 14719 100 100
Hartblei nach TGL 14728 - 150 - 150
Gummi 100 100
Tabelle 13 Li.nienpressungon nach Hertz in kp/em?
Werkstoff Hauptkrafis; | JouPt vnd

GrauguB GGL-15 nach TGL\14400 BI. 1 5000 5400

Baustahl St 38-3 nach TGL 7960 6500 7000

Baustahl St 52-3 nach’TGL 796Q '

Stahlgul GS-50.1 nach TGLL 14315 9000 9600

Vergitungsstahl €35 nach TGL 6547 10000 10700

Diese Werte sind bei den Rolien'beweglicher Lager, die mehr als zwei Rollen aufweisen, um 1000 kp/cm? U er-
mafigen, wenn der auf die einzeinen Rollen entfallende Druck nicht einwandfrei ermittelt werden kann. Mehrroilen-
lager mit einer ungeraden“Rollenanzdhhsind unzulassig.

8.5.2. Gelenke aus Blei

Bei Bleigelenken wird die GroRe der Bleiplatte aus der in Tabelle 12 angegebenen zulassigen Spannung fir Weich-
blei und Hartblei bestimmt.Die Dicke der Platten ist bei Bleigelenken bis zu etwa 30 cm Breite zu mindestens

%der in Drehrichtung de’s’ Gelenkes liegenden Breite der Platte, jedoch nicht unter 8 mm zu wahlen.

Bei breiteren Platten ist als Mindestdicke 30 mm vorzusehen. Auflerdem ist bei diesen Gelenken die entstehende
grofite Ausmittigkeitye, ., der Krafteintragung mit Formel (12) zu bericksichtigen, wenn diese, wie z. B. in Gewdl-
ben, zu'groReren Zusatzbeanspruchungen fuhrt.

b/] g

e max—mfl - ————

2 b

( 12 ?+90 (12)

Hierin bedeuten:

b = Breite der Bleiplatte in cm
d = Dicke in cm
o = mittlere Spannung im Bleigelenk in kp/cm?

8.5.3. Walzgelenke aus Beton
In Walzgelenken aus Beton mit gekrimmten Berihrungsflachen, die nach den Formeln von Hertz berechnet werden

und deren Beruhrungsbraite ls—der in der Drehrichtung gemessenen Breite des Gelenkes oder kleiner ist, dirfen die

Spannungen den Wert W_223“ héchstens jedoch 300 kp/cm?, erreichen. Fir solche Gelenke muls wenigstens der Beton
der Giteklasse B 300 verwendet werden. Samtliche quergerichteten Zugspannungen sind durch Stahleinlagen aufzu-
nehmen. Die Zugspannungen sind parabelformig verteilt und bei anndhernd quadratischer Querschnittsform des Ge-
lenkkérpers, im Brickenlangsschnitt gesehen, insgesamt zu einem Vierte! der Gelenkkraft anzunehmen, Die zu er-
wartenden Abwalzwege sind bei Wah! der Krimmungshalbmesser und beim Verserzen der Gelenke zu beriicksichtigen.

8.5.4. Gummischichteniager .

Gummischichtenlager sind so zu bemessen, daf die mittlere Flachenpressung fir alle Belastungsfalle die Werte
der Tabelle 12 nicht Uberschreitet.

e m— e i e —— e s et A s
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8.6. Zuldssige Pressungen fiir Lagerfugen, Auflagersteine und Auflagerbinke

Die zuligsigen Pressungen in.der Lagerfuge sowie unter den Auflagerbdnken und Auflagersteinen sind der

Tabelle 14 zu entnehmen. Hierbel Ist dle Fuge zwischen Lager- oder Gelenkksrper und Auflagerbank oder Auflager-

steinen mit Martel der Martelgruppe 11 nach TGL 0-1053 herzustellen und mit einer Mindestdicke von 3cm quszu-
" fithren, ausgencmmen Gummlschichtenlager, die ohne Mértelfuge auf Beton trocken verlegt werden dirfen.

Tabelle 14 Zuldssige Pn:suﬁgon in kp/em? in den Fugen von Auflagern und zuldssige Spaltzugspannungen
in Auflagerkdrpem

Beanspruchung, Bauteil, Werkstoff o
aus Granit oder festem Gestein 50

g;:&’s"‘.:’:" aus unbewehrtem Beton (B 225) | 40
aus unbewehrtem Beton (2B 300) 60

B 225 80

| Pressung in den Fugen
zwischen Lagern und Gelenken for Strafenbricken B 300 100

usw. und einem:

Auflager- oder

Gelenkstein oder B 450 130
Auflagerbank

aus Stahlbeton . B 225 60

fir Bricken unter Eisenbahnen 8 300 80

B-450 110

aus Betonioder Qudadern oder Klinkern

| Pressung zwischen Auflagerstein . . 25
oder Auflagerbank i 2V 2 big g}
d M k
und Maverwer aus’lagerhaften Bruchsteinen in ZM 15
(1:2 bis 1:3)
B 225 3
for-StraBenbrucken B 300 4
B 450 5
Spaltzugspannungen
B 225 2
fir Bricken unter Eisenbahnen B 300 3
B 450 4

8.7. Zuldssige Pressungen bei Teilbelastung

Wenn bei Konstruktionsteilen mit anndhernd wirfliger Form die Flache F nur in einem mittig gelegenen Teil F,,
siehe Bild 8, oder bei langlicher Form von.annahernd quadratischem Querschnitt in einem mittigen Streifen von
der Breite d,, siehe Bild 9, auf.Druck beansprucht wird und dabei die Hohe h bei Punktbelastung, siehe Bild 8,
mindestens gleich der groferen Seite'd der Grundflache F, bei Streifenbelastung, siehe Bild 9, mindestens gleich
der Breite d ist, so ist bei Anordnung-einer entsprechenden Bewehrung zur Aufnahme quergerichteter Zugspan-
‘nungen fur die zulassige Pressungsin der Teilflache F| die Forme! (13) oder (14)

F
oy=0- i/ T bei bewehrtem Beton (13)
1
F
o=0" l/ T bei unbewehrtem Beton (14)
1

und fur die Pressung im Streifen von aer Breite d, die Formel! (15)

d
oy=0- l/ T fur bewehrten und unbewehrten Beton (15)
1 .

anzuwenden.
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Hierbel ist o die in Tabelle 9, Zeile 2, angegebene fir die betreffende Betongite zuldssige Spannung. Die Span-
nung oy darf jedoch nicht grdBer werden als

3
—5—- Woq bei einem Lastfall nach Bild 8 und

1
3' Wog bei einem Lastfall nach Bild 9.

FF

<
A Y e o o 76‘/
a A
&< Q
3 7 3"
Bild 8 Bild 9

9. Aysfihrung

9.1. Uberhshung der Tragwerke

Den Lehrgeristen und Schalungen ist eine derartige Uberh&ihung zu geben, daf.die Tragwerke nach dem Ausristen
unter der endgiltigen standigen Last nach Beendigung des Schwindens und Krigchens bei mittlerer Temperatur

die der Festigkeitsberechnung zugrunde gelegte Form annehmens Um ein Durchhéngen zu vermeiden, ist zur rech-
nerisch erforderlichen Uberhdhung ein Zuschlag zu machen.

Bei der FestlegungderUberhdhung von Lehrgerusten fir Sparinbetontragwerke’ sind dielbejim Vorspannen auftretenden
elastischen Verformungen des Uberbaues besonders zu bericksichtigen..Formanderungen, die durch Nachgeben des
Untergeristes, ungenigenden Kontakt an Aufstandsflachen, Zusammendrickungen bei Beanspruchungen senkrecht
zur Faserrichtung oder andere Einflisse auftreten konnen, sindiauf ein Minimum zu beschranken. Durch besondere
Absenkmafinchmen ist beim Yorspannen den Rickfederungskraften aus dem Liehrgerust Rechnung zu tragen.

9.2. Arbeitsfugen

Kann der Beton nicht ohne Unterbrechung eingebracht werden oder sind stirkere Yerformungen des Lehrgeriistes

zu erwarten, so sind vor Beginn des Betonierens Arbeltsfugen festzulegen und sorgfaltig abzuschalen.

Die Arbeitsfugen sind moglichst rechtwinklig zu den Druckkraften und an Stellen zu legen, die nicht oder nur gering
auf Zug beansprucht werden.

Hinweise

1. Entstanden unter Beriicksichtigungvvon DIN 1075, Ausg. 55.

Die Sowjetische Staatliche Projektierungsvorschrift SNIP [1-C. 1-62 (Beton- und Stahlbetonkonstruktionen, Projek-
tierungsnormen) wurde nicht-beriicksichtigt, da fir die allgemeinen Stahlbetonvorschriften eine Abstimmung im
Rahmen des RG¥ noch nicht.erfolgte.

2. Nationale'Standards und Richtlinien

Einheitliche Bezeichnungerim Stahlbetonbau siehe TGL 0-1044

Bauwerke aus-Stahlbeton, Projektierung und Ausfihrung siehe TGL 0-1045
Bauwerke‘qus\Beton, Projektierung und Ausfihrung siehe TGL 0-1047

Mauerwerk, Berechnung und Ausfuhrung siehe TGL 0-1053

Verkehrsbau, Lastannahmen siehe TGL 0-1072

Stahlbau. Stralienbricken, Berechnungsgrundlagen siehe TGL 13460 Bl. 1

Zeichen fir Festigkeitsberechnungen siehe TGL 01350

Fertigbauteile aus Stahlbeton, Richtlinien fur Herstellung und Anwendung siehe TGL 0-4225
Spannbeton, Berechnung und Ausfihrung siehe TGL 0-4227

Stéhle fir den Stahlbetonbau, Spannstah! St 60/90 siehe TGL 6477
Vergiitungsstahle, gewalzt, geschmiedet, siehe TGL 6547

Allgemeine Baustdhle, Gitebedingungen siehe TGL 7960

Stahle fur den Stahlbetonbau, Spannstah! St140/160 siehe TGL 101-036 BI. 1
Stahlbau, Stahltragwerke, Berechnung und bauliche Durchbildung siehe TGL 13500
StahlguB siehe TGL 14315

Graugufl siehe TGL 14400 BI. 1




Au‘flag:rbanke unter Platten- und Balkenbriicken siehe TGL 1734

Bricken im Yerkehrsbau, Terminologie siehe TGL 173-18

Berechnungsgrundlagen fir stihlerne Eisenbahnbriicken (BE), Teil | und I, Ministerium fir Verkehrswesen,
Hauptverwalting der Bahnanlagen der Deutschen Reichsbahn, DV 804/1 und Il, Ausg. 1962

Anwelisung fir Mértel-und Beton (AMB) 1. Entwurf (iberarbeitete Ausgabe 1947), Ministerium fir Verkehrswesen,

- Hauptverwaltung der Bahnanlagen der Deutschen Reichsbahn, DV 824, Ausg. 1962

Richtlinien fir das Herstellen und Uberwachen von Spannbeton-Eisenbahnbriicken aus Ortheton (Ri Spa),
Ministerium fur Yerkehrswesen, Hauptverwaltung der Bahnanlagen dar Deutschen Reichsbahn, DV 846,
giltigab 1.1, 1963

ZemeantbetonstraBen, Richtlinie fir den Bau, Deutsche Bauenzyklopadie 4.11.3., Ministerium fir Bauwesen und
Deutsche Bauakademie RBB, Ausg. 11.58

Anordnung iiber bautechnische und fahrbetriebliche Bestimmungen fir Kohlebahnen im Braunkohlenbergbau,
Gesetzblatt der DDR, Sonderdruck Nr. 328 vom 1. 4. 1961

3. Literatur
Risch Fahrbahnplatten von Straflenbriicken
Deutscher Ausschu8 fir Stahlbeton,
Heft 106, 5. Auflage 1960 ‘
Verlag Wilhelm Ernst u. Sohn, Berlin
Olsen-Reinitzhuber Die zweiseitig gelagerte Platte, Band 1 und 2
Verlag Wilhelm Ernst u, Sohn, Berlin 1951
Homberg-Marx Schiefe Stabe und Platten
Werner-Verlag Disseldorf, 1958
Schleicher-Miller Schiefe Einfeldplatten
: Reihe Wissenschaft und Technik im StraBenwesen, Heft 2
Transpress-Yerlag, Berlin, 1962
Risch-Hergenrdder EinfluBfelder der Momente schiefwinkliger Platten

Eigenverlag des Materialprifamtes fir Bauwesen der Technischen Hochschule
Munchen, 1961

Morsch ) Statik der Gewolbe und Rahmen, 1. Auflage
Verlag Konrad Wittwer, Stuttgart, 1947

Slavik EinfluB der Baugrundelastizitaf auf die Schnittkrafte von Briickentragwerken
Bauplanung und Bautechnik {(13)71959, Heft 5, Seite 222

Walser Die Wirkung vom Schwinden'und Temperaturabfall bei.Stahlbetonbricken
mit beiderseits festen Gelenken
Der Bauingenieur (37). 1962, Heft10, Seite 377

Dischinger Elastische und'plastische Yerformungen der Eisenbetontragwerke und insbesondere
der Bogenbricken S
Der Bavingenieur, 1939

Rihle Vorschlage fir Bemessung und Konstruktion von Betonverbundkonstruktionen
mit schlaffer und'vorgespannter Bawehrung
Bauplanung ‘und Bautechnik (12) 1958, Heft 5, Seite 201, und Heft 6, Seite 267

Kirsch Spannungsumlagerungen bel ortbetonverstarkten Stahlbeton- und Spannbetonquerschnitten
infolge Kriechens UndSchwindens
Bauplanung und Bautechnik (15) 1961, Heft 1, Seite 34

Goschy-Balazs {iber die Tragfahigkeit von Stahlbetonverbundkonstruktionen
Bauplanung vndiBautechnik (12) 1958, Heft 7, Seite 311

Goschy-Baldzs Bruchsicherheitsnachweis des Verbundes zwischen Ortbeton und Fertigteil
von Stahlbetonverbundbalken
Bauplanung und Bautechnik (14) 1960, Heft 6, Seite 266

Leonhardt-Wintergerst Uber die Brauchbarkeit van Bleigelenken, Versuchsergebnisse und Erfahrungen,
Yorschlag einer neven Bestimmung
Beton- und Stahlbetonbau (56) 1961, Heft 5, Seite 123

4, Erlduterungen

Zu Abschnitt 2.3.2, Lagerungsbedingungen

Eine starre Einspannung in den Baugrund ist nur dann vorhanden, wenn der Baugrund gegeniber dem Tragwerk
ausreichend starr ist. Auch beim gewachsenen Fels treten infolge groBer Stitzkrafte noch Verschiebungen oder
Yerdrehungen auf, siehe auch Abschnitt 5.4.

Der elastisch oder plastisch nachgiebige Baugrund bewirkt einen geringeren Einspannungsgrad, so daB in be-
stimmten Fallen aut die Ausbildung spezieller Gelenke im Tragwerk sowie auf die Anordnung besonderer Lager
verzichtet und die Gelenkwirkung dem Baugrund ibertragen wird.
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Zu Abschnitt 2,3.6. Verteilungsbreite fir Verkehrslasten

Der Verkehrslastantell fir Quertrager einfacher Plattenbalken wird aus der unginstigsten Laststellung des
Einflufibereiches nach Bild 10 angenommen.
. l

Quertrager{ ; [ \ _ . N\QS’Z /
: // f >

e

—
7

- Haupttrégerachse

7_
Bild 10

Zu Abschnitt 2,3.7. Berechnungsverfahren

Wird die analytische Berechnung mit elektronischen Rechengerdten durchgefithrt oder durch eine modellstatische
Untersuchung ersétzt, so sind vor der Durchfihrung der Festigkeitsuntersuchung die Rechen- bzw. MeBergebnisse
durch geeignete Verfahren, z. B. durch Gleichgewichtsbetrachtungen, zu iberprifen., Bei.der Zusammenstellung
der Ergebnisse elektronisch durchgefihrter Schnittkraftermittlungen und in‘den Berichtén modellstatischer Unter-
suchungsergebnisse wird den Entwurfsverfassern die Kontrolimdglichkeit durchiBeigabe zweckdienlicher Werte,

z. B. durch Angabe der Biegespannungskomponenten fir die zur Gleichgewichtskontrolle maigebenden Schnitte,
erleichtert. Ergeben diese Kontrollen bei modellstatischen Untersuchungen(mehr als 10.Prozent Abweichungen, so
wird unabhangig hiervon eine neue Modellmessung méglichst mit'einam anderen MaBstab durchgefihrt.

Die zur Kontrolle ausgewdghlten Schnitte stimmen in der Regel mit den,Schnitten Uberein, fir die die Bruchmomente
ermittelt werden,

Zy Abschnitt 2.3.8. Nachweis der duBeren und inneren’ Krdfte
Der EinfluB der Bremskrdfte von Lastenziigen wird zweckmaBig mit EinfluBlinien ermittelt nach:

Mérsch: Statik der Gewdlbe 'und Rahmen
Verlag K. Wittwer,) 1. Auflage,, Stuttgart\1947; Seite 252 ff.
Der Eisenbahnbau, Yerlag K. Wittwer, 5. Auflage, Stuttgart 1941, ll. Band, 3. Teil

Zu Abschnitt 2.3.9. Vorspannung'von Tragwerken

Bei Straflenbricken kann mit‘Zustimmung der Staatlichen Bauaufsicht eine ,teilweise Yorspannung” vorgesehen
werden, wobei die in TGL 0-4227, Tabelle 7.1., festgelegten Zugspannungen um 100 Prozent Uberschritten werden
dirfen. Voraussetzung hierfir ist das Vorhandensein einer besonderen Dichtung, falls diese Spannungsiberschrei-
tung an der Obersaite der Konstruktion auftritt; ist keine besondere Dichtung vorhanden, so missan die in

TGL 0-4227, Tabelle 7.1., angegebenen Soannungen eingehalten werden. Der Abfall der Yorspannung infolge
Schwindens und Kriechens wird auch bej der. teilweisen Vorspannung entsprechend den bekannten Ansdtzen nach-
gewiesen.

Zu Abschnitt 3.1. Elastizitatsmodul\E
Bei Mauerwerk schwankt der Elastizitatsmodul etwa zwischen 100 000 und 500 000 kp/cm?

Zy Abschnift, 3.2 Warmedehnzahl a,

Die Warmedehnzah! fur\Beton liegt in den Grenzen von 0,7 « 10 bis 1,3 + 10°%, sie ist abhdngig von der Zement-
gute (Warmedehnzahl zwischen 1,2+ 10°* und 2,3 + 10°*) und der Art der Zuschlagstoffe (Warmedehnzahl zwischen
0,4 - 10°* und 1,2%,.10°%). Hierbei ist zu beachten, daf kieselige Zuschlagstoffe eine hohere Warmedehnzah! be-
sitzen als Zuschlagstoffe aus Kalkstein.

Vergleiche hierzu:
Graf: ,Eigenschaften des Betons", Verlag Springer, Berlin 1960
W, Schulze: ,Der Baustoff Beton®, Verlag fir Bauwesen, Berlin 1961




Zu Abschnitt 4.4, Schiefwinklige Platten

Die Definition des schiefen Winkels sowie die Dantollung und Bezeichnung der Plattenrander ist nach Bild 11
vorzunehmen.

eingespannter Rand

4

Die Schnittkraftermittiungen fir schiefwinklige Platten mit zwei freien Randern und 8 = 809 sowie fur vierseitig
aufgelagerte Platten mit 3 =509 erfolgen auf der Grundlage der Rechteckplatte nach Risch: ,Fahrbahnplatten
von StraBenbricken®, Olsen Reinitzhuber: ,Die zweiseitig gelagerte Platte” oder anderen Tabellenwerken. Die
Umrechnung auf schiefwinklige Platten wird mit den in Risch: ,Fahrbahnplatten von Straflenbriicken®.gegebenen
Beiwerten vorgenommen.

Wird die Berechnung von durchlaufenden Plattenbricken naherungsweise unter Annahme-starrer Einspannung an
Zwischenstitzen durchgefihrt, so wird abgeschatzt, wie groB der Fehler ist, der sich"aus diéser.Annahme ergibt.
Bei der Abschatzung werden soweit wie mdglich die bisherigen Erkenntnisse aus'der Literatur und die Erkennt-
nisse modellstatischer Untersuchungen fir Ghnliche Tragwerke herangezogen.

Ist die Lagerung nicht zu einer einwandfrelen, kraftschlissigen Uberfragung negativer Auflagerkrafte geeignet,
so wird durch konstruktive Mainahmen dafir gesorgt, dafl keine negativen Auflagerkrafte auftreten, zi B. durch
geeignete Wah| des Stitzensystems, Anordnung von Kragarmen, Vorspannung im StUtzenbereich; gefahrdet sind
insbesondere Einfeldplatten mit zwei freien Randern, die dem Lager an' der stompfen Ecke benachbarten Lager
oder der entsprechende Bereich der Linienlagerung.

Bild]l

Zu Abschnitt 6. Unterbauten und Stitzmauern

Bei einer erddruckmindernden Bodenvermdrtelung hinter-Widerlagern wird die. Kippsicherheit mit v = 1,5 und bei
Fligel- und Stitzmauern infolge der Uberwiegend vorhandenen horizontalen Belastingsanteile (geringere Auflast)
mit ¥=2,0 nachgewiesen. Die Bodenvermortelung ist lagenweise einzubringen.und unter einem kleineren Winkel,
als er sich aus der inneren Reibung des Erdreiches ergibt, im\Boden zu verzahnen.

Der Ruhedruck A, kann, falls kein genauerer Nachweis grbracht wird, mit-1,5 - ’\I bei allen Bauteilen, die eine
Bewegung nicht zulassen, wie angehdangte Flige!mauern und eingespannte Kammermauern, angenommen werden.
An den AuBenflachen wandartiger Unterbauten wird konstruktiv @ine'"Netzbewehrung von Rundeisen mit minde-

stens 5mm Durchmesser in einem gegenseitigen Abstand von 200 mm vorgesehen, wenn

a) ein Zement mit efner hcheren<Gute.als Z 225.zur Verwéndung kommt und
b) die GroRe der Flache mehr als 35m? betrdgt.

Diese Netzbewehrung kann.an Flachen mit einer Werksteinvormauerung entfallen.

Zu Abschnitt 7. Auflagerbanke

Als Ngherung darf die Langsbewehrung von'vom<Unterbau durch eine Arbeitsfuge getrennten Aufiagerbanken
unter Annahme berechnet werden; dafl sich der Auflagerdruck von der Auflenkante eines jeden Auflagerkorpers
unter 709 bis zur Unterkante der-Auflagerbank verteilt und in dieser Fuge als rechteckige, trapezfdrmige oder
dreieckige Linienlast wirkt, siehe Bild 12. Bei nicht ausreichender Verteilungsflache, z. B. bei Lagern neben
Fugen oder an den Enden, ist die Linienlast so aufzuteilen, dafl ihre Resultierende mit der Wirkungslinie der
Auflagerkraft zusammenfallt, siehe Bild 13.
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Als theoratische Balkenbreite ist bei Auflagerbanken auf Widerlagern der doppelte Abstand a nach Bild 14
zwischen Auflagermitte und Vorderkante Bank, bei Auflagerbanken auf Pfeilern im allgemeinen die Gesam?-
breite des Pfeilers anzunehmen. Erhalt die Auflagerbank eine Verblendung oder Yormauerung durch Beton
oder Werkstein, so sind die BreitenmafBe entsprechend zu vermindern.

Die Auflagerbanke werden auch in Querrichtung auf Biegung berechnet, wenn die Bankbreite (2 + a} graler
ist als die Lastvertellung nach Bild 12; als Belastungsflache ‘wird hierbei (Bankbreite) x (Verteilungslange

in Langsrichtung) angesetzt.
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Zu Abschnitt 8.1.3. Betonstahl, Spannstahl

Al< traaende. schlaffe Bewehrung werden Sonderbetonstahle, Betonformstdhle und Stahle der Gite St A-IlI
nach TGL 12530 fur Straenbricken ohne\Einschrankung verwendet, wenn das Verhaltnis Dauerlast/vercnderliche
Last2 1 ist. Bei Unferschréitung dieses Wertes ist eine Ausnahmegenehmigung der Staatlichen Bauaufsicht des

StraRenwesens erforderlich.

Bei Briicken unter Bisenbahnen'werden Stdhle der Giite St A—Ill nach TGL 12530, Sonderbetonstahle und Beton-
formstahle, nur fit Bauteile verwendet, die vorwiegend ruhende Belastung erhalten.

Bild 13
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