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"gIm.Sinne dielcd‘Standards gelten alle Beuausf{farungen, bei denen Beton mit einer Roh-
- dichte von mindentona 1800 kg/m in Verbindung mit Stahl derart verwendet wird, da8

\_:-boido Bauatorre gemoinsam rur Ubertragung der Huferen Kréifte nttig sind.

2, BAUVORLAGEN"

2. 1 Zeichnungen

Bei Bauwerken, die ganz oder zum Teil aus Stahlbeton hergestellt werden, miilssen die fii
den Priifbescheid vorzulegenden Zeichnungen das Bauwerk im Ganzen und seine Teile in

. Grundrissen und Schnitten deutlich darstellen,

Die Zeichnungen miissen alle erforderlichen MaBSe und auch die Positionen enthalten, -
habh denen die Festigkeitsberechnung eingeteilt ist. Flir Tragteile sind die Beweh-
rungszeichnungen mit den herausgezeichneten Stahleinlagen vorzulegen. Auf jeder Scha-
lungs- und'Bewehrungszeiphnung sind deutlich lesbar anzugeben:

a) die verwendete Stahlsorte nach Abschnitt 5.,2.5.

b) die erforderliche Betongiite nach Abschnitt 5.1,

c) die Zementart nach Abschnitt 5.2.1.,, der Zementgehalt nach Abschnitt 8,2,
d) die Betondeckung nach Abschnitt 14.6.

2.2, Pestigkeitsberechnung

Die Pestigkeitsberechnung muf die Standfestigkeit aller tragenden Teile nach diesen
Bestimmungen Hibersichtlich und leicht priifbar nachweisen,

Die Art und Auflagerung der Tragteile, ihre Belastungen und Querschnitte sind 'in der

- Berechnung durch Skizzen zu erl#utern. In der Berechnung sind ebenfalls die unter

.Abschnitt 2,1. a) bis d) geforderten Angaben zu machen, Wenn-ndtig, ist die Berech-

nung durch eine Beschreibung des Bauwerkes zu ergidnzen.

2.9, Unterschriften

- Die Bauvorlagen miissen vom Bauauftraggeber, vom Projektanten und /-~ vor Beginn der

Arbeiten - auch vom Bauauftragnehmer unterschrieben worden sein,

3. ANZEIGEN AN DIE KONTROLLORGANE

Die Ausfithrung der tragenden Stahlbetonkonstruktionen ist entsprechend den gesetz-
lichen Bestimmungen den ‘Kontrollorgaren ‘anzuzeigen.

4. BAULEITUNG

Wihrend der Bauausfithrung muf der verantwortliche Bauleiter oder einer seiner Ver-
treter stets auf der Baustelle anwesend sein.

Uber den Gang der Arbeiten ist auf{der Baustelle ein Bautagebuch zu fithren, aus
dem die Zeitabschnitte fUr die-Ausfithrung der einzelnen Arbeiten, siehe z. B, Ab-
schnitt 13., stets nachgewiesen-werden kdnnen. Frosttage sind darin unter Angabe
der Temperatur und der Ablesungszeit besonders zu vermerken,

Das Bautagebuch ist den Kontrollorganen auf Verlangen vorzulegen,
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S. BETONGUTE, BAUSTOFFE
5.1. Betongfite

Tabelle 1
Betonglite WUrfelfestiskei£ Rog
kp__/cm2
mindestens
B 120 120
B 160 160 .
B 225 225
B 300 300
B 450 450

Fir Stahlbeton-Fertigbauteile und fiir Sonderbauten konnen hthere Betongliten und beson-
dere Bedingungen fiir die Ausfilhrung festgelegt werden.

Die Wiirfelfestigkeit ist hierbei nach TGL 21094 Bl.4 "Priifung des erhdrteten Betons;
Druckfestigkeit, Biegezugfestigkeit™ und nach Absechnitt 6.3.%zu bestimmen.

Bei groSen Temperatureinwirkungen ist stets die ‘Eignung-nachzuweisen,

Die Betonglite ist vom Projektanten nach technisch-tkonomischen Kriterien unter Beach-
tung geltender Vorschriften festzulegen,

Beton B 120 darf nur fiir einfache,. statisch bestimmte Beuteile verwendet werden, also
z., B, nicht flir kreuzweise bewehrte Platten.

5.2. Baustoffe

5.2,1. Zement

Verwendet werden dlirfen:

Portlandzement nach/TGL 9271
Eisenportlandzement, Hochofenzement nach TGL 9272
Sulfatresistenter Portlandzement nach TGL 16691

Die Verwendung.yvon Zement 350 und‘Zement 450 ermdglicht bel glinstiger Witterung frilhe-
res Ausschalen, siehe“Abschnitt 13.2,.,, und erleichtert es, hBhere Betonfestigkeiten

zu erreichen, -

Lieferbedingungen sind nach,TGL 8036 "Zemente; Kennzeichnung, Lieferung, Lagerung, La-
gerzelt, Trangport" festzulegen. :

Vor der Verwendung 5ind die Zemente auf Einhaltung der techmischen Forderungen zu priifen.
Auf der Baustelle ist in jedem Falle die Priifung der Raumbestdndigkeit und des Erstar-
rungsablaufes nach TGL 10573 Bl.1 "Zemente, Physikalische Priifung" durchzufiihren und
durch eine Notiz im Bautagebuch, siehe Abschnitt 4,, festzuhalten.

5.2.2. Betonzuschlagstoffe

5.2.2.1. Die Betonzuschlagstoffe haben den geltenden Vorschriften zu entsprechen, Als
Betonzuschlagstoffe gelten z. B, Sand, Kies, Splitt und Schlackensand.

Die einzelnen Kdrnungen sind der TGL 10809 "Kérnungen fiir Sand, Kies und gebrochene
Natursteine" sowie anderen Vorschriften fiir Zuschlagstoffe zu entnehmen.
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'Die‘Kornzuaammensetzung'der Zuschlagstoffe beeinfluB8t in hohem Grade die GUte des Betons,
Deshalb s0ll die Zusammensetzung der Korngemische entsprechend den Bildern 1 und 2 so ge-
pﬂhlt werden, da8 sie mindestens dem brauchbaren Bereich entspricht.

Bel Verwendung von Brechsand 801l die Sieblinie in der Regel nicht tiefer liegen

als in der Mitte zwischen den Linien A und B des Bildes 1.

Fir die Herstellung eines Betons B 225 soll der Durchgang bei 5 mm KorngridBe ent-

sprechend Bild 2 hichstens 60 % betragen. .
Bel Betongliten von B 300 und hoher sollen stets Zuschlagstoffe verwendet werden,

die dem besonders guten Bereich entsprechen,
Bel ausreichendem Nachweis der Eignung sind auch abweichende Sieblinien, insbe-

sondere Ausfallkdrnungen, zullssig.
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Siebéffnungen

Q2 Maschenweite

Bild 1 Sand

Als besonders gute Zuschlagstoffe gelten solche,‘deren Sieblinien zwischen den
Linien A und B nach Bild 1 und D und E nach Bild 2 liegens
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Bild 2 Gesamte Zuschlagstoffe
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5.2.2,2. Die Betonzuschlagstoffe dfirfen keine Stoffe enthalten, die das ExrhHrten odor
die Peatigkeit des Betons schidigen oder den Stahl angreifen kinnen.

SchHdliche Stoffe sind insbesondere: : : P

a) Lehm, Ton und #hnliche Beimischungen, wie sie in natiirlichen Vorkommen und im
Steinmehl enthalten sein kdnnen. Sie wirken besonders schddlich, wenn sie an
den Zuschlagstoffen festhaften.
Verunreinigte Zuschlagstoffe kdnnen meist durch Waschen verbessert werden.

b) Organische, humusartige Stoffe;

c) Kohlen-, besonders Braunkohlenteile;

d) Stiicke mit groBSblasigem, schaumigem und glasigem Gefiige in der Hochofenstilick-
schlacke. In ihr diirfen hdchstens 5 % solcher Stiicke vorhanden sein. Sie
darf weder zerfallen noch zerrieseln und keine Beimengungen, wie Steine, Ziegel,
Lehm, Kohle und dergleichen enthalten.

e).Schwefelverbindunge&), wie sie z. B. in Kessel- und Lokomotivschlacken, Ziegel-
splitt und Triimmern, Millverbrennungsriickatédnden vorkommen., Sie vermdgen bei
Zutritt von Wasser infolge chemischer Umsetzung der Sulfate mit _den Bestandteilen
des Zements auf den Beton schddlich einzuwirken, wenn.sie alsSulfate vorhanden
sind oder durch genligende Zufuhr von Luft und Feuchtigkeit 2u solchen oxydiert
werden.,
Der Gehalt der Zuschlagstoffe an solchen Stoffen darf htchstens. 1 % sein - be-
rechnet als 50, , bezogen auf die bei 98 °¢ getrockneten’Stoffe.
Schlacken enthalten auch vielfach Stiicke von gebranntem Kalk2), der bei Aufnahme
von Peuchtigkeit nachldscht, seinen Reumgehali vergrtBert und hierdurch schdd-
lich wirkt. Die in den Schlacken enthaltenen‘staubigen Bestandteile (Asche) k&nnen
die Betonfestigkeit vermindern, wenn) sie‘in groBer Menge vorhanden sind.

f£) Der Gehalt der Zuschlagstoffe (an.ltslichen Chloriden darf 0,03 Masse~% nicht
iiberschreiten. Bei NeuaufschlieBung. von Kiesgruben sowie im Rahmen der Probe-
vorlagepflicht von Zuschlagstoffen ist von den Betrieben der Gehalt an 1loslichei
Chloriden bestimmen zulassen und dn einen Priifbericht des Amtes fiir Standardisierung,
MeBwesen und Warenpriifung auszuweisen. Betriebe, die Stahlbeton mit Zuschlag- ‘
stoffen aus eigenem Aufkommen herstellen, haben diese Untersuchung mindestens
halbjéhrlich durchfitlhren-zu lassen.

5.2,2,3. Die Betonzuschlagstoffe mlilssen gentigend fest und wetterbest¥ndig sein,
Flir Bauteile, die hohen Temperaturen ausgesetzt sind, miissen Zuschlagstoffe
verwendet -werden, (die den zu erwartenden hdchsten Temperaturen gegeniiber bestdn-
dig sind und auBerdem eine bésonders kleine Wérmeleitfihigkeit besitzen.

5.2.3. Wasser

Als Anmachewasser sind alle in der Natur vorkommenden Wdsser geeignet, soweit sie
nicht stark verunreinigt sind, vergleiche TGL 11357 "Beton in aggressiven Wdssern,
Beurteilung des Wassers, Bauausfilhrung".

5.2.4., Zusatzmittel
Zusatzmittel dlirfen nur verwendet werden, wenn sie den hierfilr geltenden Standards ent-
sprechen und susdriicklich fiir Stahlbeton zugelassen sind.

1)Der in Hochofenschlacke geeigneter Zusammensetzung, wie zerkleinerte Hochofenstiick-
schlacke, zerkleinerte Hochofenschaumschlacke und Schlackensand, als Calciumsulfid
vorhandene Schwefel ist unschédlich.

2)Solche Kalkteile sind besonders schddlich, wenn sie magnesiahaltig sind, da er-
fahrungsgemiB dolomitische Kalke stark treiben, besonders wenn sie scharf gebrannt
8ind und infolgedessen sehr trige ldschen.
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5.2,5. Stahl

Die Betonstidhle miissen afe in Tabelle 2 angegebenen Eigenschaften besitzen.
Importstkhle miissen in AbhHngigkeit ihrer Festigkeiten, SchweiBeignung, Verbundwerte,
Verarbeitbarkeit und Mindestbruchdehnung sinngemi8 inneihalb der Werte der Tabelle 2
eingeordnet werden.

Betonstdhle diirfen nur dann verschweiBt werden, wenn ihre SchweiBfung gewdhrleistet ist
und die geltenden Vorschriften fiir das Schweifien im Stahlbetonbau eingehalten werden.
Die Tragféhigkeit dynamisch beanspruchter SchweiBverbindungen, auch Kniipfersatzverbin-
dungen, ist durch Versuche nachzuweisen.

‘Tabelle 2
Stahlmarke | Mindest-| Zugfestigkeit | Mindestbruch~ Faltversuch
nach TGL streck- dehnung am Propor- - : ;
~1 101-054 grenze tionalstab 1 = 5d ggggg?rch Biegewinkel
2 2 €
kp/cm kp/cm % Grad
¢
St A-O 2200 3400 18 an
_ 180
St A-I 2400 3800 bis 4700 25 O,Sdn
st a-111® | 2000 5700 bis 6000 14 3d,, 90

Hierbel bedeutet: dh = Nenndurchmesser

Die Betonstihle miissen, soweit sie nicht dureh besondere, nurbei:der betreffenden
Stahlmarke angewendete Formgebung gekennzeichnet sind, mit/ einem unverweéhselbaren
und leicht erkennbaren Unterscheidungszeichen. versehen sein.~Alle Betonstéhle,
auBer den Stahlmarken St A-I und St+A-Q, haben,\sofern.die Produktion in mehreren
Werken erfolgt, das Kennzeichen des-Herstellers zu tragen.

6. NACHWEIS DER GUTE DER BAUSTOFFE-UND DES BETONS

6.1, Zement .

Da sich der Erstarrungsbeginn eines Zements #ndern kann, mu8 durch Erstarrungs-
versuche nachgewiesen werden,; daB nur normalbindender Zement verwendet wird.
Ferner ist die Raumbestdndigkeit, des, Zements wiederholt durch Kochversuch zu
priifen. Es wird empfohlen, gleichzeitig den Kaltwasserversuch nach TGL 10573 Bl.,1
nZemente, Physikaldische Priifung” durchzufiihren,

6.2. Betonzuschlagstoffe

Die Betonzuschlagstoffe.sind auf schd@dliche Bestandteile zu priifen, ihre Kornzu-
sammensetzung ist durch Siebversuche festzustellen. Flir Beton der Gliteklassen

B 120 und B 160 genligt es in der Regel, den Anteil des Feinsandes und des Grob-

sandes zu ermitteln.

Wegen der Anforderuhg im einzelnen siehe Abschnitt 5.2.2.1. und 5.2.2.2, Bei Bauwerken
aus Stahlbeton der Betonglite von B 225 und hther, stets aber bei

x)Wird nach Abschnitt 14.1.7. bel einem Durchmesser von 12 mm und weniger vom
lichten Kriimmungsdurchmesser von 4,5 de Gebrauch gemacht, so ist der Biegewinkel
beim Faltversuch auf 180° zu vergroern.
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Verwendung von fliissigem Beton, siehe Abschnitt 8.5. und 9,.,3.. ist vor Bau-

beginn eine zweckmdBige Kornzusammensetzung der Zuschlagstaffe durch Versuche fest-
zulegen.

Ihr Einhalten mit angemessenem Spielraum ist wiEhrend der Bauausfiihrung wielerholt
durch Siebversuche nachzupriifen. Lassen sich wesentliche Anderungen nicht vermeiden,
so missen die gewdhrleisteten Eigenschaften des Betons, siehe Abschnitt 5.1., von
neuen nachgewiesen werdene.

6.3, Beton

603.1. Nachweis vor Produktionsbeginn

Vor Produktionsbeginn ist festzustellen, ob und wie die erforderliche Betonfestig-

keit mit den vorgesehenen Baustoffen mit Sicherheit erreicht werden kann,

Bei Verwendung von fliissigem Beton und von Beton B 225 und hdher, sind stets Eig-
nungspriifungen nach TGL 21093 Bl,1 bie 3 "Priifung des Frischbetons" durchzufijhren und die
Verarbeitbarkeit nach TGL 21093 Bl.2 festzustellen,

6+3.2. Nachweise wahrend und nach der Produktion

Bei Verwendung von Beton B 120 bis B 300 sind bei Baustellen ohne zentrale Misch-

anlage stets Giitepriifungen nach TGL 21094 Bl.1 bis 10 "Prifung des erhdrteten Betons"
aurchzufihren, Eine statistische Kontrolle nach DAMW-VW 968 "Nachweisder Druckfestigkeit
bel Beton" kann durchgefiihrt werden, Bei Baustellen mit.zentraler Mischanlage und bei der
Betongiite 2 B 450 muB der Glitenachweis nach DAMW-VW.968 statistisch vorgenommen werden,
DPie Entnshme des Frischbetons, die Priifdichte, die Hersteilung, Lagerung, Nachbehand-
lung und Priifung der Prufkdrper und die sonstigen Bedingungen sind.nach DAMW-VW 968,

TGL 21 094 Bl.1 bis 10 und TGL 117-0069 ;"Warmbehandlung von Beton' durchzuflihren.

6.4 Stahl

Die in Tabelle 2 angegebenen mechanischen Eigenschaften sind in Zweifelsfdllen
durch den Zug- und Faltversuch nachzuweisen,

Die Probestdbe dilrfen fiir den Faltversuch weder abgedreht noch ausgeschmiedet

oder ausgewalzt werden., Dies gilt auch fiir'den Zugversuch an profilierten Stédben.
Auf der Zugseite diirfen beim Faltversuch /keine Rigse entstehen. Der Zug- und Falt-

versuch ist bei Betonstdhlen-unbekannter Herkunft stets durchzufiihren.
Priifung der SchweiBverbindung von Bewehrungsstihlen ist nach den geltenden Vorschriften _

durchzufihren,

6.5. Ergebnisse der<Qualitdtsprifungen

Die BErgebnisse der~Qualité@tsprifungen miissen auf der Baustelle fiir die Abnahme dqurch
die Eontrollorgane bereitliegen. :

Die Staatliche Bauaufgicht undidas ASMW kionner weitere Priifungen und Priiferzeugnisse
fordern,

7. PROBEBELASTUNG

7.1. Probebelastungen sollen auf das MindestmaB beschrdnkt werden und diirfen nur
im Einvernehmen mit.,der Staatlichen Bauaufsicht durchgefiihrt werden.

Sie sind bei Hochbauten nicht vor 45 tdgiger Erhdrtung des Betons vorzunehmen.
Hierbei ist darauf zu achten, daB bei balkenartigen Tragwerken eine in der Festig-
keitsberechnung nicht vorgesehene Einspannung oder Gewdlbewirkung eintritt.

In besonderen PFdllen empfiehit es sich, einzelne Bauteile durch Stemmfugen ab-
zutrennen und bis zum Bruch zu belasten, wenn das ohne Schidigung des Gesamtbau-
werkes moglich ist.

Die Belastung muB in sich beweglich sein und der Durchbiegung folgen kdnnen.

7.2. Bei Deckenplatten und Balken soll als Probelast hochstens das 1,5 fache
der Verkehrslast p aufgebracht werden.

Ist p grdfer als 1000 kp/mz, 80 kann die Probelast bis auf den Wert p ermsd:
werden,

L
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7:3{,331 Bauwerken, bel denen auf die Vermeidung sichtbarer Zugrisse im Beton
bqadhdérdf Wert gélegt”werdén muB, sind hdchstens die wirklichen, der Berechnung
--mﬁgrﬁnde gelegten Verkehrslasten aufzubringen. Die volle rechnungemifige Last darf
* nicht unmittelbar nach dem Ausrilsten aufgebracht werden,

1 " Te4s Ist die sténdige Last noch nicht voll vorhanden, so ist die Probelast um
" " den fehlenden Betrag zu erhdhen.

-

Te5« Die Probelast muf mindesténs 6 Stunden liegenbleiben, erst dann ist die groBte
Durchbiegung zu messen. Die bleibende Durchbiegung ist frilhestens 12 Stunden nach
Beseitigung der Probelast festzustellen. <

Die bleibende Durchbiegung unter Beriicksichtigung etwaiger Auflagersenkungen darf
im allgemeinen hochstens 1/4 der gemessenen Gesamtdurchbiegung seiﬁ.

8+ BETONAUFBEREITUNG

8+1. Zugabe der Zuschlagstoffe

Die Zuschlagstoffe sollen nach Masse (kg) zugegeben werden. Werden sie nach Raum-
teilen abgemessen, so sind die Massen der\abgemessenen Zuschlagstoffmengen so
nachzuweisen, daB eine gleichmédfBige Zugabé gewdhrleistet igtj . dies gilt guch dann,
wenn selbsttdtige AbmeBvorrichtungen vorhanden sind.

Bei Beton B 120 diirfen die Zuschlagstoffe ungetrennt in.einer Kornung verwendet
werden. Ihre Zusammensetzung muB3 aber mindestens dem, brauchbaren Bereich-nach
Bild 2 entsprechen. [

A Um eine gleichméBige Zusammengetzung von Beton<B\160 und B, 225 zU gewdhrleisten,
miissen die Zuschlagstoffe dann getrennt in“2%verscniedenen Kdrnungen, unter 5 mm
und ilber 5 mm, angeliefert werden, wenn der Betonkiessand nach. TGL 117-0680 "Beton-

- kies, Betonkiessand; Technische Lieferbedingungen: von sich aus nicnt den Anfor-
derungen der Bilder 1 oder 2 in Abschnitt 5.2.2.1. entspricht, Die verschiedenen
Kornungen miissen beim Mischen derart, zugegeben werden, daB die Kornzusammensetzung
der gesamten Zuschlagstoffe mindestens im brauchbaren Bereich nach Bild 2 liegt,
jedoch darf bei Beton B 225 das Verhdltnis der ilasge zwischen Feinem (unter 5 mm)
und Grobem (iiber 5 mm) in“Gesamtmenge nicht groBer als 60 : 40 sein, siehe Ab-
schnitt 5.2.2.1. Bei Ausfallkdrnungen. sind-Abweichungen nach Abschnitt 5.2.2.1. méglich.
Bei Beton B 300 und Beton hoherer, Glite sind,die Zuschlagstoffe getrennt, zum min-
desten nach den drei Kornungen '0'bis 2 mm, 2 bis 5 mm und {iber $ mm, anzuliefern
und so zu mischen,~daB die Kornzusammensetzung des Sandes und des gesamten Gemenges
im besonders_guten Bereich, nach Bild“1 und 2 liegt.

3.2. Zementgehalt
Der Zement wird durch Wigen.zugemessen. Beim Festlegen der ilischung ist der Zement-
anteil in kg auf ein m3 Pertigbeton anzugeben,

Das Mischgut muB so viel Zement enthalten, dad ein dicnter Beton entstent, der eine
rostsichere Umhiillung der Stahleinlagen gewdhrleistet. 3

Im allgemeinen milssen mindestens 270 kg Zement in einem m” fertigen Beton im Bauwerk
enthalten sein.

In Hochbauten darf der Zementgenalt flir die Bauteile, die dem EinfluB vorn Feuchtig-
keit und Witterung nicht ausgesetzt sind, bei Beton B 160 und B 225 auf 240 kg/m3
herabgesetzt werden. Bei Beton B 120, B 300 und hdher sowie bei Briicken miissen
mindestens 270 kg Zement in einem m3 fertigen Beton im Bauwerk vorhanden sein.

Die Kontrollorgane kdnnen den Nachweis des Zementgehaltes verlangen.

e ;
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Bei Bauwerken, die wegen besonders unglinstiger Verhkiltnisse einen erhthten Rost-
schutz verlangen, z. Be. Briicken, kann eine grdBere Mindestmenge Zement gefordert
werden. Bei Stahlbetonkdrpern grtfSerer Abmessungen, deren Beanspruchung wesentlich
unter den zuldssigen Werten liegt, darf eine entsprechend geringere Menge zuge- .
lassen werden, wenn flir den Roétschutz der Stdhle gesorgt wird und, falls erfor-
derlich, die Wasserundurchldssigkeit des Betons im Bauwerk gesichert iste.

Bei Bauten im Meerwasser ist die erforderliche Mindestzementmenge nach TGL 11357
"Beton in aggressiven Wdssern, Beurteilung des Wassers, Bauausfiihrung" zu be-
stimmen. '

8.3. Wasserzusatz
Der Wasserzusatz richtet sich nach

der vorgesehenen Verarbeitung des Betons, Art, Feuchtigkeitsgehalt und Wasser-
aufnahmefshigkeit der Zuschlagstoffe,dem Mischverhliltnis und der Witterung.

Der Beton muB die Bewehrung vollstdndig und dicht umhiillen. Der Wasserzusatz

darf aber nicht gréBer sein, als es die gewdhlte Verarbeitungsweise verlangt,

da 'Wasseriberschull die Festigkeit stark herabsetzt. Der.beim Festigkeitsnachweis,
siehe Abschnitt 6.3., verlangte Grad der Verarbeitbarkeit des Betons muB3 widhrend
der Bauausfiihrung, entsprechend TGL 21093 Bl. 2, eingehalten werden.

Aus der Verarbeitungstechnologie ergibt sich der W/Z Faktor, wobei ein gleich-
mdafig dichtes Geflige gewdhrleistet sein muB.

8.4. Bischweise
Das liischverhdltnis mufl an der Mischanlage deutlichi:lesbar angeschlagen sein und
gsich beim Arbeitsvorgang leicht fegtstellenwlassens '

8+4.7. Maschinenmischung .

Der Beton soll durch geeignete Maschinen gemischt werden. Die Mischmaschinen

miilsgen WasserabmeBvorrichtungen haben, die g0 beschaffen sind, daB das Wasser
gleichmdBig und rasch zugefilhrt wird und der Wasserzusatz mit einer Genauigkeit

von %+ 3 % gemessen‘werden kann. .

Die Mischmaschinen miissen von erfahrenen Facharbeitern bedient werden, die in

der Lage sind,, eine gleichmEBige Steife des Betons einzuhalten.

Der Betor ist so lange'zu mischén), bis er innig durchgearbeitet ist und gleich-
mafig aussient. -Dabel” braucht.nicht trocken vorgemischt zu werden. Im allgemeinen
genligt “eine Mischdauer (Zeit,; wdhrend der das Gemenge in der Mischtrommel bearbeiiet
wird) von 1 bis»1,5 Minuten. Werden jedoch Mischmaschinen verwendet, bei denen nach
TGL 4973 BL,3."Mischmaschinen fiir Beton und Mdrtel" die Einhaltung der Mischglite in
einer kilrzeren Mischzeit nachgewiesen wird, so ist diese nachgewiesene Mischzeit
zuldssgig., Durchlaufmischer sind ausnahmsweise zul&ssig, wenn die maschinelle Be-
schickung der Trommel einen vollkommen gleichmdBigen Zuflufl der Stoffe gewdhrlei-
stet und dieser laufend nachgepriift wird.

Bei kleineren Bauausfiihrungen ist ausnahmsweise auch Handmischung zulHasig.

Hierbei iast der Beton auf einer gut gelagerten, krdftigen, dichtschlieBenden
Dritsche ocer auf einer anderen ebenen, schlecht absaugenden und festen Unterlage her-

zustellen.

Zundchst sind die Betonzuschlagstoffe mit dem Zement trocken mindestens dreimal zu
mischen, bis ein gleichfarbiges Gemenge entsteht; dann ist das Wasser allméhlich
gieichmdBig verteilend zuzusetzen und das Ganze noch so lange zu mischen, bis man
eine gleichmé&3ige Betonmasse erhélt.
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8.5+ Verarbeitbarkeit des Betons
Je nach dem Wassergehalt und dem Kornaufbau des Frischbetons ergeben sich unter-
sahiedliche Grade der Verarbeitbarkeit, die entsprechend dem Bauteil und der mog-

o lichen Technologie der Herstellung zu wihlen sind. Der Grad der Verarbeitbarkeit

ist pach TGL 21093 Bl: 2 festzustellen. Tabelle 3 enthdlt Beispiele fir die Zu-
ordnung von Graden der Verarbeitbarkelt zu Bauteilen oder Technologien.

Tabelle 3 -
. - Beton .
- Kennzeichen der Grad der Verar=- Beigpiele flir Zuordnung
Be tonmischung beitbarkeit nach
TGL 21093 Bl. 2
steif, ,V1 Betonwaren und Betonfertig-
trocken teile mit weitmaschiger
: Bewehrung bei intensivster
Riittelverdichtung
steif bis V2 Massenbeton, Bauteile mit
weich, engliegender Bewehrung,
leicht Fundamente; Verdichtung
feucht durch Riitteln, Stampfen
weich bis V3 Pumpbeton, Stahlbeton ‘mit
flieBfsghig, feingliedrigen Querschnitten
feucht und/oder besonders dichter Be-
wehrung;.Verdiechtung durch
leichtes Riitteln, Stampfen
flieBfihig, v, Transport @it GieBrihnen,
naf Unterwasserbeton; Verdich-~
tung durch Stochern
flissig V5 ) spezielle Technologien wie
: Auspressen und Einpressen

- 9o VERARBEITUNG UND NACHBEHANDLUNG. DES BETONS

9,1, Allgemeines

Der Beton soll unmittelbar nach dem.Mischen und ohne Unterbrechung verarbeitet werden.
Nur in Ausnahmefdllen darfuer einige.Zeit unverarbeitet liegenbleiben, - bei
trockener und warmer Witterung nicht liber eine halbe Stunde, bei nasser und

kithler Witterung nicht iiber eineStunde =, ‘er muB dann aber gegen Witterungsein-
flisse, wie Sonne;  Wind, starken Regeny-geschiitzt und unmittelbar vor Verwendung
umgeschaufelt-werden. Stets mu der Beton verarbeitet sein, ehe sein Erstarren fest-
zustellen iste

Beim Einbringen des Betons ist darauf 2zu achten, daf die Mischung gleichmdBig bleibt.

Un Hohlrdume infolge Setzens des frisch eingebrachten Betons zu vermeiden, sind

die Formen nicht zu schnell zu flillen,

Beim Betonieren von hohen schlanken Bauteilen ist der Beton mittig in die Form einzu-
bringen, z.B. durch Schiittrohre und Trichter.

Der Beton darf nicht unmittelbar aus der GieBrinne in die Schalung geschiittet

werdens

9,2, Fordern des Betons

Beim Fordernm des Betons von der Misch~ zur Verarbeitungsstelle ist dafur zu sorgen,
daB sich der Beton nicht entmischi. Beton, der sich trotzdem whhrend der Befdrderung
entmischt hat, ist unmittelbar vor Einbringen in die Schalung nochmals durchzumischen,
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Weicher und fliissiger Beton darf nicht liber ldngere Strecken gefahren werden.
Soll Beton iiber eine grofSere Hohe geschiittet werden, so ist er durch Fallrohre
zusarmenzuhalten, die erst kurz uUber der Einbaustelle enden diirfen. Nur

Beton mit hohem Sandgehalt darf bis zu hdchstens 2 m frei herabfallen.
Pumpleitungen miissen so verlegt werden, da8 der Betonstrom innerhalb der Leitung
nicht abreift. Der Wassergehalt und die Kornzusammensetzung sind beim Pumpbeton

80 zu bestimmen, daB sich die Rohre nicht verstopfen. Die festgelegte Verarbeit-
barkeit des Betons darf durch Zugabe von Wasser vor dem Pumpen nicht verdndert
werden, siehe auch TGL 118-0347 "Betonfdrderung hydraulisch, pneumatisch".
Transportbeton ist nach TGL 117-0825 "Transportbeton" herzustellen.

Die Neigung der Rinnen zur Forderung fliissigen Betons ist so festzulegen, daf

der Beton mit mdglichst geringem Wassergehalt flieBt und sich nicht entmischt. ‘
Bei der Beschickung der Rinnen ist anzustreben, daB8 der Beton in mdglichst gleich-
mé3igem Strom durch die Rinnen fliefit.

9. 3. Verarbeiten des Betons

9.3.1. Verarbeitungsgrade‘V1 bis V3

Wird Beton durch Riitteln verdichtet, so richtet sichi.seine Zusammensetzung auch nach der
Leistungsfdhigkeit der Rilittler. Der Beton. ist richtig verdichtet, wenn wdhrend
des Riittelns an der Oberfléche Schlempe, aber nur'in geringer Menge, austritt,
Innenrtittler von selbst einsinken und beim langsamen Herausziehen ‘des Riittlers
keine Locher im Beton zurlickbleiben.

Zum Riitteln des Betons in Sdulen, Balken und dicken Platten!eignen sich Innen-
riittler, fiir diinne Platten kommen Oberflédchenriittler in“Frage. Werden AuBenriitt-
ler fir die Herstellung derartiger .Elemente\verwendet, mud die gleichmdBige Ver-
dichtung des Gesamtquerschnities (gewdhrleistet werdens

Innenriittler sind moglichst lotrecht in+den Beton einzutauchen und nach Erreichen
der tiefsten Lage sofort wieder langsam herauszuziehen. Ihr Wirkungsbereich ist
am Feuchtiwerden der Betonoberfldche und am Augtritt von Schlempe zu erkennen,

Der Abstand der Tauchstellen richtet sich nach der Steife des Betons und nach
der Leistung der Riittler. Besonders in den Ecken und ldngs der Schalung ist

fiir ausreichendes Riitteln zu\gorgen. Die Riittler diirfen die Stahleinlagen unq die
Schalung nicht beriibren ,

Oberfléachenriittler sind so langsam fortzubewegen, daB die Betonoberfldche hinter
ihnen deutlich feucht wird und mit etwas Schlempe bedeckt ist,

Beim Verdichten.mit Innenriittlern darf der Beton in Schichten bis zu 700 mm Hohe
eingebracht werden; unter Oberfldchenriittlern soll die Schichththe nach dem Ver-
dichten hdochstens 200 mm sein,

Die 'Schalung oder Formen fiir Beton, der geriittelt wird, milssen dicht sein.

9.3.2, Verarbeitungsgrade V2 und V3

Beim Verdichten ‘durch Stampfen ist beim Verarbeitungsgrad V2 der Beton in Schichten von
solcher HShe “einzubringen, daB die fertiggestampfte Schicht nicht dicker als 150 mm
ist. Die einzelnen Schichten sollen rechtwinklig zu der im Bauwerk auftretenden
Druckrichtung verlaufen und in Druckrichtung gestampft werden. Wo dies nicht

moéglich ist, muB eine andere Verdichtungsart ausgewdhlt werden.

Die Schichten miissen durch Hand- oder besser Maschinenstampfer so lange ver-
dichtet werden, bis der Beton an der Oberflédche weich wird und dort eine
geschlogssene Fldche bildet. In den Ecken und ldngs der Schalung muB3 besonders
sorgfdltig gestampft werden. Vor dem Einbringen einer neuen Schicht ist die
vorhergehende aufzurauhen, bevor sie erstarrt ist.Wird mit Innenriittlern ver-
dichtet, darf die Schiitthbhe hdchstens 700 mm betragen.
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9.3.3. Verarbeitungsgrad V,

'?;f_Bierb;i kann der Beton durch sorgf¥ltiges Stochern unterstiitzt durch Stampfen mit lei-
leichten breitfldchigen Stampfern oder durch Riltteln verdichtet werden. Beim Stochern
.18t besonders auf satte Umhlillung der Stahleinlagen und gutes Durcharbeiten lHngs

der Schalung zu achten. Dies kann, besonders bei Sdulen, durch Klopfen gegen die
Schalung unterstiitzt werden. Stampfen empfiehlt sich hauptsdchlich fiir Platten.
» Zum Verdichten durch Riittler eignet sich nur schwer entmischbarer Beton, Der

Beton darf hierbei nur so wenig weich sein, daB er keine widssrige Schlempe ab-

atoBt. Die Rittelzeit muB kiirzer sein als bei Beton der Verarbeitungsgrade V.l und

Va: Die Schichthohe des weichen Betons richtet sich nach der Art des Bauteils, der
GroBe der zu betonierenden Fldche und nach der Art des Verdichtens,

9.3.4. Verarbeitungsgrad V4

Der Beton verlangt wegen seines hohen Wassergehalts und der dadurch verursachten
Herabminderung der Festigkeit eine ausgesuchte Zusammensetzung der Zuschlagstoffe,
geeignete Einrichtungen fir das Mischen, Fordern und Einbringen.

Durch zweckmdBige Kornzusammensetzung der Zuschlagstoffe, die stets.durch Eignung;;
prifungen vor Baubeginn festzulegen und deren Einhalten durch laufende Uberwachung
wiahrend der Bauausfiihrung zu gewdhrleisten ist, siehe Abschnitt 6,3., ist  dafiir

zu sorgen, daBl die FlieBfdhigkeit mit mbglichst geringem Wagsergehalt, erreicht °
und die Entmischungsgefahr eingeschrdnkt werden. FlieBt der ‘Beton .nicht von sgelbst
iiberall hin, so ist mit geeigneten Gerdten nachzuhelfen., Weites FlieBen oder . Ver-
ziehen muB vermieden werden. Unzuldssig ist es, den'Beton mit flach auslaufenden
Boschungen vorzutreibene

Nach dem Einbringen ist der Beton durch Stochern, so weit durchzuarbeiten, daB die
in ihm enthaltenen Luftblasen mdglichst entweichen und er ein gleichmdBiges Ge-
fige ohne PFehlverdichtungsstellen erhdlt,

Wasser und Schlemm, die sich auf der Oberflache der gegossenen Schichten an-~
sammeln, miisgen vorsichtig beseitigt werden. Etwa noch verbliebener Zementschlamm
ist spliter von der erstarrten Schicht\zu entfernen.

9.3.5. Verarbeitungsgrad V5

Der Beton .ist nach den geltenden Vorschriften zu' verarbeiten,

9.4. Arbeitsfugen
Die Arbeitsfugen sind vor Begion des Betonierens festzulegen., Ihre Anordnung richtet

sich nach
dem Arbeitsvorgang

der Leistung der.Betonanlage

der Art und Beaunspruchung‘des Bauteils und

den Anforderungén bei sichtbaren AuBenfléchen.
In den Arbeitsfugen muB fiir einen ausreichend festen ZusammenschluB der Beton-
schichten gesorgt werden. (Dazu ist die AnschluBflidche des erstarrten Betons auf-
zurauhen und vor dem Welterbetonieren von losen Bestandteilen, Zementschlamm
und Staub sorgfaltig zu reinigen und griindlich zu ndssen., Sobald die Anschlufl-
fldachen nach Aufsaugen des Wassers nur noch mattfeucht sind, ist Zementmortel-
brei oder Beton von fetterer Mischung und feinerer Kornung aufzubringen. Dann
ist sofort weiterzubetonieren.

9.5, Nachbehandlung des Betons

Die Festigkeit des frischen,erhdrtenden Betons wird durch sorgfdltige Nachbe-
handlung merkbar erhdht. Der eingebrachte Beton ist wdhrend der ersten Zeit des
Erhdrtens gegen schddigende Einfllisse,wie Hitze, Wind, Kdlte, stromendes Wasser,
chemische Angriffe und Erschiitterungen zu schiitzen. Mit Rucksicht auf das.Schwinden
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igt er 8 bis 14 Tage lang dauernd feucht zu halten; Beton mit Zement 350 oder
Zement 450 muf stdrker feucht gehalten werden. Bei Prostgefahr ist frischer Beton
frostsicher abzudecken.

" Die Warmbehandlung ist nach TGL 117-0069 "Warmbehandlung von Beton" durchzufithren.
10, BETONIEREN BEI KUHLER WITTERUNG
Wenn bei Temperaturen unter +5 °C betoniert werden soll, sind VorsichtsmaSregeln
zu treffen, damit der Beton wdhrend des Abbindens eine genligend hohe Temperatur
behdlt. Die Temperatur des Mischgutes ist fortlaufend zu messen; mit einem Misch-
gut, das kdlter ist als +5 9¢, darf nicht betoniert werden. Gefrorene Zuschlagstoffe
diirfen nicht verwendet werden.
Bei voriibergehendem Frost bis etwa=-3 % gind, wenn ndétig, das Anmachwasser oder
die Zuschlige anzuwdrmen. Bel anhaltendem Frost und bei kurzem Frost unter -3 ¢
darf nur unter besonderen VorsichtsmaBnahmen (WinterbaumaBnahmen) betoniert werden.
Hierbei ist durch Anwdrmen des Wassers und der Zuschlége und durch UmschlieBen und
Heizen der Arbeitsstelle dafiir zu sorgen, daB der Beton ungestdrt erstarren und er-
hirten kann. Dem Beton darf aber das zum Erstarren und Erhdrten erforderliche Wasser
nicht durch zu groBe Hitze entzogen werden.
An gefrorene Bauteile darf nicht anbetoniert werden, Durch Frost beschddigter
Beton ist zu beseitigen.

11, EINBRINGEN DER STAHLEINLAGEN .

11.1, Der Stahl ist vor der Verwendung von Schmutz, Fett, Eis und lIosem Rost zu
befreien, N
Besondere Sorgfalt ist darauf zu ve}wenden, dafB die Stahleinlagen die vorgeschriebene
Form und richtige Lage erhalten, und 'daB die Zug- und Druckbewehrungen (Hauptbewehrung)

7 mit den Verteilungseinlagen undsBiigeln gut.durch Bindedraht verkniipft werden. Die
Verkniipfung durch Draht darf durch SchweiBung nach' den geltenden Vorschriften er-
detzt werden. '

Der verantwortliche Bauleiter muB vor dem Betonieren die planméiBige Anordnung und
die Querschnitte der Stahleinlagen priifens

Bewehrunggstdhle diirfen zum Zeitpunkt des rostsicheren Umhiillens mit Beton htchstens
mit einem fest haftenden Rogtansatz (Flugrost) versehen sein. StHrker korrodierte
Bewehrungsstdhle 8ind durch geeignéte MaBnehmen zu entrosten. Die eingetretene
Querschnittsschwdchung ist beim-Einsatz der Stdhle zu berlicksichtigen. Fir dynamisch
beanspruchte\Bauteile diirfen sie nicht verwendet werden. Weitergehende Forderungen

. aus schweiBtechnischen Gesichtspunkten werden hiervon nicht berihrt,

11.2., Wdhrend ,des Betonierens ist die Bewehrung in der geforderten Lage festzu-
halten. Die/erforderliche Betoniiberdeckung aller Einlagen ist z. B. durch Auf-
héngen der Bewehrung, 'Einlegen von Betonkl&tzchen zu sichern; auf die seitliche
Uberdeckung-der Biigel jst besonders zu achten. Die obere Decken- und Balkenbe-
wehrung ist gegen- Heruntertreten zw sichern,

Der den Stehl umhiillende Beton muB durch wirksame Verdichtung ein gleichméBiges,
geschlossenes Geflige ohne Anhdufung von offenen Poren enthalten.

11.3. Die Stahleinlagen sind mit der Betonmasse dicht zu umhiillen., Bei Verwendung
von steifem Beton (V1, V2), giehe Abschnitt 8.6. und 9.,3., 8ind sie mit einer
Schicht weichen Betons zu umgeben oder unmittelbar vor dem Einbringen des steifen
Betons mit Zementmilch einzuschldmmen, wobei darauf zu achten ist, daB die Zement-
milch beim Einbringen des Betons noch vollkommen frisch und nicht abgetrocknet
ist,

11.4. Wird ein Bauteil mit Stahleinlagen auf der Unterseite unmittelbar auf dem
Baugrund hergestellt, z. B. Fundamentplatte, so igt dieser vorher mit einer min-
destens 50 mm dicken Betonschicht oder mit einer gleichwertigem Schicht, z. B,
Ziegelflachschicht, abzudecken.
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12. SCHALUNGEN UND LEHRGERUSTE

12.1. Allgemeines

Alle Gerliste und Schalungen sind tragféhig und standsicher herzustellen.

Pir Geriiste gilt TOL 118-4420 "Geriistordnung".

Formen miissen den auftretenden Beanspruchungen entsprechend dimensioniert und

verankert sein,

Die auftretenden Kr#fte miissen sicher in den Baugrund abgeleitet werden.\Hierauf
- 1st besonders zu achten, wenn sich Gexiiste und Schalungen auf andere Bauteile

stiitzen, z. B, aluf Zwischendecken oder bei Aufstockungen oder Umbauten,

Die Stiitzenlasten sind sachgemif auf den Untergrund zu verteilen, Bei nicht trag-

fihigem oder gefrorenem Untergrund sind besondere Mafnahmen zu treffen. Die

Stiitzen milssen eine sichere und unverriickbare Unterlage erhalten, z, B. Kant-

‘h8lzer oder Bohlen, aber keinesfalls lose Ziegel oder Steine, um eine ausrei-

chende Lastverteilung oder Lastilibertragung auf den Untergrund zu gewdhrleisten.

Lassen sich mehrlagige Unterklotzungen nicht vermeiden, so miissen sie kippsicher

ausgebildet werden. Schriégstiitzen sind gegen Gleiten zu sichern.

Schalungen und Lehrgeriiste missen leicht, gefahrlos und ohne St68e und Erschiitte-

rungen entfernt werden konnen. Sie sind daher auf Keile, Sandttpfe, Schrauben

oder andere Ausriistungsvorrichtungen zu stellen, )

Schalungen und Lehrgeriiste fiir weitgespannte Bauteile miissen eine solche Uber-

hdhung erhalten, daB die Tragwerke nach dem Ausriisten die planmdBige Form haben.

Vor dem Einbringen der Bewehrung und des Betons sind die Schalungen und Formen

zu reinigen, gegebenenfalls mit Trennmitteln zu behandeln und, wenn n6tig,'anzu-

nissen., Hierzu sind Reinigungsdffnungen anzuordnen, bei.-Schalungen-von Sdulen

am FuB und am Ansatz der Auskragungen, bei tiefen Balkenschalungen an der-Unter-

seite. Bevor und widhrend betoniert wird, sind die Schalungen.und ihre-Unter-

lagen bzw., Betonformen und ihre Befestigungen genau nachzupriifens

Keinesfalls diirfen Baustoffe muf Schalungen .abgestilrzt oder in unzuldssiger Menge

gestapelt werden. .

12,2, Aussteifungen

Alle Schalungs-~ und Lehrgeriiste miissen.in der Léngs~ und, Querrichtung so ausge=
steift werden, daB die waagerechten Krdfte, siehe Abschnitt 12.6., sicher in den
Baugrund abgeleitet werden konnens Als Aussteifunget sind im allgemeinen Dreieck-
verbédnde anzuordnen, deren Stébe so zu.filhren gind, daB die Stiitzen moglichst
wenig auf Biegung beansprucht, werden.“Dreieckveérbénde ktnnen in den Stiitzen-~
feldern entfallen, die/durch Zangen ‘oder &hnliche Vorkehrungen unverschieblich
gegen benachbarte ausgesteifte Felder oder gegeh standfestes Mauerwerk festge-
legt werden. .

Schalungg- und Lehrgeriiste.milssen auch widhrend der Aufstellung ausreichend ausge-
steift sein. y

1263, Zeichnungen *

Bei freistehenden und mehrgeschossigen Schalungs- und Lehrgeriisten und in allen
Fdllen, in denen nach Abschnitt 12.5. ein Pestigkeitsnachweis verlangt wird, gind
Zeichnungen der Schalungs- und Lehrgeriiste fiir die Baustelle anzufertigen. Dies
gllt auch flir die Vorkehrungen, die getroffen werden miissen, um bei hohen seit~
lichen Schalungen den seitlichen Druck des Betons aufzunehmen,

12.4. Schalungsgeriiste im Hochbau

12.4.1. Schalungastiitzen

Holzstiitzen sollen gerade gewachgen sein. Geringere Zopfdicken als 70 mm sind unzuléssig,
Wenn ndtig, sind die Knicklédngen durch doppelte Kreuzstreben nach zwei zueinander senk-
rechten Richtungen oder durch waagerechte Zangen zu vermindern, die unverschieblich, in
der Regel durch Dreieckverbénde, '

S



-

TGL 0-1045 Seite

gehalten sein miiseen; zum Nachweis der Knickeicherheit siehe Abschmitt 12.5,
Von den Schalungestitzen der Stahlbetontragwerke im Hochbau darf unter Platten
nur jede zweite, unter Balken nur jede dritte Stiitze gestoBen sein. Die gestoBenen
Stiitzen sollen gleichmdBig verteilt werden, Mehr als einmal gestoBene Stiitzen

gind uhzuléssig. Die Schnittfldchen gestoBener lotrechter Stitzen milssen waagerecht
gein und dicht aufeinanderpassen. Die StoBstellen sind durch asufgenagelte, min-
destens 0,70 m lange hdlzerne Laschen gegen Ausbiegung und Knicken zu sichern.

Bei Stiitzen aus Rundholz sind fiir jeden StoB drei, bel solchen aus Vierkantholz
vier Laschen zu verwenden. Wegen der Knickgefahr darf der StoB nicht ins mittlere
Drittel der Stiitze gelegt werdene.

Stiitzen mit Ausziehvorrichtung oder stéhlerner Verlﬁngerung gelten als nicht ge-
stoBen, wenn die Verbindung haltbar und wirksam ist.

Das Einpressen der Stiitzen in die Lagerhlzer ist, wenn ndtig, durch Zwischen-
lagen aus Hartholz oder Stahl zu vermindern.

Die Stiitzen sind im Stockwerkbau und in mehrgeschossigen Gerilsten so anzuordnen,
daB die Last der oberen Stitzen unmittelbar auf die darunterstehenden ibertragen
wird.

12.4.2. Notatiitzen

Die Schalungen filir Hochbauten sind so anzuordnen, ‘daB beim\Ausschalen einige
Stiutzen (Notstiitzen) stehenbleiben konnen, ohne daB daran und an den dariberlie-
genden Schalbrettern geriihrt zu werden brauchte Die Notstlitzen sollen in den
einzelnen Stockwerken mdglichst genau iibereinanderstehen.

Bei Balken geringer Stiitzweite genligt eine Notstiitze unter 'der Mitte jedes Balkens.
Bel griBeren Stutzweiten sind mehrere Notstiitzen anzuordnen. Bei Platten von mehr
als 3 m Stiitzweite sind Notstiitzen in'Plattenmitte anzuordnen, Ihr Abstand darf
rechtwinklig zur Plattenstitzweiterhdchstens 6 m_sein,

12.5. Pestigkeitanachweis

Bei eingeschossigen Schalungsgeriisten’ von Hochbauten, bei denen s&mt-

liche Lasten durch lotrechte Stiitzenunmittelbar {ibertragen werden, muB die Stand-
sicherheit besonders nachgewiesen werden, wenn die Geristhdhe mehr als 5 m be-
tridgte In Zweifelsfdllen ist der Nachweis der Knicksicherheit der Stiitzen zu er-
bringen. Bei schwer lastenden Bauteilen ist die Knicksicherheit stets nachzu-
weisen.

Bei allen.anderen Schalungs~ und-Lehrgeriisten ist eine Festigkeitsberechnung auf--
zustellen. Flir .die Bemessung.sind die jeweils gililtigen Vorschriften anzuwenden.

12.6. Belastungsannahmen

Alslotrechte Krdfte fiir die Bemessungen der Schalungen und Geriiste kommen in
Betrachts

die FEigenlast der.Schalung und des Geriistes,

die Last des _eingebrachten frischen Betons, wobei die Anhdufung an einzelnen
Stellen bericksichtigt werden mus,

die Last vom Fordergerat,

der Einflufl von StoBen, z. B. beim Ausschiitten des Betons.

Als waagerechte Krdfte sind auBer der Windlast auch Seilzug, Schub aus Schrdag-
gtitzen und dergleichen zu beachten.

Zur Beriicksichtigung der Krdfte, die z., B. aus unvermeidlichen Schrdgstellungen
der Stltzen entstehen, sind die Versteifungen und ihre Anschliisse sc¢ zu bemessen,
dal sie aufler den genannten waagerechten Krdften eine in Hohe der Schalungsober-
kante angreifende waagerechte Kraft von mindestens 7%5 der von dem Geriist zu tra-
genden lotrechten Lasten ohne Uberschreitung der zuldssigen Spannungen aufnehnmen
und sicher in den Erdboden ableiten konnene.

Bel seitlichen Schalungen ist zu beachten, daB weicher und vor allem flilssiger
Beton, im ilbrigen aber jeder Beton, der durch Innenrtittler verdichtet wird, ce:
groBerer Schiitthohe einen hohen seitlichen Druck asusiibt.

e v
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* 13, SCHALUNGSFRISTEN UND AUSSCHALEN

- 13.1. Kein Beuteil darf euegeschalt, d.h. keine Schelung oder StUitzung eher beseitigt
: . werden, als bis der Beton ausreichend erhdrtet ist, der verantwortliche Bauleiter
chon) sich durch Untersuchung des Bauteils davon #lberzeugt und die Ausschalung ange-
ordnet hat., Mindeststandzeiten der Notstiitzen sind Abschnitt 13.3. zu entnehmen.

13,2, Die Pristen zwischen der Beendigung des Betonierens und dem Ausschalen
sind abhdngig von der Zementart und Beschaffenheit dee Betons, von der Art,
Gr58e und Beanspruchung des Betonkdrpers und von der Witterung.
Besondere Vorsicht ist geboten bel Bauteilen, die beim Ausschalen nahezu schon

" die volle rechnungsmiBige Last haben, z. B, die GeschoBdecken, die durch noch
nicht erhiirtete Decken der oberen Stockwerke belastet sind, Ddcher und Dach-
decken. )
Bei ginstiger Witterung {niedrigste Temperatur iber 5 °C) gelten bei Anwendung
der uUblichen Schalungsverfahren im allgemeinen mindestens folgende Ausschalungs-

fristen nach Tabelle 4:

Tabelle 4
1 2 3 4
Ausschalungsfristen fir die
Verwendete geitliche Schalung | sonalupg.der | StitZung.det
Zementart und Schaluﬁg der Deckenplatten Balken und
SHulen Deckenplatten

Zement 225 3 Tage 8 Tage 3 Wachen
Zement 350 2 Tage 4 Tage 8 Tage

/| Zement 450 1 Tag 3\ Tage 6 Tage

Bei groBen Stiitzweiten und Abmessungen sind 'diese Ausschalungsfristen unter Um-
stdnden bis auf das Doppelte zu verldngern, Bei, Anwendung von Gleit- oder Wander-
schalungen und dhnlichen Verfahren oder bei besonders gﬁnétigen Witterungsverhdlt-
nissen kdnnen die Frigten der Spalte.2 sinngemd3 herabgesetzt werden.

War es seit Einbringen‘des Betons zeitweise .kilhl (niedrigste Temperatur zwischen
+5 und 0 °C), so muB der verantwortlichle ‘Bauleiter durch Untersuchen des aus-
zuschalenden Bauteils besonders sorgféltig priifen, ob der Beton ausreichend er-
hidrtet ist und“ ob nichi /die angegebenen Schalungsfristen entsprechend verlangert
werden milssgen.

Tritt wdhrend des Erhdrtens Frost ein, go sind die Ausschalungsfristen mindestens
un die Dauer der, Frostzeit zu verléngern.

Bei Wiederaufnahme der Arbeiten nach dem Frost und vor jeder weiteren Ausschalung
ist der Beton daraufzu-suntersuchen, ob er abgebunden hat und geniigend erhartet,
nicht etwa nur hart gefroren ist. :

Bei ungiinstiger Witterung und bei Frostwetter kénnen die Kontrollorgane

die Entscheidung iliber die Ausschalungsfristen von dem Ausfall von

Druckversuchen an Wiirfeln nach Abschnitt 6.3.2. abhdngig machen, die unter den
gleichen Bedingungen wie der Beton im Bauwerk im Freien erhdrtet sind.
Erhértungspriifung ist nach TGL 21 094 Bl.4 durchzufihren,

13.3. Die Mindeststandzeiten der Notstilitzen,

. Tabelle 5
siehe auch Abschnitt 12.4.2., sollen den

Mindeststandzeiten nach dem

Werten der Tabelle 5 entsprechen. Bei Frost Ausgchalen beil Verwendung von

sind sie mindestens um die Dauer der Frost-

) Zement
zeit zu verldngern. In besonderen Fédllen 225 ) 350 450
kénnen die Kontrollorgane Ausnahmen zu- 14 Tage 8 Tage 6 Tage

lassen.,
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13.4, Die SHulen sollen vor den Balken und Platten ausgeschalt werden.

Die Stiitzen, Lehrbogen und freitragenden Deckenschalungen sind zunHchst durch
Logen der kuarﬂstungsvorrichtungen, siehe Abschnitt 12.1., abzusenken,

Verboten ist, sie ruckwelse wegzuschlagen oder abzuzwﬂngen, auch sonst ist jede
Erschutterung dabei zu vermeiden.

13.5. LdBt sich eine Benutzung der Decken in den ersten Tagen nach dem Herstellen
nicht vermeiden, so ist besonders Vorsicht geboten.

Unzuldssig ist, Lasten, wie Steine, Balken, Bretter, Trdger,auf frisch herge-
stellte Decken abzuwerfen oder abzukippen oder Baugtoffe in unzuldssiger Menge
auf ihnen zu stapein.

14, GRUNDSATZE FUR DIE BAULICHE DURCHBILDUNG

14,1, Formgebung der Bewehrungsstdhle

14,11, Haken

Die lichten Krimmungsdurchmesser miissen mindestens betragen:
2,5 de fiir St A=0; St A=I
4,5 4, fiir St A-III und 4, 5 12 mm
7,0 de fir St A=IITI und de > 12 mm

Die Lange des geraden Hakenendes darf

3,0 d, fir rechtwinklige Haken nur bei Druckstdben
und flir halbkreisfrmige Haken

10,0 4, fiir rechtwinklige Haken beli geschlossemen Biigelst&dben, siehe Bild 9
nicht unterschreiten.
Hierbel ist de der Durchmesser der Bewehrungsstadbe,

-

14,1,2, Auf- und Abbiegungen .

Der lichte Kfﬁmmungsdurchmesser an den Biegestellen.auf- und abgebogener Bewehrungsstibe
muB 15 de betragen, wobei die seitliche Betondeckung 2 de + 20 mm nicht unterschreiten
darf,

Wenn die Betongiite £ B 225 ist,-darf bei’Staben aus St A-0 oder St A-I der lichte Kriim-
mungsdurchmesser auf 10 de_verringert werden,

14,2, Umlenkkrdfte . - _

Bei Bauteilen mit gebogenen oder geknickten Leibungen sind die sich aus der Richtungsdnde-
rung von zZug= oder Druckkriften ergebenden,nach aufen wirkenden Krdfte durch zusdtzliche
Bligel aufzunehmen,

14,34 Bewehrungsfithrung. bei Biegebeanspruchung

Auf- und abgebogene sowieim Feld gerade endende Bewehrungsstdbe sind unter Wahrung der
Zugkraftdeckung (Zugkraftlinie) zu verankern, Bel dynamisch beanspruchten Konstruktionen
miissen gerade Bewehrungsstdbe immer im gedriickten Beton verankert sein, Eine fiir die Kon-
gtruktion ausreichend genaue Zugkraftlinie der Langsbewehrung ist aus der um das Versatz-
maB {(v) parallel zur Tragwerksachse verschobenen Momentenliinie zu ermitteln, siehe Bild 3,

In Abhdngigkeit von der errechneten Vergleichsspannung nach Gleichung (9) sind folgende Ver-
satzmafle anzunehmen:
v =1,5h fir Plattentragwerke mit ¢ = Tog

v=h fiir Plattentragwerke mit ?'O >‘T und Balkentragwerke
Hierbei sind:

h = Nutzhdhe im betrachteten Querschnitt

T og" Grenzwert der Vergleichsspannung nach Tabelle 9

14,4, Verankerung der Bewehrungsstihle ™

14,4,1. Allgemeines

Die auf Zug beanspruchte Lingsbewehrung aus glattem Rundstahl mul3 an ihren Enden halbkreis-
férmige und bei Druckbeanspruchung mindestens rechtwinklige Haken erhalten, wenn nicht
durch andere MaBnahmen, z, B, aufgeschweite Querstibe, die Wirkung der Haken ersetzt wird.
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| Beim Verankerungsmachweis ist swischen guten und schlechte

: npéwhhrungaatahle liegen im guten Haftbereich, wemn

| - sle hichstens 250 mn iiber dem Schalungsboden angeordne
" = -sie beim Betonieren mehr als 45° gegen die Waagerechte

Stdhle, die diese Forderungen nicht erfilllen, liegen im sc

14.4,2, Verankerung von Zugatdben im Feld
Zur Zugkraftdeckung nicht mehr bendtigte Bewehrungsstibe,

Bild 3 und Tabelle 6 um das MaB 8, zu verankern,

Gerade im Feld endende Bewehrungsstihle miissen vom Punkt (0) um das .af 0,5 ay
Tabelle 6 mit Verminderung der konstruktiven Forderungen ihrer Zeilen 3 und 4 aaf die
Hdlfte und vom theoretischen Endpunkt (E) um das k=03 84 nach Tabelle b verankert wer-

n Haftbereichen zu unterscheiden,

t sind, oder

geneigt sind, und

~ im Einbauzustand normal zu ihren Stabachsen keine Zugkrdfte auftreten,

hlechten Haftbereich.

siehe Abschnitt 14,3, , diirfen

unter Beachtung der Forderungen nach Tabelle 9 im Feld enden, Aufgebogene Stdhle sind nach

nach

den, siehe Bild 3 ‘/%a,éiag
£a 203 S12d - eventuell
205a, 2ax <. Querkraftzulage
Q £ ;é
I )hv-—w
! / { ©
1 9
Qa } i } 135 i | Ff a
! 1 r i
. i l | =05a
N ‘ =3
ég . ’ [;d3 | l |
A @ & ]
J‘ L/: f[—-g—sb-aj ;
| IAYS
= =
T gy
eI Nl
A ®a l [
- 3 | 203 [
[
| P
’ | | [
n | ; g
' 1
| |
| N
I |
eventuell Zugkraft bej, der it —+
Z-Linje belrdcksidwligen [ |
| Z-Linie l
— —_ll—__ Py
| .
! s
+ L QJL [
BN ] Awi [T
\\ ! M [// |
RN 7z ~Liniea bei gleichbleibendem s .
\\‘/ Querschnitt der M-Linje J
-

N,

S

O=2ugkraftnulipunkt
Bild 3
— =Fléche ergibt.

z = Hebelarm der inneren Kridfte

ugkraftlinie (Z- Linie )

Z-Deckungslinie

Das VersatzmaB (v) ist so zu berlicksichtigen, daB sich stets eine VergroBerung der
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14,4.3. Verankerung der Feldbewehrung an Endauflagern .
Bei reiner Biegung und Biegung mit Druckkraft ist die Feldbewehrung fiir die nachfolgend
angegebene Verankerungskraft ['ZA] innerhalb des Auflagéé zu verankern.

- Konstruktionen mit rechnerischem Nachweis der Querkraftbewehrung

2, = (150-m) . q % 059 )
~ Platten ohne rechnerischen Nachweis der Querkraftbewehrung4)
ZA = 1’50 . QA (2)

-~ Bei Balken mit einer konstruktiven, rechnerisch nicht nachgewiesenen Querkraft-
bewehrung darf die Feldbewehrung konstruktiv verankert werden, z.B.

i

StA-0; StA~I durch halbkreisfdrmige Haken,
StA-III durch Haftverbund mit a, £ 9 d,

1
nach Bild 5
Bel Biegung mit Zugkraft sind diese Verankerungskrdfte um den Betrag der Zugkraft zu
vergriBern. :
In den Gleichungen (1) und (2) bedeutet
QA = Querkraft am Auflager, siehe Bild 3
n = vorhandener Korrekturwert nach-Abschnitt 20
7, muB durch eine der nachstehend angegebenen konstruktiven Verankerungen auf den Beton

A
Ubertragen werden:

Halbkreisfdrmige Haken und Hafiverbund

Als Hakenanfang gilt der Beginn der Krtmmung, der nicht vor dem) theoretischen Auflager
liegen darf. Die aufnehmbare Verankerungskraft ‘von halbkreisformigen Haken betrégt

2
d L
2, = 70C . T- € ‘Y “f£ir Rundstéhle,.z.Bs St A-C und St A-I (3) v{ i
—_—— !
2 .
oo SN, X
2y = 1200 . ¢ flir Rippenstédhle, z.B. St A-III ()
. —A \

ZA in kp; de in cm

Zusdtzlich zu den.durch halbkreisformige Haken Ubertragbaren Verankerungskrdften diirfen
die Verankerungskridftel aus dem Haftverbund im Bereich a, nach Bild 4 berilicksichtigt
werden. Flir die zuldssigen Haftspannungen gilt Tabelle 10. .
" Werden die zur Verankerung vorgesehenen Bewehrungsstibe nach Abschnitt 14.1.2., 2zu-
\ sdfzlich rechtwinklig so. aufgebogen, daf der Kriimmungsbeginn im Bereich a, nach Bild 4
liegt, dlirfen<els zuldssige Haftspannungen die doppelten Werte nach der Tabelle 10
———angesetzt werden,

- s O
i -1

_3-"'\3(\“ [FRE P
Haken auch geneigt oder parallel zur Auflagerebene - de
zullssig - L
L
TV e e g - ay
_ B Bild 4
;“—-/ - r‘\—‘ s :’11 - RN ~ ! B = _

4) Werden Pletten mit konstanter Dicke (d) und einer Entfernung der Momenten- Nullpunkte
1>20 d gleichmdBig verteilt belastet und wird 2 50 % ihrer Peldbewehrung gerade zum
Auflager durchgefiihrt, die im Auflagerbereich durch halbkreisfdrmige Haken verankert
ist, siehe Bild 4, so darf auf den Verankerungsnachweis verzichtet werden.

e o s 8 e e
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In diesen Fdllen ist nachzuweisen, da8 zur Ubertragung der

Haftvorbund .
Auf eine Yerankeruns durch halbkreisformige Haken darf verzichtet werden bei

’~ Ribpenatdhl st A-III in allen Tragwerken
- Beuehrnngamhtten aus St 4-I nur in Plattentragwerken, wenn T' die Werte der
'Tabelle 9, Zelle 2 nicht iiberschreitet und an der Auflagerkante ein Querstab
in der Ausfithrungsklasse II (kraftschliissig) nach den geltenden Vorschriften
‘ffﬁr das_SehweiBen im Stahlbetonbau mit der Léngsbewehrung verschweiBt ist.

Vorankerungskrﬁfte (Z ) der Haftverouna allein im Bereich a, de
nach Bild 5 ausreicht, Fir die zuldssigen Haftspannungen gilt
Tabelle 10, Werden bei St A-III die zur Verankerung vorgesehe-
nen BewehrungsstHbe nach Abschnitt 14,1,2, zusdtzlich recht-
winklig so aunfgebogen, daB der Krimmungsbeginn im Bereich 84 P
nach Bild 5 liegt, dlirfen als zuldssige Hgftspanﬁungen die Bild 5
1,5fachen Werte der Tabelle 10 eingeseizt werden.

L

Querstibe, Ankerplatten oder Ankerprofile

Auf- oder angeschwelBte Querstébe, Ankerplatten oder Ankerprotrile miissen die'Verankerungs-
krdfte allein auf den Beton Ubertragen und nach den geltenden Vorschriften fiir das
SchweiBen im Stahlbetonbau durchgebildet werden. Die Lage von (aufgeschweiBten Querstiben
muB den Bildern 6 und 7 entsprechen.

dq _de dg /de
- 70 / Y7V +
; y .
A7 4% 3dq
a 4 E5mm
o]
Bild 6 N Bild,7

14.4.4, Verankerung der Feldbewehrungian Zwischenauflagern von.durchlaufenden Xonstruktio-
nen und eingespannten Auflagern.

Pie Lingsstibe sollen.imallgemeinen lber die Auflagermitte geflinrt werden. Sie nmiissen vom
Zugkraftnullpunkt (0);“siehe ,Bild 3, bis zum Stabende mindestens um das Ma® ©,5 a, nach
Tabelle 6 mit Verminderung der konstruktiven Forderungen ihrer Zeilen 3 und 4 auf die Hilfte
zur Verankerung weltergefilinrt werden und missen im Auflagerbereich enden.

14.4.5. Volle Verankerung
Voll auf Zug beanspruchte .Bewehrungsstidbe, z.B. von Konstruktionen an Einspannstellen oder
Zuggliedern, sind unter Beachtung des Haftbereiches im druckbeanspruchten Beton rit der

Lénge 1,2 « a3

1,5 « 3 z 300 mm fir punktgeschweiBte Bewehrungsmatten mit de £ 14 om

fiir gelnlipfte Bewehrungen oder heftgeschweilite Be*ecrungsnatter

zu veranKern. a3 ist Tabelle 6 zu entnehmen. .

Werden die Bewehrungsstédbe im Verankerungsbereich rechtwinklig abgebogen, so darf des MaB aé
um 30 % verringert werden. Bel punktgeschweiBlten Bewehrungsmatten im schlechten Haftbereich
darf auf eine Verdoppelung des MaBes a., nach Tabelle € verzichtet werden, wenn im Veranke-
rungsbereich mindestens 3 Querstdbe angeordnet werden, die allein die volle Zugkraft der
L&ngsbewehrung iibertragen.
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Steht fir die Verankerung kein druckbeanspruchter Beton zur Verfigung, so sind andere
konstruktive MaSnahmen, z, B. Ankerplatten oder Schlaufen mit Querbewehrung erforderlich,

14.4,6, Verankerung von Bugelbewehrungen
Die Bligel sind sowohl in der Zug- als auch in der Druckzone mit ihrer grdSten Zugkraft

2
2 - r.dy .0, Je Btigelschenkel zu verankern. (%)
Es bedeuten:

d’B = Blgeldurchmesser . 3

de ~nach Abschnitt 20,1.1,

Torsionsbiigel sind durch einen ZugstosB Azu schlieBen, Werden Biigel oder Biigelmatten ent-
sprechend den Bildern 8 bis 13 ausgebildet, go darf auf einen rechnerischen Verankerungs-—
- nachwels verzichtet werden,

Bel der Verwendung von offenen Biigeln oder offenen Bligelmatten ist Abschnitt 25,6, zu
beachten, :

L ]
14,4.7. Verankerung von Querkraftzulagen.und Abbiegungen
Querkraftzulagen und abgebogene Liéngsstdbe sind um des MaB. 1,3 . a3 Zu verankern, siehe
Bild 3; a, nach Tabelle 6,

Offener Bligel zur Geschlossener Biigel zur PunktgeschweiBte Torsions- - -
Querkraftsicherung Querkraftsicherung und bligelmatte5) und Torsionsbiigel
in Stiitzen
) Montagestibe bzw &ay &3 Maschenweiten .
Langsbewehrung, d%15d,
geknupft =t
o vy
o d& §7d,
N dngsstab
. geknipft.
8 " 8 .
dngsstab,
geknipft
Bild 8 Bild 9 : Bila 10

Offene, punktgeschweifBte Bligelmatten .
zur Querkra.ftsicherungs) . .

Liegt der offene Biigelmattenteil nach Bild 11

Verankerungsstab_d €d, g
E .—1in der Druckzone, so diirfen die Veranke-
; rungsstédbe nicht mehr als 2/3 der Druckzo-
nenhdhe vom Druckrand entfernt liegen
l;z;a.nkerungssta —1in der Zugzone, so darf der Schwerpunkt
8 StA-1 : d&(854d, dg der Verankerungsstdbe nicht mehr als der 1
StA-IIl: d &dg Schwerpunkt der Léngsbewehrung vom Zugrand :
entfernt liegen |
Langsstab, geknipft !

Bila 11

Geschlossene punktgeschweiBte Biigelmattens) .
zur Querkraftsicherung und in Stiltzen

® Jazq,

dngsstab, . angsstab, -

” geknapft . geknipft

Bild 12 ' Bild 13

3) Punktgeschweifte Matten diirfen nicht in dypamisch beanspruchten Konstruktionen ver-
wendet werden, :
Mattenstédbe, die als Punkt dargestellt wurden, sind nach den geltenden Vorschriften
fiir das SchweiBen im Stahlbetonbau in der Ausfithrungsklasse II (kraftschliissig) mit den

Biigelstdben zu verschweifien und milesen in der gleichen Stahlmarke wie die Biigelstdbe
gewdhlt werden, :

N

nrud g 2,"—{,20', .,Lf_" ,30/ ,3 ‘ ZZ
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- Pabelle 6 Verankerungslingen
-l - Kenastruktive PFor- MaB3 Verankerungslingen fiir Stdhle im
%:i %gaggrung derungen, im Ver- im guten Haftbereich schlec?;-
i ankerungsbereich bei Betongliten R gen ?2h
r
, B 120}B 160(B 225|B 300|B 450|B 600 | *¢*¢
aus St A-0, | halbkreis- 8, | 15 4,015 a,]15 4|15 d,[15 dg|15 4
St A-I mit ggimige
be- en
1 ::irgg;r ° 84 45 de 35 44130 d |27 d, 25 dg 25 dg -
verknlpft o
oder heft~ £
geachwelt mdg
oM
aus ohne Haken a, - 30 de 25 de 20 de 15 de 15 de 2.9
St A-III, S8R
mit der i
Querbe- 85 - 50 de 40 de 35 de 30 de 25 de 3&;3
© ~Q
2 :erknugft Bei halbkreisformigen Haken dlrfen esg
oder heft- die Werte der Zeile 2 um 1 verrin- R
hweiBt ' gert werden. w-gg
geaschwe _ » g¢ag
2 K80
Punktge- Min- 5'& 84 - 20 de 15 de 15 de 15 de 15 de a)gg
schweinte destens gN ® g
Bewehrungs- 3 Quer- Q o a 5%
matten mit atibe (dq). g % s34
3 |dg ® M4 mm | Uber A g5 5
oder -lei- | Schwelfl- #= 8 8 mindestend jedoch (300 mn RS
tern der k_noten__und 35 * o 5=
Ausfiihrungs-| Querstédbe - e o
klasse II | lssen je |353% 0 o 3de
(kraft- Lingsstab 28 5 o 2:::
schliissig) { (d ) fol- B
g A g
4 Eiiléeigﬂn e e | B £ P25 a feo e} 20445 a4 |15 ¢ | HEE
Vorschrif~ | ai den | g @ o2
ten fur das | peton iiber-|=2 ? >0
SchweiBen tragen wer-| B o™ S
im Stahlbe-} gen konnen | B4 _ f3sg
tonbau ver- ' Y= 2 8 mindestéens. jedoch 300 mm
schweillt .:3" 2
n -5
o,
03 o (]
o8 N o

14.5. Stoﬁverpindungen von-Bewehrungssatdben

14.5,1, Allgemeines

BewehrungsstdBfe sind mdglichst nbran nicht, voll beanspruchten Stellen unter Beachtung der
Zugkraftlinie anzuordnen, siehe.Abschnitt+14.,3. Kann diese Forderung nicht eingehalten wer=-
den, so sind besondere Mafinahmen, z.-B, Anordnung von zusdtzlichen Bligeln im StoSbereich,

zu treffen,

Besonders bel UberdeckungsstdBSen ist darauf zu achten, da8 im StoBbereich beachtliche Quer-
zugkrafte auftreten kdnnen, die durch eine zusdtzlich anzuordnende Querbewehrung aufgenommen

werden milssen, In dynamisc¢h beanspruchten XKonstruktionen ist diese Querbewehrung immer anzu-
ordnen,

14.5.2, Geschweifte Stv3e

Bel vorwiegend statisch beanspruchten Bewehrungsstsfen ist nach den geltenden Vorschriften
fiir das Schweiflien im Stahlbetonbau zu verfahren. Bei nicht vorwiegend statischer Beanspru-
chung ist die Wirksamxeit der Verbindung durch Versuche nachzuweisen,

14,93, Schraubverbindungen

Bel nicht vorwiegend statischer Beanspruchung und bel kaltverfestigten Stdhlen ist die
Anordnung von Schraubverbindungen unzulédssig,

Sind auf die zu verbindenden Bewehrungsstdhle die erforderlichen Gewinde kall aufgerollt,
braucht bei der Berechnung die Querschnittsschwédchung des Rundstahles nicht beriicksichtigt

zu werden, Bel aufgeschnittenen Gewinden ist der Kerndquerschnitt in die Berechnung einzu-
fithren,
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14,5.4. Uberdeckungssttfe .

Der lichte Abstand der einzelnen Bewehrungsstibe untereinander mus 2 de, mindestens aber

20 mm betragen und darf nicht griBer sein als das Dreifache der Mindestabstinde,
tfberdeckungsstyfe bei Zuggliedern sind unzuldssig. ;

14,5.,4,1, ZugsttBe bel gekniipften Bewehrungen oder heftgeschweifiten Bewehrungsmatten

Die Uherdeckungslinge (1u) der Biegezugbewehrung ist in Abhdngigkeit des Verh#ltnisses

der gestoBenen Bewehrung zur Gesamtbewehrung im StoB der Tabelle 7 zu entnehmen,

Bel Platten und Rippendecken mit Bewehrungsstdben d;>14-mm und bel dynamisch beanspruch-

ten Konstruktionen diirfen in einem Querschnitt nicht mehr als 20 % von Fe gestoBen werden,
Bei anderen,vorwiegend statisch beanspruchten Konstruktionen wird empfohlen, diesen Wert eben-
falls einzuhalten; wird jedoch dabei mehr als 50 % von F_ gestoBen, ist eine zusidtzliche
Verbligelung in Abstédnden von 12 de anzuordnen,

Die SttBe sind untereinander um 0,5 1u zu versetzen,

Tabelle 7 Uberdeckungslinge (lu)

F
oSt 1.
P . i
e
T o,2 1,3 . a,
1’0 2,0 . 83

" Das Verankerungsmaf a, ist unter Beachtung der ¥onstruktiven Forderungen der Tabelle 6
3

zu entnehmen, PFiir Zwischenwerte von
»

P
e!St
e
darf 1u durch lineare Interpolation ermittelt werden,

In der Tabelle bedeuten:

Fe,St = Querschnitt der gestoBSenen Bewehrung

Fo Querschnitt der Gesamtbewehrung im StoB

14.5.,4.2, Druckstébe bei.geknlipften Bewehrungen oder heftgeschweilten Bewehrungsmat en
Die Uberdeckungslénge (lu) bei Druckbewehrungen muB mindestens 0,7 , aq Z 200 mm betragen;
8, nach Tabelle 6 Zeilen 1 und 2. Beachte auch Abschnitt 27.4.3..

14,5.4.3, Zugstote bel geschweiften Bewehrungsmatten mit dg € 14 mm
Die Uberdeckungslinge (lu) muf mindestens 3 1/2 Maschenweiten und unabhingig vom Haftbereich
nicht weniger als

1u 21,25 a5 2300 mm.fir Matten aus J/k
St<A=I oder. St A-III bbb

d, d,
MW

A
A y 1 A

g

betragen; a4 nach -Tabelle 6, Zeilen 3 und 4. Bild 14

Im Stofbereich sind je Matte mindestens 4 Querstdbe in der AusfiithrungsklasseIl(kraftschliissig)
nach den geltenden Vorschriften fiir das Schweifien im Stahlbetonbau mit der Lingsbewehrung zu
verschweiBen, siehe Bild 14. Piir die Schweifknoten und Querstédbe im StoBbereich ist der Nach-
weis zu filhren, daf je Ldngsstab (de) eine Zugkraft von
2
. d
Zq = 1900 -j—e— in kp bei Lingsstdben aus St A-I
T.a?
Zq = 2800 Y — in kp bel Langsstdben aus St A=III

auf den Beton iibertragen werden kann, Hierbei ist de in cm einzusetzen,
Beli St¥B8en der Querbewehrung mus die Uberdeckungslinge mindestems 1 1/2 Maschenweiten und
nicht weniger als 100 mm betragen, Bel Winden siehe auch Abschnitt 28,5,
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14.5.4.,4. Druckstise bei geschweiften Bewehrungsmatten mit de 2 14 oo

Die Uberdeokungsiﬁnge maB unabhﬁngig vom Haftbereich mindestens gleich dem Mas a4 nach
Tabelle 6 Zeilen: 3 und 4 sein und den konstruktiven Porderungen der Tabelle 6 entsprechen,
Das lindestmaﬂ von 300 mm igt nicht zu berlicksichtigen.

A, /lno(e/vmjs ’o’o

14 6., Betondeckung

g dlanen-ie AT rerden, gleich dem’ Durchmesser der Beweh-~
1 rung sein. mindeatens aber die Werte der Tabelle 8 erfiillen, siehe Bild 15, Zum Ausgleich
Tl

fertigungsbedingter Abmafe sind die Werte der Tabelle 8 bei der Bemessung um mindestens 5 nm
zZu vergroBern, sofern nicht nachweisbar in der Fertigung ein geringes MaB gevahrleistet wird.

\

i

Tabelle 8 Mindestbetondeckung
Bauteile | Mindestbetondeckung in mm
fir Bauteile :
im Inmnern im Freien oder Z10mmedg
von Bauwerken|von offenen oderZ15mm2de
bei relativen|Bauwerken oder \\
Luftfeuchten |bel relativen - —— s
275 % Luftfeuchten </ O \
>75 % .
Platten, . g €
Widnde (S o
Rippen=- g @ RS <
decken : A oo o
und son- 10 15 = N %
stige Z W
Fldchen- =$0 my 25 mm"
trag~ e oder 20 mmm
werke
Allet4 Abstidnde)der’Stdhle untereinander
gon siehe alich”Abschnitt 25
Stahl~ 15 20
beton~ Bild, 15
konstruk-
tionen

Bei Bauteilen fifr Klichen und Bdder in Wohnungen darf fiir die Betondeckung eine relative
Iuftfeuchte von 75 % zugrunde gelegt werden,

Sollen Sichtfldchen steinmetzmdBig bearbeitet werden, so ist die Betondeckung so zu ver=-
gréfSern, daB nach der Bearbeitung die MindestmaRe nach Tabelle 8 eingehalten werden.

14.7. Schutz gegen chemische Angriffe

Bauwerke oder Bauteile, die dem Angriff aggressiver Wisser ausgesetzt sind, miissen ent-
sprechend TGL 11’ 357 "Beton in aggressiven WHssern" ausgebildet werden,

Bauwerke oder Bauteile im EinfluBbereich aggressiver gas- und staubfdrmiger Medien sind
entsprechend den gesetzlichen Vorschriften gegen Korrosion zu schutzens).

14.8. Schutz gegen mechanische  Angriffe
: Unterliegt die Oberfldche. von Bauteilen einer starken mechanischen Beanspruchung, z. B.
durch Verkehr, so ist, zu sichernj. daf die Nutzhohe bzw, Betondeckung fiir die Daﬁer der Nut-
" zung erhalten bleibt, Wird keine Verschleifischicht, z, B, Estrich, angeordnet, so ist ent-
sprechend dem zu erwartenden. Abnutzungsgrad die Betonnutzhohe bzw, Betondeckung zu vergro-
Bern, wobei hierfiir mindestens 1C mm vorzusehen sind,

14,9, Bautechnischer Brandschutz
Die Bauteile sind so auszubilden, daB sie den flir den jeweiligen Verwendungszweck erforder-
lichen Feuerwiderstand nach TGL 10 685 Bl, 2 "Bautechnischer Brandschutz" aufweisen.

15. BELASTUNGSANNAHMEN
Sofern in speziellen Standards nichts anderes ausgesagt wird, gelten fiir die Ermittlung der

Schnittkrdfte die Lastannahmen und Lastfdlle nach TGL 20 167 Bl, 1 und 2 "Lastannahmen
flir Bauten".

6)

siehe GB1 II Nr. 35 Seite 235
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16. TEMPERATURSCHWANKUNGEBN, SCHWINDEN URD KRIECHEN

16,1, Allgemeines
Mit Riicksicht auf den EinfluB der Temperaturschwankungen und des Schwindens sind Dehnungs-
fugen nach TGL 22 903 "Bewegungsfugen in Bauwerken" anzuordnen.

26,2, Temperaturschwankungen
Bei Tragwerken, bei denen die Temperaturdnderung betrichtliche Beanspruchungen hervorruft,
~muB ihr Einfluf Herﬁcksichtigt werden, Im allgemeinen darf dabei mit einer gleichmidBig iiber
das Tragwerk verteilten Temperaturdnderung gerechnet werden, Bel klinatlich erzeugten Tempe-
raturunterschieden, z, B, bei Industrieschornsteinen, Behdltern fiir heifle Flussigkeiten, ist
jedoch auch der EinfluB eines Temperaturgefélies innerhalb des betreffenden Bautelles zu

beriicksichtigen, Die Eignung des Betons gegeniiber hiheren Temperatureinwirkungen 1st zu ge-
wdhrleisten. Als Wérmedehnzahla(.t fiir den Beton und die Bewehrung ist 1 : 100000 anzunehmen,
wenn nicht in besonderen Fdllen ein anderer Wert nachgewiesen wird.

Als Grenzen der durch Anderung der Lufttemperatur hervorgerufenen Temperaturschwankung in
den Bauteilen sind je nach den klimatischen Verhdltnissen = 5 bis = 10 %C und + 25 bis

+ 30 °C anzunehmen, In dem Festigkeitsnachweis ist in der Regel mit einer mittleren Tempe-
ratur bei der Ausfithrung von + 10 °C und demnach mit einem Temperaturunterschied von + 15
bis 4 2C grd zu rechnen, ' .

Bei Bauteilen, deren geringste Abmessung nicht kleiner ist als 700.mm oder die

durch tberschiittung oder andere Vorkehrungen Temperaturénderungen weniger ausge-

setzt sind, dlirfen die oben angegebenen Temperaturunterschiede,um 5 grd ermdSigt

werden., Beim Feststellen der geringsten Abmessung.brauchen vollstdndig ‘umschlos-

sene Hohlrdume nicht abgezogen zu werden, z.B.-bel Kastenquerschnitten.

3ind Bauteile nach ihrer Fertigstellung durch, stidndige Einbettung ins Erdreich der unmit-
telbaren klimatischen Einwirkung entzogeni braucht diese Temperaturdnderung nicht beriick-

sichtigt zu werden.
16,3, Schwinden

Bei statisch unbestimmten Tragwerken ist der EinfluB, des Schwindens auf die statisch unbe=~
stimmten Grofen durch die Annshme eines Temperaturabfalles zu beriicksichtigen., Dieser ist
anzunehmen bel

—Rahmen: und rahmenartigen Tragwerken mit 15 grd
-Bdgen und Gewdlben
mit wenigstens 0,5 % Gesamtbewehrung mit 15 grd
mit weniger als 0,5 % Gesamtbewehrung mit 20 grd.

Als bewehrte Betonbogen und\Cewslbe)gelten nur solche, deren Querschnitt der Langsbewehrung
oben und unten mindestens‘je 4 cm2 auf 1 m Gewdlbebreite und zusammen mindestens 0,1 % des
Betonquerschnittes bvetrdgt,

16.4, XKriechen

Der EinfluB des-Betonkriechens auf die Grdfle von Zwdngungskradften, die sich stetig liber
lédngere Zeitrdume entwickeln, z. B, bei Stilitzensenkungen, Fundamentverdrehungen, darf be-
riicksichtigt werden. Er) muf beriicksichtigt werden, wenn vorsdtzlich eingetragene Zwiangungs-
krdfte zu einer Abminderung der Beanspruchungen fithren,

Der Einfluf des Kriechens auf die Grdfle von Zwidngungskrdften aus Temperaturschwankungen und
Schwinden nach Abschnitt 16,2, und 16,3, darf nicht angesetzt werden, weil die festgelegten
Werte bereits die Abminderungen daraus enthalten,

17. RECHNUNGS ANNAHMEN
Stahlbetonquerschnitte sind unter nachstehenden Annahmen zu berechnen:

- Die Dehnungen an den einzelnen Querschnittspunkten sind proportional
ihren Abstidnden von der Nullinie,

- Eine Mitwirlkung des Betons auf Zug darf nicht in Rechnung gestellt werden,

Die Bemessung ist nach TGL 11 422 durchzufithren, Ist in Ausnahmefdllen der Tragféhigkeits-
nachwels nur mit Hilfe der Spannungsermittlung msglich, so ist das Verhdltnis der Elasti-
zltdtsmaBe von Stahl und Beton zu n = 15 anzunehmen, Unter der Annahme, daB der Beton keine
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Zugspannungen aufnimmt, gelten fiir vorwiegend rubende Belastungen folgende Grenzspannungen:

K
- Beton &, = (0,4 - _28 ) . FRog
b und R28 in kp/cm

- Stabl .
69 1717-—— S .
(Ss = rechnerische Streckgrenze nach TGL 11 422 "Bauwerke und PFertigteile
aus Beton und Stahlbeton", Bei der Berechnung der unbekannten GrsSen statisch unbe-
stimmter Tragwerke darf mit einem fir Druck und Zug im Beton gleich groBen Elasti-
- zitdtsmal E, = 210 000 kp/cm gerechnet werden,
Das Trdgheitsmoment ist hierbei aus dem vollen BetonQuerschnitt mit oder ohne EinschluB
des zehnfachen StahlQuerschnitts zu ermitteln; fiir Plattenbalken siehe auch Abschnitt 25.4.1.

18, UNGUNSTIGSTE LASTSTELLUNG

18.1. Rollende Lasten
sind immer in der Stellung vorzusehen, die fiir den untersuchten Querschnitt am ungilinstig-
sten ist, Wenn notig, ist diese mit EinfluBlinien zu ermitteln,

18,2, Gleichm#nig verteilte Verkehrslasten

aind im allgemeinen ebenfalls in ungiinstigster Stellung vorzusehen. Bel Hochbauten geniigt
jedoch im allgemeinen die Vollbelastung der einzelnen Felder in ungilinstigster Zusammen -~
wirkung (feldweise verdnderliche Belastung),

Die fiir die Ermittlung der Vergleichs- und Haftspannungen ‘maBgebenden.Querkrédfte diirfen in
Hochbauten bei durchlaufenden Platten, Rippendecken, -Balken und Plattenbalken fiir Vollbe-
lastung aller Felder bestimmt werden, wobei die Durchlaufwirkung zu beriicksichtigen ist,
Bei ungleichen Stiitzweiten darf die Vollbelastung.aller Felder der Quérkraftermittlung
nur denn zugrunde gelegt werden, wenn die kleinste.Stlitzweite noch'mindestens 0,8 von

der groflten ist,

Bei Balken auf zwei Stiitzen diirfen die entsprechenden Querkridfte ebenfalls fiir Vollbela-
stung ermittelt werden,

18,3, Stutzkrdfte

Die von den Platten, Rippendecken,«Balken, Plattenbalken und S&ulen ﬁbertraggnen Stiitz=-
krdfte dirfen im allgemeinen ohne Beriicksichtigung einer Durchlaufwirkung unter der Annahme
berechnet werden, dafl die Platten, Rippendecken, Balken und Plattenbalken iliber allen Innen-
stiitzen gestoflen und frei drehbar gelagert sind, Dagegen mufl die Durchlaufwirkung bei der
Ermittldng der Stlitzkrdfte an den.inneren Stiitzen beriicksichtigt werden, wenn die Platten,
Rippendecken, Balken oder Plattenbalken tiber nur zwei Felder durchlaufen oder die Stiitzwei-
ten der beiden anschlieBenden FPelder so verschieden sind, daB die eine kleiner ist als 2/3
der anderen. Plir .\die Stellung)der Verkehrslasten ist dabei Abschnitt 18,2,, erster Absatz,
maBgebend; wegen der Stiltzkrdfte kreuzweise bewehrter Platten siehe Abschnitt 23.3..

19, LASTVERTEILUNG'BEI 'EINZELLASTEN UND STRECKENLASTEN

Die folgenden Festlegungen gelten nicht fiir Platten von Durchfahrten und befahrbaren Hof-~
kellerdecken. Diese sind nach TGL 0-1075 "Verkehrsbau; Massive Briicken" zu berechnen.

19.1. Berechnung auf Biegung

Platten mit der Stilitzweite 1 und einer verteilenden Deckschicht von der Dicke s oder ohne
elne solche diirfen fiir die Belastung durch Einzel- oder Streckenlasten, z,B. Maschinenfiife,
auf Biegung mit einer Breite b berechnet werden, die bei Einfeldplatten anzunehmen ist zu

2
b = ty + 28 +d 4+ 0{75 (1 - i—%——) (6)
beil Durchlaufplatten zu

= 4 x 3
B o=t +28+d+0,5(1~3—) (7




TGL 0-1045 Seite 2

Steht die Einzellast dichter ty* 25*d
als 0,5 D am Plattenrand, so ty
ist die mitwirkende Breite
0,5 b zuziiglich dem Randab= Higiil 9
stend,
Bei Kragplatten ist in die X >
Gleichung (6) und (7) fiir 1 J]

die doppelte Kragarmlénge
einzusetzen und x vom freien

Plattenrand zu rechnen,
In Richtung der Stiitzweite
ist eine Lastverteilung auf

die Lédnge t2 + 28 + d zu=-

ldssig,
’
19,2, Berechnung auf Querkraft Bild 16
Beim Nachweis der Platten unter Querkraft ist die mitwirkende Plattembreite b anzunehmen
zZu
4 x G
B =t +25+a+0,4(1~27) (8)

Bei Kragplatten ist in der Gleichung (8) fiir 1°die /doppelte Kragarmlidnge einzusetzen und x
vom freien Plattenrand zu rechnen.

Pilr die Lastverteilung in Richtung der Stiitzweite sowie filr Laststellung am Plattenrand

gilt Avschnitt 19.1.

20, QUERKRAFT UND TORSION

In Platten, Balken, Plattenbalken, Rippéndecken und Konsolen ist nachzuweisen, daB die
Querkrafte und Torsionsmomente durch ‘die Konstruktion sicher aufgenommen werden, Querkraft 7)
und Torsionsbewehrungen sind nach Abschnitt 14,3, und 14.4. zu verankern,

20.1. Querkraftsicherung bel' biegebeanspruchten Bauteilen
Die Querkrafttragfshigkeit'von Bauteilen mit und auch ohne Querkraftbewehrung ist mittels
der Vergleichsspannung (T;) nachzuweisen, ‘

T, = 7= R 7L tang) (9)

In der Gleichung (9) sind 'samtliche GréBen ohne Vorzeichen einzusetzen,

Das Hinuszeichen gilt, wenn mit ‘zunehmender Nutzhcdhe auch der Absolutwert des Momentes
zunimmt, anderenfalls ist das“Pluszeichen zu wihlen,

In der Gleichung (9) bedeuten:

b, = geringste Clerschnittsbreite zwischen dem Schwerpunkt der
Zugbewehrung und der Dehnungsnullinie

Hebelarm.der inneren Krdfte (angenshert z = 0,9 * h)
Nutzhshe'\des betrachteten Querschnittes
Winkelwzwischen dem Zug- und Druckgurt

B3 [ ]
I 1] 1}

20.1.1. Querkraftbewehrung
Brgibt sich fiir die betrachtete Feldseite die groBte Vergleichsspannung ( To) zZu

2’0 §'T° , so braucht die Querkraftbewehrung rechnerisch
g nicht nachgewiesen zu werden °
T, >'To , so 1st die Querkraftbewehrung nach Gleichung (10)
g nachzuweisen !

75 Unter Querkraftbewehrung wird nachfolgend die Bewehrung verstanden, die eine sichere
Aufnahme der Querkridfte gewdhrleistet (bisher Schubbewehrung),




r"""-"zr‘"" L Pl g
g b

80 18t bei Platten und dynamisch beanspruchten Konstruk-
tionen der Betonduerschnitt zu vergrifern

; r ] .g0 18t bei,Balken; Plattenbalken und Rippendecken mit
ve - B B A i, S ~. yorwiegend statischer Beanapruchung der Betonquerschnitt
A dolE T T gy vergrdBern

Bs-bedeuten:
. Eag.ma_x_fm, max 1"02 = Grenzwerte der Vergleichsspanmung nach Tabelle 9

\

" Der erfordénliche Querschnitt der Querkraftbewehrung (FQ) fiir die Feldseite X, .00 X

errechnet sich nach Gleichung (10)

1 2

[V 2N
PQ a——/‘? .b . dx = FeS . v2 . cosd + PeB (10) 5('/\-‘& J

Tt .05-2 ) o 052
In der Gleichung(10)bedeuten. (Tlache dx =05 2 / @

< n a Korrekturwert nach Gleichung (11)
d ., = 1400 kp/cm® bei St A-O und St A-I N
8 _ = 2400 kp/em® bei St A-III
PFog = Querschnitt der Aufbiegungen oder Schrigbiigel
FeB = Querschnitt der Vertikalbiigel
oK = Winkel zwischen der Neigungsebene der Bewehrung und 45° - Neigung

Der Korrekturwert /) beriicksichtigt die Mitwirkung des Betons bei’ der Querkraftsicherung
und_ist nach der Gleichung (11) zu bestimmen, Er ist zu 7 ="1,C anzunehmen;

—bei Biegung mit Zugkraft, wenn der gesamte Betonquerschnitt auf, Zug beansprucht wird
.t —beim Zusammenwirken von Fertigteilen mit Ortbetondecken und
~bel dynamisch beanspruchten Konstruktionen,

(4
= - £ 1,0 ‘ ‘ (11)

“ In der Gleichung (11) bedeuten:
1' = gréBte Vergleichsspanmung der Feldseite X, veee X3

max t;1 Grenzwert der Vergleichsspannung nach Tabelle '9

20,1,2, Konstruktive Forderungen
Zur Beschrankung der Schragrifbreiten muB bei Konstruktionen mit T >'2' der Biligeldurch-
messer (dy) den Forderungenider Gleichung (12) bis (14) entsprechen.

L dg = 0,6 i .VR ogst 3,0 S 1440 mm bed Bigeln und Auf- oder (12) V225 = 75
Abbiegungen aus St A-0,
| St a-I
14 _ -
dg ¥ 0,5 op 'sza + 350% 14 in/mm- bei Biigeln aus St A-0, (13)

5t A-I und Auf- oder Ab-
biegungen aus St A-III

v 28 #1250 T 12/10\vmm bei Biigeln und Auf- oder Ab- (14)
biegungen aus St A-III

<o
dg =

.

In den Gleichungen (12) bisi (14) bedeuten:

2
R

Korrekturwert nach Gleichung (11)

o8 = Wirfelfestigkeit in kp/cm2

Wird die Querkraftbewehrung (FQ) allein aus Biigeln gebildet, so darf der Biigeldurchmesser
(dB) nach den Gleichungen (12) und (14) um 15 % vergriBert werden, jedoch 14 mm vei Biigeln
aus St A~0; St A-I und 12 mm bei Biigeln aus St A-IIT nicht iberschreiten,

Soll statt des ermittelten DurchmesSers dB ein grdBerer (dB) verwendet werden, so ist der
nach Gleichung (10) errechnete Querschnitt (Fg) auf

- dp
Fo =Fqe Y
zu erhdhen. Bei Konstruktionen mit dauerhaften seitlichen Sperranstrichen darf dB nach

"den Gleichungen (12) bis (14) auf das 1,5fache vergrdBert werden. In dynamisch bean-
1, spruchten Konstruktionen sind moglichst kleine Bligeldurchmesser zu widhlen.




Tabelle . 9 Grenzwerte der Verglelchsspannung Aﬂo }

o
| o
f @©
o
Fowd
@
/2]
, w Zei-| Bauteile |Konstruktive Durchbildung Formel=- Grenzwerte der Vergleichsspanming in kp/cm” Querkraftbewehru
o le der Biegezugbewehrung zeichen fir e
- Automaten- Handrechnung (gerundete Werte)
n_v rechnung9) B 120|B 160|B 225{B 300|B 450|B 600
1 Platten Gesamte Feldbewehrung zu den Auf-
ey lagern durchgefiihrt8), Stiitzenbe- w. .
T wehrung darf gestaffelt in.der. 0,12.R,g 2,9 | 3,6 | 4,5 { 5,4 | 7,0 | 8,6 | nicht erforderlich
&4 Zugzone enden, r
Z 50 % der Feldbewehrung gerade 8
» zu den Auflagern durchgefiihri, W
Die Stiitzenbewehrung und der 0,08,R 2.0 | 2 0 6
Rest der Feldbewehrung dirfen ’ 28 ’ 4 1 3 u.x 4,7 | 5,7 | nicht muwoﬂnwﬂwwor
| fmomg.wwow." in den Zugzonen _enden,
_ ® 50 % der Feldbewehrung gerade A =
3 zu den Auflagern durchgefiihrt: amN_QoA Mwwouwmwwwmwnmmw WMMmmm.
Zom Tugsonenonden. ot P 0:T(3:0,08.Rp9) | 8,8 11,0 114,718, 27,3 35,7 | OO ta 7 o oguneen
s Balken € 33 % der Feldbewehrung gerade > W Mobmamwwd»<. wwmmﬁwvmawbn
Platten zu den Auflagern durchgefiihrt, 0g o.AQm.wmm 4,3 5,2 6,5 7,9 [10,3 {12,5 [= 4ﬁwdmm| o h® h's 500 mm
balken |® 50 % der Feldbewehrung gerade
zu den Auflagern durchgefilhrt, Anteil der Biigel:
Rippen-
5 desben | Die Stutzenbewehrung und der Rest | max N\OA Ps®1 3
der Feldbewshrung dlirfen gestaf- 223.0 0P | &8 dw.0 | 14,7 [18 273 |3 e 3 TQ
+U .
felt in den Zugzonen enden. e ’ s8 ’ , ’ »9 ’ 5,7 Bigelapstand
5 .m.mwﬂogw.m.wwm?;u
. o
2 mm % Mom w@pnvoMm:HﬂmmmeHmnm aber nicht AMmoH als:
zu den Auflagern durchgefilhrt, 500 mm bel max
é Feldbewehrung darf nicht in der maxTop | 3 + 0,08 Rsg (12,6 {15,8 21,0 427,0 | 39,0 |51,0 °y T o1
Zugzone enden, 300 mn beil, > max 7
Abstand der Biigelstibe
in Balkenquerrichtung
#0,8h

8) piese Forderung gilt auch als erfilllt, wenn Teile der Feld-
bewehrung aufgedbogen bis zum Auflager durchgefiihrt werden

9) R,q = Wirfelfestigkeit in kp/cm®
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[BeilBalken, Plattenbalken und Rip=-

“
‘pendecken ist die rechnerisch er- - - ' __j ©
forderliche Querkraftbewehrung nach 7777, i = —
dex'T;bo-Pluche zu verteilen, Hier- |

‘| bei darf der Abstand der Aufbiegun- F154] S 2d
gen — parallel zur Balkenldngsachse ' | %
gemessen = nicht grdfer als 1,24 ’7‘"T4’ :
sein, siehe Bild 3, ‘{ﬁL +
Wird bei Platten eine Querkraftbeweh- -tqi- i
rung erforderlich, so ist eine Vertei- :_:: ____Ir
lung nur in dem Bereich erforderlich, = l” ; 57 -
in dem T3 T’Og nach Tabelle 9, Zeile 2 ‘-T'f —+ o
ist. Die Abstidnde der Aufbiegungen dur- 41" bl

s fen die Werte nach Bild 17 nicht iber-. ‘F: Il lf
|gchreiten, SR .

!l Werden Lesten mittelbar ins : |

' Tragwerk eingetragen, z. B. beim An- Xy J Xy

| schluB von Nebenbvalken an Hauptbalken, ! ' i % ‘Tbg nach

| 80 ist-zusttzlich zur Querkraftbewehrung 4 ' rz‘ze/ee{[ezg

¢ eine Aufhidngebewehrung anzuordnen, deren

| Querschnitt eine sichere Einleitung der Bereich: To = Tbg

} Lastgn ins Tragwerk gewdhrleistet. Bi1d4 17 ’PQO/{L&V\

20,2, Querkraftsicherung in Konsolen . )

Konsolen sind kurze Kragarme, bel denen a
< : F,
% =8 5 d Fes\ fe
ist, siehe Bild 18, P :
Die Vergleichsspanmu T =
e Verglelchsspanming %.,° 53.9%

o
darf die Werte der Tabelle 9, Zeile 5
nicht Uberschreiten,

45 bis 60°

Es bedeuten:

d_ = Querschnittshthe unter
der Einzellast

b = Konsolbreite

Bild 18 kv 202

Die Konsolbewehrung Fe und FeS’ siehe Bild 18, ergibt sich mach den Gleichungen (15) und (16)

P = —=a_ &
e 0,8 « d ‘6’; (15)

_ P
P = 0,70.7: (16)

Die Schr'é:gbewehrung (Fes) muf in allen parallel zur Wirkungsgeraden der Kraft P gefiihrten

iQuerschnitten vorhanden sein, Die Biegezugbewehrung (Fe) ist bis zum Konsolende durchzu-

fithren und dort, z, B, durch Schlaufen, zu verankern, Beim Lastangriff oben 5ind Biligel nach
\, konstruktiven Brwdgungen und beim mittelbaren Lastangriff fiir die Last P anzuordnen,

In besonderen Fdllen darf die Dreieckfachwerkanalogie angewandt werden.
20.3,. Querkraftsicherung bel auf Durchstanzen beanspruchten Konstruktionen

. Wird ein Plattentragwerk durch eine konzentrierte Last beansprucht, so ist es auf Durch-
. stanzen zu untersuchen, Hierbei darf die Vergleichsspannung

{

] _ P
‘l’o = —P;— (17
bei Platten ohne Durchstanzbewehrung den Wert rog und mit Durchstanzbewehrung den Wert
2,5 » Tog nicht, iberschreiten,
Plr Tog gilt der Wert nach Tabelle 9, Zeile 2,

el e
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Die Scherfluche (F ) ergibt sich durch Multiplikaiion der Nutzhdhe (h) mit der um das MaB
(s + -2-) versetzten Lunge der Umgrenzungslinie der Lastaufstandsfléiche gemM8 Bild 19.
h
so%
P .
%]
‘k’_l__‘ﬁf.‘.‘jl <
l )
= T 1
R | $05h
— A+ 35h ~15h, ay
[ [ P
=177 "
! {
17k «
& 45°
N7/ . .
o i _ 15h | ~ Q2N
] ' L Eoh
Bild 19 . Bild 20

Die notwendige Durchstanzbewehrung ist vorzugsweise aus Bligelnyzu _bilden, die die Platten~
bewehrung umschlieBen und im Bereich 1,5 h um die Lastaufstandsefldache angeordnet werden,
Werden Schrdgstdbe angeordnet, so diirfen diese nichi weniger als 45°“zur Plattenebene
geneigt sein, siehe Bild 20,

20, 4. Torsion

Bei torsionsbeanspruchten Baugliedexn ist, fiir die schiefen Hauptzugkrafte eine geeignete
zusdtzliche Bewehrung anzuordnen, Uberschreitet die Vergleichsspannung (T't) infolge Torsion
die in Tabelle 9, Zeile 4 angegebenen Werte, 80 18t rechnerisch nachzuweisen, dafl die aufe~
tretenden Zugkrdfte durch die Torsionsbewehrung aufgencmmen werden, Als Stahlspannung

gilt O'e nach Abschnitt 20,1.1. ’

¥ird die Vergleichsspannung Tt grofexr als der Wert der Tabelle 9, Zeile 5, so ist der
Querschnitt zu vergriSern,

20,5, Torsion mit Querkraft '
Treten gleichzeitig Torsions='und Querkraftbeanspruchungen auf, so sind die Teilbetridge
der Vergleichsspanmnung Tt und To zu~iiberlagern, Die iiberlagerte Spanmung? = rt + ?'o
darf nicht gréfer sein. als
(RN

T =pmax T jae (1+—ft—)=max [P0 : (18)
Hierbei sind:
Wert nach Tabelle 9, Zelle 5

max T'o1
max T02 = Wert'\nach Tabelle 9, Zeile 6

Die erforderlichen Torsions- und Querkraftbewehrungen sind getrennt fiir die Teilbetridge

Tt nach Abschnitt 20,4, und T'o nach Abschnitt 20.1, rechnerisch zu ermitteln, soferm
T'den Wert der Tabelle 9, Zeile 4 iiberschreitet, Bei der Ermittlung der Querkraftbewehrung .
infolge ro mufB der Korrekturfaktor Qg 0,3 angenommen werden,

21, HAFTSPANNUNGEN
Die Haftspannungen ( Th) brauchen nicht nachgewiesen zu werden, wenn die Bewehrungsstiébe
nicht dicker sind als

16 mm bei gestaffelter, in der Zugzone endender Feldbewehrung

20 mm, wenn hdichstens ein Drittel der Feldbewehrung aufgebogen ist

25 mm, wenn mehr als ein Drittel der Feldbewehrung aufgebogen ist,
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Kdnnon diese Forderungen niocht erfiillt werden, so ist der Haftverbund der Bewehrungsstdbe
nnoh Gleichung (19) nachzuweisen

q .
.. fh - - £ T, _ (19)
- ‘Hierbei bedeuten:

! Q = Querkraft, die nur in halber Gr&Be bericksichtigt zu werden braucht,
wenn mindestens ein Drittel der Feldbewehrung aufgebogen und der
Korrekturwert f nach Gleichung (11) gleich 1,0 ist

u = Unfang der geraden, in der Zugzone verbleibenden Bewehrungsstibe
z = Hebelarm der inneren Krafte«0O,9 h
T . = nach Tabelle 10

Die nach Gleichung (19) errechnete Haftspannung ( T') darf die Werte nach Tabelle 10 nicht
ﬁbereohreiten.

Tabelle 10 Zuldssige Haftspanmungen ( T})

Zuldssige Haftspannungen in kp/cm2 bei Lage der Bewehrungsstédbe

im guten Haftbereichqo) — im schlechten
bei Betongiite Haftbereich10)
Stahl B 120 B 160 B 225 B 300 B 450 B 600 :
5S¢ A=0 und Die nebenstehen-
St A-T 4 : > 6 8 9 R den Werte sind
auf die Hélfte
St A-III - 11 16 21 32 42 Zu Nuzieren

P

' 22, PLATTEN MIT HAUPTBEWEHRUNG NACH EINER RICHTUNG

. 22,1, Stitzweite

{i Die Stiitzweite (1) ist

5% - bei beiderseits frei aufliegenden oder eingespannten Platten:
die Lichtweite zuziliglich der Plattendicke in Peldmitte

- bel durchlaufenden Platten:
die Entfernmung der Auflagermitten oder der.AchsSen der stiitzenden
Bauteile, z, B, Trdger, Unterziige

— bei Decken auf zwei-Stiitzen, die mit Stelzung oder ohne eine solche auf den
Unterflanschen von-Stahltrdgern aufliegen:
der Achsabstand der Trdger oder
die Entfernung von Mitte zu Mitte der Auflagerflichen auf den Trdgerflanschen
Wenn die Stelzung nicht steiler als 3 : 1 geneigt und die Hohe der Stelzung minde-
stens gleich der Plattendicke d ist, darf die Stiitzweite in der Berechnung 5 % kleiner
angenommen werden,

Beli iiber 1 m dicken Platten diirfen sinngemdB die Festlegungen fir Balken nach Abschnitt 25,1,
angewendet werden,

22,2, Mindestdicke
Die Mindestdicke (d) der Platten ist 70 mm, Ausgenommen hiervon sind Dachplatten, die aber
mindestens 50 mm dick sein miissen oder untergehdngte Decken, die nur zum Abschlu3 dienen

i: und nmur bei Ausbesserungs= und Reinigungsarbeiten begangen werden,

10} giche Abschnitt 14,4,1,
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Plir Platten von Rippendecken gilt Abschnitt 24,3,, von Plattenbalken Abschnitt 25,3,

Die Platten unter Durchfahrten und von befahrbaren Hof-Kellerdecken miissen mindestens 120 mm
dick sein, N

Die Nutzhthe der Platte soll so groB gewkhlt werden, daB die Querkraft allein vom Beton-

"querschnitt aufgenommen Werden kann und die Durchbiegung die Nutsung nicht beeintrichtigt,

siehe TGL 11 422,

22,3, lMomente durchlaufender Platten

Die Momente durchlaufender Platten sind im allgemeinen nach den Regeln filr frei drehbar ge-
lagerte durchlaufende Triger zu bestimmen, Dies gilt auch flir durchlaufende Platten swischen
Stahltrdgern, wenn die Oberkante der Flatte mindestens 40 mm lUiber der Trégeroberkante liegt,

22,3.1, Stiitzenmomente
Bel Hochbauten darf die Momentenfldche

von Platten iiber den Stlitzen nach Bild 21" -~ Eé_Eég
und Bild 22 parabelfsrmig ausgerundet P
werden,

Platten in Hochbauten, die biegofest

mit ihrer Unterstitzung verbunden sind, T

miisgen fir das groBte Xoment am Rande
der Unterstiitzung, siehe Bild 22, Quer -
schnitte I und II, bei gleichmdBig ver-

.teilter Belastung mindestens aber fiir das
" Moment T% qw2, Jjedoch bel gegeniberlie- y
. gendem frei drehbarem Auflager fiir % qw2 b + ]
bemessen werden. In keinem Falle darf die 1 :
- Nutzhdhe (h) grdSer angenommen werden, als
gle sich bei einer Neigung der Plattenver- Bild 21 Bild 22

b

strkungen von 1 : 3 ergeben wirdes
22,362, Negative Feldmomente

éBei durchlaufenden Platten zwischen Stahlbetontrdgern brauchen wegen des Verdrehungswider-

standes der Trager die negativen Feldmomente aus Verkehrslast nur mit der Hdlfte ihres

i Wertes beyﬁcksichtigt zu_ werden,

22,3.3, Mindestwerte fiir positive Feldmomente
Ergibt sich das grofte positive.Moment eines Feldes kleiner als bei Annahme voller belder-~
seitiger Einspannung, so ist /diese-der Querschnittbemessung im Felde zugrunde zu legen,

22,3,4, Beriicksichtigung. der Einspannung )

Bei Berechnung des FPeldmomentes, im Endfeld darf eine Einspannung am Endauflager nur so
weit beriicksichtigt werden,als sie durch bauliche MafSnahmen gesichert und rechnerisch
nachweisbar ist;

22,3,5, Nahnerungswerte fiir Sonderfidlle

Flir gleiche 'oder auch ungleiche Stiitzweiten, bei denen die kleinste noch mindestens 0,8
der groBten ist, dilrfen in Hochbauten bel gleichmiBig verteilter Belastung 9 die Momente
durchlaufender Platten wie folgt berechnet werden,

Positive Feldmomente .
Bel Decken mit Auflagerverstdrkungen, deren Breite

mindestens 1/10 1 und deren Hdhe mindestens 1/30 1, i 7/////////////////7‘////////,
siehe Bild 23, ist: . i ;//
in den Endfeldern max M = %? e q 12 (20) ”’
1 2 Z
in den Innenfeldern max M = e 11 (21) )
Sind keine oder kleinere Auflagerverstdrkungen vor= ’vl
handen, so sind die entsprechenden Momente zu erhthen
auf ' Bild 23
1 2 1 2
TT e q 1° und 1—5' ¢« Q1
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S ttitzenmomente
Bel Platten tilber rur zweli Feldern ist: MB z - % e @ 12 (22)
bei Platten mit drei Sder mehr Feldern ist:
an der Innenstiitze des Endfeldes Ms 3 - % e q 12 (23)
an den i{ibrigen Innenstiitzen Ms = - lb. q 12 (24)
' 1
Negative Feldmomente
12
min M = 5 (g - g) (25)

Bel ungleichen Stiltzweiten ist in Gleichung (25) bei allen Feldern die gr&Bte Stiitzweite
‘einzusetzen, in den Gleichungen (23) bis (24) das arithmetische Mittel der Stiitzweiten der
benachbarten Felder,

‘22.4. Bewehrung der Platten

iDer Mindestabstand der Bewehrungsstidhle betridgt d ,jedoch nicht weniger als 20 mm,und soll
]nicht kleiner sein als die 1,5fache Gridftkornabmessung der Zuschlagstoffe. Im Bereich der
'grdBten Momente darf der Bewehrungsabstand bei Platten mit einer Dicke ds 700 mm) hochstens

T 250 mm und beil Plattendicken d> 700 mm hdchstens d/3 betragen,
Eine obere Bewehrung ist so anzuordnen, dafl ausreichende Riittelliicken zur Verdichtung des
Betons vorhanden sind,
In Platten ist eine Querbewehrung von mindestens 3 Stdhlen Je m Plattenlange anzuordnen,
Der Querschnitt der Querbewehrung mufl 20 % der Zugkraft ‘der Hauptbewehrung = bezogen auf
die Lingeneinheit = aufnehmen ktnnen, Mindestens muB. der auf einen'Meter.Plattenldnge vor-
gesehene Querschnitt der Querbewehrung in em? 2500 d betragen, wobei o’ die rechneri-
sche Streckgrenze der Querbewehrung in kp/cm ist, 2
Unter den BEinzellasten ist eine zusidtzliche Querbewehrung, die 40 % der Zugkraft der durch
die Einzellast bedingten Hauptbewehrung aufnehmen kannm,.anzuordnen, Die Lange dieser Quer=-
bewehrung ist gleich der mitwirkenden Breite b nach Abschnitt. 19,1,, zuztiglich 4 as nach
Tabelle 6 zu wihlen und soll um % versetezt werden, In Kragplatten ist diese Querbewehrung

~unten anzuordnen,

! Ist eine rechnerisch nicht berilicksichtigte Unterstiitzung parallel zur Hauptbewehrung vor=-
qhanden, go ist zusdtzlich eine Abreifibewehrung nach Abschnitt 25,6, zweiter Absatz, anzu-
(ordnen.\

Der Durchmegser der Bewehrungsstdhle«soll hochstens16 der Nutzhohe betragen. i

22,5, Ausbildung des Endauflagers .der Platten

Ist an den Plattenenden die freile Drehbarkeit nicht in vollem Umfange gewdhrleistet, so
mufB auch beili Annahme-freier- Auflagerung durch obere Einlagen eine etwa noch vorhandene,
unbeabsichtigte Einspannung-beriicksichtigt werden,

' Die Tiefe eines Auflagers auf Mauerwerk soll mindestens gleich der Plattendicke in Feld-
}mitte, muB aber mindestens 70 mm 'sein, Dieser Wert darf unterschritten werden bei Platten,
} die mit Stelzung oder ohne eine-solche auf den Unterflanschen von Stahltrdgern aufliegen,
f Kleinere Auflagerbreiten_ alg.bei Trigern I 16 sind jedoch im allgemeinen unzuldssig,

Ist die Verkehrslast nicht.grsfer als 200 kp/m2 , die Stiitzweite der Platte nicht groBer
als 1800 mm und sind die Triager belderseits belastet oder derart gestiitzt oder verankert,
daB sie weder seitlich ausweichen noch sich verdrehen kdnnen, so darf die Auflagerbreite
nicht kleiner sein als beim Triger I 14, Flir die Auflagerbreiten von fertig verlegten
Stahlbetonbauteilen gilt das gleiche,

23, KREUZWEISE BEWEHRTE PLATTEN

23,1, Stiitzweite und Mindestdicke

Flir dile Stiitzweite der kreuzweise bewehrten Platten gilt Abschnitt 22,1,, fiir die Min-
destdicke (d) erster und zweiter Absatz des Abschnittes 22,2, Die NButzhdhe ist so grof
zu wihlen, daB die Durchbiegung die Nutzung nicht beeintrichtigt, siehe TGL 11 422,
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23,2, Berechnungsverfahren

Sofern kein genauerer Nachweis erfolgt, diirfen rechteckige, kreuzweise bewehrte Platten,
die frei aufliegen oder deren Rénder eingespannt sind oder die ifber mehrere Felder durch-
laufen, bei der Berechmung durch zwei Scharen von Léngs- und Querstreifen ersetzt werden,
die je nach den vorliegenden Auflagerbedingungen als einfache oder eingespannte oder durch-
laufende Triger zu berechnen sind, .

Eine gleichmﬁﬁ;g verteilte Belastung q ist derart in G und qy zu zerlegen, dafl der Platten-
mittelpunkt unter Beriicksichtigung der Stiitzungsart der Rdnder im Streifen gleichlaufend

zu 1x fiir die Last 9 . 1x die gleiche Durchbiegung aufweist wie im Streifen gleichlaufend
zZu 1y fiir die Last qy . ly' wobel q + qy =4q ist,

Fiir die aufgeteilten Lasten sind die Stiitzmomente Mx' und die Feldmomente Mx in der x-Rich-
tung sowie My' und My in der y-Richtung wie bel einachsig bewehrten Plattenstreifen fiir die
ungiinstigs e Laststellung unter Beriicksichtigung der jewells vorliegenden Stiitzungsart zu
ermitteln, Diese Berechnung darf nsherungsweise auf die Fidlle des frel aufliegenden und

des fest eingespannten Trdgers auf zweil Stiitzen zuriickgefiihrt werden, Wegen der giinstigen
Wirkung der Verdrillungssteifigkeit diirfen dabei die Feldmomente wie folgt abgemindert
werden: -

2 ;
1 M
= 5
maxMx'Vx’Mx=Mx [1-6(1_'1.) m.’_"-.} (26)
y x
) .
1
= * = - _x-
max M =V, o M = My ‘:1 £ ( lx) ,%] (27)

Hievin 1st:an, - Logon,? mo-%.a.1”
Ist die Platte mit den Randbalken oder benachbarten Deckenfeldern biegefest verbunden, so
braucht man die zugehdrigen Drillungsmomente nicht nachzuweisen und keine zusdtzliche Dril=
lungsbewehrung anzuordnen, .

Besteht keine solche biegefeste Verbindung, so darf auf eine besondere Drillungsbewehrung
mur dann verzichtet werden, wenn, in den Gleichungen (26) und (27) der Beiwert V durch den
Wert l—i—JL ersetzt wird, Hierbel ergibt. sich z,B. das Moment in der Mitte einer Qquadra-~

tischen Einfeldplatte mit gleichmidBig verteilter Last q zu

2
max ¥ = 3o 17 (28)

20
Will man mit den Gleichungen (26) und
(27) auch bei Platten rechnen, die.nicht
biegefest mit den Randbalken odexr be=-
nachbarten Feldernverbunden sind, so —N—
miissenwdie freien Beken auf die Strek- 1 44?ZZ/ N
ken 1/5 max 1l.eine besondere Drillungs— %

bewehrung erhalten, deren Querschnitt R f}‘Q\v L
mindestens, gleich dem)Querschnitt £ A

fe x
(o]
&
[1]
]

i ,
der groBeren Bewehrung in Feldmitte sein > : :
mi8, z, B, £, \if'Bild 24, » | x|
Die zussitzliche Drillungsbewehrung muf s : &
unten rechtwinklig zur anliegenden Dia- 3 : . ) :
gonale, oben damit gleichlaufend - im : fe,

!
Bild 24 rechts - verlaufen, ; b e 7,

Diese Schragbewehrungen diirfen jedoch durch < B unten éggé7/ >
sich kreuzende Bewehrungen gleichlaufend T : \’ /ég ~w
@
-+

| 43
5

mit den Plattenrdndern ersetzt werden,
Im Bild 24 links beziehen sich die ein=-

. {
geschriebenen Bewehrungen fex und fey x -

(8,70
<

auf 1 m Breite,
Kreuzweise bewehrte Platten unter Wohn- Bild 24
rdumen und den zugehdrigen Nebenridumen




' dtirfen filr die 0,9fachen yechnerischen Biegemomente bemessen werden, Bei kreuzweise bewehr-
ten Rippendecken ist in den Oleichungen (26) und (27) immer ¥ = 1 zu setzen,
Konastruktiv diirfen die Plattenstreifen am Rand auf eine Breite von 1/5 min 1 mit
der Rﬁlfte des in Peldmit¥e erforderlichen Siahlquerschnittes bewehrt werden, wobei Ab~
solmitt 23,4, zu berucksichtigen ist,

23,3, Stitzkrtfte .
Die Stiitzkréfte, die von gleichm#fig belasteten rechteckigen, kreuzweise bewehrten Platten
auf die Balken abgegeben werden und die zur Brmittlung der Biegemomente dieser Balken dienen,
dlirfen aus den }astanteilen berechnet werden, die sich aus der Zerlegung der GrundrifflHche
in Trapeze und Dreiecke nach Bild 25 ergeben.
Piir die Fldchenaufteilung gilt, daB bel gleicher Lagerung der in einer Ecke zusammenlaufen=-
den Plattenrinder der Winkel zu halbleren und bei ungleicher Lagerung der Winkel im Verhiltnis
1 ~ 2 zu teilen ist, wobel der kleinere Winkel zwischen dem frei gelagerten Rand und der
Teilungslinie anzuordnen ist,
Fiir die Berechnung der unterstiltzenden Bauteile diirfen die Belastungsanteile symmetrisch
zur anliegenden Plattenseite angenommen werden, siehe Bild 25, gestrichelte Linie

/// \\\ g
= ™
>
~063g1 051x Q5 (x b ~037q:1x
X ™~
4 3 \; ¥
- x
0 > Y gs5° r
7 (o)
/I
4
b <N l\
\ \ | ,
\\\ X \
N\ @ <50 ° \ X
\ (=) ; o v ")
\ \
N d \r’\ @ A <
o AN
LTI TIPP77777777. L .
/ frei .
eingespannter x "?r*(v;.-,r7 dauﬂ/egender
Rand ~ .
-7 L \X
-2 ~ o
// A (323
. P~ \\ g‘
----- 2uldssige 2
Vereinfachun
TRIGhung %06y %037 (5 Bild 25

23,4, Bewehrung und Endauflager
Fir die Bewehrung der Platten und die Ausbildung der Endauflager gelten sinngemdf Ab-

schnitt 22,4, und 22,5,

24, STAHLBETONRIPPENDECKER

24,1, Allgemeines
Als Stahlbetonrippendecken, siehe Bild 26,

gelten Decken mit hichstens 700 mm lichtem

Rippenabstand, die zur Erzielung einer
ebenen Unteransicht statisch unwirksame
Lochsteine oder andere FiillkSrper enthal-
ten kdnnen, Diese Fiillkdrper diirfen zur
Tragkraftaufnahme nicht mit herangezogen
werden und miissen den Anforderungen nach
Abschnitt 24,6, geniigen,

Druckplatte

Verteilungseinl{age

////7‘/5’7//57 i

o )

T 20

7 R

Al

aahN

e 700

2 50

Bild

26
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24,2, Stiitzweite und Nutzhohe

Fir die Stiitzweite (1) gilt Abschnitt 25,1, Die Nutzhthe ist so zu wdhlen, dal die Durchbie-
gung die Nutzung nicht beeintrdchtigt, siehe TGL 11 422, Die Momente sind nach Abschnitt 22,3
oder 23,2, zu berechnen,

24,3, Druckplatte

Die Dicke der Druckplatte mufll mindestens 1/10 des lichten Rippenabstandes und darf nicht
kleiner als 50 mm sein,

In der Druckplatte ist zur Lastverteilung quer zu den Rippen auf 1 m Rippenldnge mindestens
die in Abschnitt 22,4, dritter Absatz vorgeschriebene Mindestquerbewehrung anzuordnen,

Die Tragfshigkeit der Platte zwischen den Rippen ist erforderlichenfalls nachzuweisen. Dies
muB beil Einzellasten stets geschehen.

24,4, Rippen
Die Rippen miissen mindestens 50 mm breit sein, Fiir den Abstand der Stahleinlagen in den
Rippen gelten Bild 15 und 26,
Die Rippen miissen Bligel erhalten, Hiervon darf in Gebduden mit Verkehrslasten p < 200 kp/m2
abgesehen werden, wenn
die Vergleichsspannung nach Abschnitt 20,, Tabelle 9, Zeile % nicht.lberschritten wird
der Rippenabstand 330 mm nicht iiberschreitet und
die Stiitzweite der Decke nicht grdfer als 6 m ist,

Am Auflager darf jeder zweite Bewehrungsstab aufgebogen werden, wemn in jeder Rippe 2 Stibe
liegen, Anderenfalls ist die \Querkraftsicherung allein durch Biigel vorzunehmen, siehe
Abschnitt 20,,

Durchlaufende Rippendecken miissen im Bereich' der negativen Momente, die von den Rippen
nicht mehr aufgenommen werden kdnnen, entsprechend ausgestaltet-werden, Ubver len Stiitzen
dlirfer aber keine besonderen Druckeinlagen in den Rippendzugelegt werden, Yir die aufgebo-
genen Stdbe durchlaufender Rippendecken<gilt Bild 3,

Die Bewehrung mufl sich auf die einzeltien Rippen gleichmdBlig verteilen und ist unter Beach-
tung des Abschnittes 14, auszubilden,

24,5, Querrippen

Decken mit Hauptbewehrung nach einer ‘Richtung miissen zur Lastverteilung Querrippen erhalten,
und .zwar fiir Verkehrslasten < 400 kp/m2 bel ‘Deckenstiitzwelten von mehr als 5 m eine Quer-
rippe, flir griBere- Verkehrslasten bei Stitzweiten von 4 bis 7 m eine Querrippe, bei
Stiitzweiten von-mehr als 7 m'mindestens, 3 Querr{ppen.

Bel Rippenabstzanden bis hdchstens 330 mm sind bei Stiitzwelten bis zu 7 m keine lastvertei-
lenden Querrippen erforderlich, .

Die Guerrippen miissen den gleichen Betonquerschnitt und fiir Verkehrslasten Z 400 kp/m2
oben und “unten die, gleiche .Bewehrung wie die Hauptbewehrung der Tragrippen sowie die glei-
che“Bligelvewehrung erhalten, Fiir Verkehrslasten<<400-kp/m2 geniigt die halve Bewehrung.
EZinzellasten 'simd durch'Anordnung von Querrippen oder andere gecignete Mafnahmen auf eine
ausreichende Zahl von Rippen zu verteilen,

dllk8rper
n gegen die vei der Herstellung der Decken auftretenden Beanspruchungen ausreichende
Testigkeit aufweisen, Werden zwel Fiillkdrper ibereinander angeordnet, so sind diese gegen

seitliches Verschieben zu sichern, Das AblSsen von den Rippen ist durch geeignete Form der
Fillkdrper,z, B, Verzahnungen, zu verhindern,

2447« Ausbildung der Auflager

Plr die Ausbildung der Auflager gilt Abschnitt 22,5., erster Absatz, Fir einen ausreichenden
Beltonquerschnitt an der Unterseite der Rippendecke ist zu sorgen, Die Tiefe eines Auflagers
auf lauerwert muf mindestens 150 mm sein, Fiillkorper diirfen nicht in Winde eingreifen,
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25, BALKEN UND PLATTENBALKEN
25.1, StUtzweite
Die Stlitzweite ist:
bei beiderseite frei aufliegenden oder eingespannten Balken:
die Entfernung der Auflagermitten
bel aufilergewshnlich groBen Auflagerliéngen:
die um 5 % vergridBerte Lichtweite
beil durchlaufenden Balken:
die Entfernung zwischen den Mitten der Stiitzen oder Unterziige.

25.2, Nutzhoshe
Die Nutzhthe ist so festzulegen, daB8 Durchbiegungen mit schddlichen Auswirkungen vermieden

werden, ’
Zur Einhaltung dieser Porderung ist die Schlankheitsbegrenzung nach TGL 11 422 zu beriick-
sichtigen,

25.3. Plattendicke bei Plattenbalken

Als Druckgurt eines Plattenbalkens diirfen Platten nur dann in Rechnung gestellt werden,
wenn sie mindestens 70 mm dick sind, Fiir die Mindestdicke beil Plattenbalken unter Durch-
fahrten und befahrbaren Hof-Kellerdecken gilt Abschnitt 22,2, zweiter Absatz.

25,4, Mitwirkende Plattenbreite bei Plattenbalken
25.,4.1., Beim Bemessen und beim Nachweis der Tragfihigkeit von Plattenbalken, bei der Berech-
nung der Schnittkridfte statisch unbestimmter Tragwerke und der elastischen )Formédnderungen

darf ein Druckplattenstreifen von der Breite b' als mitwirkemd-in Rechnung gestellt werden,
Filr b’ ist anzusetzen:

bel beiderseitigen Plattenbalken nach Bild 27 a und 27.b zu
) b! = b, + 2 bm ' (29)
bei einseitigen Plattenbalken nach Bild 28 zu
b' = bb + 1/2 bm + b1 ¢30)
bel einseitigen Plattenbalken nach Bild 29
wenn sie gegen Verdrehen behindert sind und die eintretende

(31)
Verdrillungsbeanspruchung nachgewiegen 'wird =zu
b' = b, + b+ b,
b & b! b b
7 Y A ) ) 7 Y, o
¢4/ [ T 7A3s T TZ7A ZZA,
% ST % 7B
bm bm bmy bo bm bm bo bm .[l,_n- bO b’ bm bO b]
b b 2b 2b 2b 2
"Bild 27 a Bild 27:b . Bild 28 Bild 29;

Das MaB fir b 1st mit ‘den Werten der Tabelle 11 zu ermitteln oder, vereinfacht, mit
b = 1/10 T b anzunehmen.

m
Tabelle 11 Verhaltnis bm/b
bm/b:\
. : bei b/1l:
d/do 1 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,05
0,70 | 0,19 | 0,37 | 0,46 | 0,59
0,74
0,15 0,21 0,40 0,50 0,61
0,92 1,00
0,20 0,27 | 0,46 0,58 0,70
0,85

0,30 0,37 | 0,56 | 0,70 0,78

Zwischenwerte diirfen linear eingeschaltet werden. Beil Durchlaufbalken ist Piir 1 der
Abstand der Momentennullpunkte anzusetzen.
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25.,4.2. Plattenverstdrkungen am Steg der
Balken diirfen durch eine VergrdSerung der

Stegbreite von b, auf bom beriicksichtigt <
werden, siehe Bild 30. -
= 2
bog = bo + 2 4, 2) _ 7%
b
Bild 30

25.4.3, Werden Stahlsteindecken zwischen Stahlbetonbalken gespannt, so darf die Decken=~
platte nur so weit als Druckplatte in Rechnung gestellt werden, wie der volle Beton der
Deckenfelder reicht, Flir die zulsssige Hochstbreite gilt Abschnitt 25.4.1.,

25.4.4., Bei Balken, die parallel zur Hauptbewehrung der Platte laufen, und bei Balken an
_kreuzweise bewehrten Platten darf die mitwirkende Plattenbreite bm mit dem O,25fachen
der kleineren Stiitzweite der anliegenden Platte angesetzt werden, ohne dag die Uber-
lagerung der Beanspruchung nachzuweisen ist,

25.,5. Momente durchlaufender Balken und Plattenbalken
Momente durchlaufender Balken und Plattenbalken sind im“allgemeinen nach den Regeln fir
frei drehbar gelagerte durchlaufende Trdger zu ermitteln.

25.5.1. Stiitzenmomente . © AN
Plir die Stiitzenmomente von Balken und Plat- i

tenhalken gilt sinngemidB Abschnitt 22.3.1., " 25
siehe auch Bild 31. el Tk 2
25.5.2, Negative Feldmomente A Bild 31

Bei durchlaufenden Balken und Plattenbalken, im Hochbau, die mit Unterziligen oder Sdulen
fest verbunden sind, brauchen wegen des. Verdrehungswiderstandes der Unterziige und des
Biegungswiderstandes der Sdulen die negativen Feldmomente aus Verkehrslast nur mit 2/3
ihres Wertes beriicksichtigt zu werden. '
Im Sonderfalle gleicher Stiitzweiten, oder auch ungleicher Stiitzweiten, bei denen die kleinste
noch mindestens 0,8 ‘der groften ist, diirfen bei Balken und Plattenbalken die negativen Feld-
momente eines entlasteten Peldes angenommen werden zu

2 2

min i = %Z_ (8- % 1'p) (33)

25,543, Mindestwert fiir positive Feldmomente
Ergibtt sich das (groBte positive lMoment eines Feldes kleiner als bei Annahme voller bei=-
derseitiger Eingpannung,\so ist diese der Querschnittbemessung im Felde zugrunde zu legen.

25.5.4. Beriicksichtigung der Einspannung

Ist bei Hochbauten (die Stiitzenbreite gemessen in Richtung der Stiitzweite 2 1/5 der Geschofi-
hdhe, so dirfen durchlaufende Balken und Plattenbalken so berechnet werden, als ob sie

an der Stiitze voll eingespannt widren. Hierbei ist vorausgesetzt, dal die Balken mit der
Stiltze biegefest verbunden sind oder daB an den Stilitzen eine entsprechende Auflast vor-
handen ist. Als Stiitzweite ist dabei die um 5 % vergrdBerte Lichtweite anzunehmen.

Uber die Verminderung der positiven lMomente in Endfeldern bei biegefester Verbindung zwi-
schen Balken oder Plattenbalken und Randsdulen siehe Abschnitt 29,

25,6, Bewehrung der Balken und Plattenbalken

Die Bewehrung der Balken und Plattenbalken ist unter Beachtung des Abschnittes 14, auszu-
bilden,

Liegen die Deckeneinlagen gleichlaufend mit den Hauptbalken, so sind rechtwinklig zu ihnen
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und Plattenbalken zu vermeidan, Sind s5ie in Ausnahmefs

TR Y )

: oben zusHdtzliche Stahleinlagen anzuordnen, die die dort auftretenden Zugspannungen auf-

nehmen und des AbreifSen der Deckenplatte von den Hauptbalken verhindern sollen, Werden
Zahl und Dicke dieser’Einlagen nicht besonders ermittelt, so sind auf 1 m Balkenlédnge
60 % der Hauptbewehrung (erf. £ ) der Platte in Feldmitte, mindestens aber bei St A-0 und
St A-T 5 Rundstébe Durchresser 8 mm, beil Betonstahl hoherer Stahlgiiten mindestens

.5 Bundstabe Durchmessgr 6 mm anzuordnen, Bei Dachdecken oder untergehangten Decken, die
.pur zum Abschlufi diemen und, z. B. nur bei Ausbesserungs- und Reinigungsarbeiten began-

gon weiden, geniigen auch flir St A-0 und St A-I 5 Rundstidbe Durchmesser 6 mm.

_ Die lLidnge dieser Rundstébe richtet sich nach Bild 32,

Im Bereich der Abreiflbewehrung % , Siehe Bild 32, darf die Hauptbewehrung der Platte

‘um die Hd&lfte abgemindert werden, wobei Abschnitt 22.4. erster Absatz zu beriicksichtigen ist.

. -
l[ . Nebenbalken
. ! \ J
o Hauptbalken
Plattenstiitzweite l
=zl zd £ o
93 T7 b F7 g a, #4 bg bo &7 a3
by
I A .
i v - l - ’_—‘ ‘t
. ] |

geschweil3te Bewehrung geknlpfte Bewehrung

Bila 32

Der geringste lichte Abstand der Zinlagen in den Badken, ‘auch von Rippendecken, soll
nach jeder Richtung mindestens gleich dem Stabdurchmesser, jedoch nicht kleiner als

20 mm sein, siehe Bild 15.

Wenn sich in der Zugzone geringere Abstande nicht vermeiden. lassen, so muB durch einen
feinen und fetten Beton/fir eine dichte Umhiillung der einzelnen Zinlagen besonders ge-
sorgt werden,

In der Zugzone diixfen«im allgemeinen richt mehr 213 zwel Lagen von 3ewehrungsstdben
libereinander angeordnet weyen, Liegen tesonders YVerhidltnissce wvor, 2z.3, Juta-
hthen > 1400 mm, sind Alweichungen kiervon nj

Zusdtzliche Drucxkbewehrunzen simd"=1i auf & LHngsiralt Teanspruchten 3alken
ilien nicht zu umgenen, 1ist im
allgemeinen nur eine Lagestatthaf+t, die durch Zlgel wie bei Druckzgliedern umschlossen
verden muf3, siehe Abschnitt 27.4.1., 2zweiter und dritfer Abvsatz,
In Balken und Plattenbalken mit CQuerschnittshshen & cder do > 14CC mm niiscen zur Vermei-
dung sichtbarer Zugrisse in den Seitenflichen der Stege Lingseinlagen mit einem Gesamt-
querschnitt von mindestens 8,0 % des Querschnittes Zer Hauptzugbewehrunz angeordnet wer-
den, die ibver die Hohe der Zugzone zu verteilen sind, Wenn Xein genauerer lJachwels ge-
fithrt wird, dirfen diese zusdtzlichen Lingseinlagen mit der H&lfte ihres Guerschnittes
auf den Querschnitt der Hauptzuzbewenrung angerachnet werden,
In Balken und Plattenbalken sind stets Biigel anzuordnen. Diese miissen die Zugbewehrung
und die Druckzone einschliefilich gegebenenfalls worhandener Druckeinlagen umschliefen,
Sind quer zur Balkenachse kraftschliissig verankerte Bewehrungsstdbe, z. B. Bewehrung
anschlieflender Deckenplatten dder Abreifibewehrung, mindestens im Abstand der Bligelteilung

vorhanden,; diurfen bei Konstruktionen mit vorwiegend statischer Beanspruchung offene Biigel
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jedoch nicht der Druckbewehrung gelten. Auch diirfen Bligel in vorwiegend etatigch beanspruch-
ten Balken in der Druckzone offen sein, wenn diese kleiner als ¥4 der Nutzhdhe ist und

quer zu ihr keine Zugbeanspruchungen wirken.

Ist an den Balkenenden die freie Drehbarkeit nicht in vollem Umfange gewdhrleistet, so

muf auch bei Annahme freier Auflagerung durch obere Stahleiﬁlagen und einen ausreichenden \
Betonquerschnitt an der Unterseite eine etwa doch vorhandene unbeabsichtigte Einspannung .
beriicksichtigt werden.

. i
verwendet werden, die dann auch als UmschlieBung der Zugbewehrung und der Betondruckzone, j
1;

26. PILZDECKEN »
26.1. Allgemeines Q41x )4 Ix

Als Pilzdecken gelten kreuzweise .

bewehrte Stahlbetonplatten, die XA A A %

ohne Vermittlung von Balken un- ¢ 5 4 £ |
mittelbar auf Kopfverstdrkungen ol —Hl I ':“‘ ,+_‘,"I ‘ i 5
von StahlbetonsBulen ruhen und #1351 %U% b —— lxl Iy | pn
nit diesen biegefest verbunden e W_@ EW_J ©
sind. X T [

26.2, Mindestabmessungen KN -*‘-*h— 1 ERNEE

Die Plattendicke (4) darf | ‘

nicht kleiner als 150 mm 2l ; ‘

sein, Zur Erzielung einer 20 1\ ‘
ausreichenden EZinspannung - % hg I ) :

der Platte im Sdulenkopf 3w0mmJ, {x {x 1

miissen flir die S&ule und : i

den S&ulenkopf die Abmessun- %

gen nach Bild 33 und 34 ein- X 1

gehalten werden, Die Teile

des Saulenkopfes, die unter- Bild, 33 ’ Bild 34

halb einer Neigung von 45°

gegen die Vaagerechte liegen; diirfen nicht zur Schnittkraftiibertragung herangezogen werden
und gelten beim Traglastnachweis ' als nicht vorhanden, siehe Bild 34,

26,3, Berechnmung

Pilzdecken dlirfen neben anderen-Verfahren auch nach folgendem Ndgherungsverfahren
berechnet werden:

Die Pilzdecken 'sind durch zwei sich kreuzende Scharen von Lings- und Querbalken zu erset-
zen, die al® durchlaufende Balken.mit elastisch eingespannten Stiitzen oder als Stockwerk-
rahmen so“zu behandeln sind,‘als ob sie in der querlaufenden Stiitzenflucht auﬂ.einer ste-
tigen Unterlage, aufruhten, Diese stellvertretenden Balken und Rahmen miissen in jeder
Richtung flir die volle'und ungiinstigste Belastung berechnet werden, Bei den Biegemomen-
ten der stellvertretenden Rahmen braucht nur der Biegewiderstand der Stiitzen des unmit-
telbar anschlieBenden-oberen und unteren Geschoamses berlicksichtigt zu werden.

Die Riegel der stellvertre~

W n
tenden Rahmen haben die Stiitz- ET_ ______ F_? — > E E E
weite 1 und ly; die Quer- A. Gurtstreifen 5 i ; o §‘ % ~§_
schnittbreite 1, und 1, und . %f ——————————— *#—{ | g% g 9
als Querschnitthshe die | Fedstreifen | SE 3 E Mg
Deckendicke d , ' : ! | ™ T 3 ] AR
Zur Bemessung der Platte fir C+- —————————— QH ! §§ > ;33 g
die Biegemomente M, und My Gl—Gurtstreifen H i NT\jJ o © 9 "‘\g\w
ist jedes Deckenfeld in T T T ° LA © >

einen inneren Teil A B C D
von der Breite % und zwei
duBere Teile A-B F E und “ . I,,
CDH Gljeweils von der X . M und Mg gelten fir
Breite T 2u zerlegen. \/ b3 die Breite |

Der innere Teil wird als Feld- . Bild 35
streifen, die HuBReren Teile werden als Gurtstreifen bezeichnet,
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Von den positiven oder negativen Feldmomenten eines Riegels des stellvertretenden Rahmens
/7haben_der FPeldstreifen 45 % und die beiden Gurtstreifen zusammen 55 % aufzunehmen, wihrend
von den negativen Biegemomenten in den Sdulenfluchten 25 % dem Feldstreifen und 75 % den

.. beiden Gurtstreifen zuzuweisen sind, siehe Bild 35.
Wird der Rand der Pilzdecke stetig unterstiitzt, so darf in dem unnittelbar am Rande lie-
genden, zur Auflagerlinie gleichlaufenden Plattenstreifen von der Breite 3/4 1 die Beweh-
rung um 1/4 kleiner angenommen werden als im Feldstreifen des normalen Innenfeldes,
Die Stahleinlagen miissen wie beim durchlaufenden Trdger dem Verlauf der Biegemomente und
Querkrifte angepaft werden,
Die S#ulen (Innen- und Randsdulen) sind als Rahmenstiele nach Abschnitt 27.2, zu berechnen,
Uber die GriéBe der Lingskraft siehe Abschnitt 18.3,.

27, SAULEN UND DRUCKGLIEDER

27,1, Allgemeines

27.1+1, SHdulen mit Biigelbewehrung

Hierzu rechnen alle Sdulen, deren Langsbewehrung biigelartig umschlossen wird,

27.1.2. Umschniirte Sdulen

Als umschniirt gelten Sdulen mit kreisfdrmigem Kerndquerschnitt, der durch ‘eine Querbeweh~
rung nach der Schraubenlinie umschlossen wird, Sdulen, deren Umschniirung nicht kreisfor-
mig ist, sind als verbligelte Sgulen zu berechnen, Die Umschniirung darf nur in-Rechnung
gestellt werden, wenn R28 2 225 kp/cm2 ist.

27.1+3. Knicklédnge

Die Knickldnge (lk) des zu untersuchenden Druckgliedes ist'diejenige Lédnge, beijder ein
beiderseits gelenkig gelagertes Druckglied gleicher Quer'schnittsabmessungen unter glei-

' cher Achsialbeanspruchung ausknicken wiirde. Sie ist: vom.Einspanngrad der Stabenden ab-

2?11%1%: Schlankheit = [k /d /1 = ,ék ’/}‘ ?- '/mm 3 /F

Die Schlankheit (&) ist das Verhaltnis der Knickldnge (l ) des untersuchten Stabes zZu
einem seiner Trdgheitsradien iz oder 1 Beider Ermittlung der Tragheltsradien bleiben
die Querschnitte der Bewehrungsstahle unberucksichtigt.

27.1.5. AuBermittigkeit
Die rechtwinklig zu einer Hauptachse.gemessene AuBermittigkeit der Druckkraft ist auf die
gegeniiberliegende Kernweite des<reinen Betonquerschnittes zu beziehen, siehe Bild 36,

VR . ‘ Es bedeuten:
e = § = AuBermittigkeit
' or S~ = Schwerpunkt
Sné_. - K = Kernpunkt
i x k = Kernweite .
< =& = -
Maheaten- DY my " bezogene AuBermittigkeit
Bild 36 ebene 5
L
N « ~ /
27,2, Berechnung und Bemessung ' ¢ v - -
27.,2.,1, Grundlagen e I

e
Stahlbetonquerschnitte sind bei mittiger oder auflermittiger Druckbeanspruchung nach

TGL 11 422 zu bemessen, Der Einfluf der Schlankheit des Druclcgliedes ist in Abhdngigkeit
von der AuBermittigkeit der Druckkraft durch die Ausweichzahl zu berlicksichtigen.

27.2.,2, Knickldnge
pie Knicklénge (lk) ergibt sich aus der Systemlinge nach der Gleichung
L= fB.1 . (34)
Der Paktor ﬂ kann nach Abschnitt 27,3, gewlhlt werden, falls kein genauerer Nachweis erfolgt.

27.2.3. Nachweis der Tragfiéhigkeit

Zur Bemessung nach TGL 11 422 sind die Schnittkrifte N; M aufler mit dem Sicherheitsfaktor
Vé noch mit der zugehdrigen Ausweichzahl zu vervielfachen,
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27,2, 4. Beriicksichtigung unvermeidlicher AuSermittigkeit

Fiir planmdBig mittig beanspruchte bilgelbewehrte Stlitzen ist die unvermeidliche Auﬂermittig-
keit in den Ausweichzahlen fiir m, = O beriicksichtigt,

Bei umschniirten Stiitzen, die nur mittig belagtet ausgefunrt werden diirfen, ist immer

die Ausweichzahl fiir m, = 0,5 in die Berechnung einzufihren,

27.2.5, Ermittlung der Ausweichzahl .

Die Ausweichzahl W darf der Tabelle 14 entnommen werden, wenn keine Kriecheinfliisse beriicke
sichtigt zu werden brauchen, Infolge Kriechens des Betons kann eine vorhandene AuSermittig-
keit in einzelnen Fdllen erheblich vergrsBert und damit die Tragfdahigkeit des Stahlbeton=-
druckgliedes herabgesetzt werden, Besonders gefdhrdet sind schlanke, schwach bewehrte,
stdndig hoch belastete Druckglieder, die nicht durch vernachlédssigte Systemreserven zusidtz-
lich ausgesteift werden, In diesen Fédllen ergibt sich die Ausweichzahl zu

Wy [@ o] fae-n . Een] (35)
Dabel bedeuten:
W = Grundwert der Ausweichzshl nach Tabelle 14
IIJ = Beiwert nach Tabelle 12 zur Beriicksichtigung~des Einflusses der

Betongilite und des Bewehrungsanteiles auf die ‘Ausweichzahl

*
1l

Beiwert nach Tabelle 13 zur Berlicksichtigung des~ Einflusses aus
dem Anteil der langzeitig wirkenden Belastung, auf die Ausweichzahl

4

Beiwert nach Tabelle 14 zur Berilicksichtigung des zusdtzlichen
Einflusses der AuBermittigkeit bei langzeitig wirkenden Belastungen

" Die nach Gleichung 35 ermittelte Ausweichzahlw ist dim Bereich der bezogenen AuBermittig-
keit 0 ¥ a< 2,5 mit der Ausweichzahl fir die mittige Druckkraft w-X zu vergleichen; der
grolere der beiden Werte ist als Ausweichzahl in die Berechnung einzufiihren,

Tabelle 12 Beiwert ¥

v
Betongiit : B bei
.e ngite - SL Mo Piir Zwischenwerte von #o (auf den
<0,3% Y 0,5% Y >0,1.% statisch erforderlichen Querschnitt
B 160 hnd\B 225 0,74 0,68 0,68 bezogengr Bewehrungsanteil der ge-
B 300 und B 450 0.98 0.77 .11 zogenen oder minder gedriickten Be-
: ? > i wehrung) darf linear interpoliert
B 600 R 1.,00 0,81 werden.
Tabelle 13 Beiwert X
1angze§tig X
wirkender s _
Beladtungs- fur A = lk/i
anteil in %
der Gesamt~
last S20] 40 | 60 | 80 |100 120 | 140 |160 ] 180 {200
0 1,001,00{1,00 (1,001,000 (1,00]1,00]1,00}1,Q00¢{1,00
20 1,00 1,01 [ 1,03 | 1,06 | 1,11 [1,17 ] 1,24 | 1,34 | 1,44 | 1,56
40 1,00{1,01 [ 1,06 | 1,13 {1,22 [1,34 1,49 |1,68|1,88]2,12
60 1,00 1,02 { 1,10 { 1,19 11,33 {1 1,51 [ 1,73 2,02 | 2,32 | 2,67
80 1,001 1,02 [ 1,13 | 1,26 | 1,43 {1,68| 1,97 2,36 2,76 | 3,24
100 1,00({1,03 1,16 { 1,32 11,54 | 1,85 | 2,22 {2,701} 3,20 | 3,80

Die Werte dieser Tabelle gelten fiir die Kriechzahl ¢ = 4,0, 2z, B. in trockenen Innenrdumen.
Bei anderen Umgebungsbedingungen diirfen die Tabellenwerte gegen 1,0 in Abhdngigkeit von
der entsprechenden Kriechzahl geradlinig interpoliert werden,

3 i S i . L e
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" Tabelle 14 Grundwert W , Beiwert ¢ , Korrekturfaktor %

il = | w :
=il e
e | & |2} oo s e TEASLA
o A ' =10] 20] 0] 60} &0 ]100 [120 ) 120 }160 |180 | 200
0 1,00 [0 1,00 11,02 [1,09 1,22 {1,42 | 1,71 } 2,11 | 2,58 | 3,17 |{ 3,98 | 4,96
0,2 [ 1,00 | 0,12 1,00 | 1,02 | 1,11 | 1,25 | 1,48 | 1,80 | 2,23 | 2,74 {3,43 | 4,27 | 5,40 |
0,5{0,99 | 0,31]1,00 |1,03)1,13}1,31 (1,57 }|1,93 2,40 (2,99 {3,70 | 4,67 |5,95
1,0}0,9 | 0,59} 1,00 {1,041} 1,18 1,39 [1,71 2,14 | 2,70 | 3,38 {4,22 | 5,35 | 6,95
1,510,92 | 0,8 (1,00 |1,06{1,22|1,45 | 1,80 |2,29 |2,90 | 3,65 |4,58|5,75 |7,42
2,0/0,8 {0,95}1,00{1,08}1,25]1,43 1,8 |2,38}3,05 |3,82 {4,8|6,02 |7,65
2,5)0,8 (1,00} 1,00 [1,09]1,26}1,50([1,87 {2,41 3,08 (3,86 {4,87 16,10 {7,T2
° 3,0[0,74 | 1,00 1,00 [1,08}1,25] 1,48 11,84 | 2,36 ]| 3,02 | 3,77 {4,80 (6,00 |7,60
3,5]0,67 [ 1,00}1,00 1,07 (1,24 1,45 [ 1,79 | 2,26 | 2,88 | 3,61 [4,60 5,80 |7,37
,”r 4,010,619 | 1,0011,00 [1,05] 1,21 1,42 | 1,72 [2,14 ] 2,71 { 3,40 14,34 (5,45 6,95
' 5,0 -0,50 | 1,00{ 1,00 {1,03 {1,141 1,32 {1,58}1,%2 2,37 [2,97 |3,70]|4,67 {5,95
6,0 | 0,41 1,00| 1,00 y1,02} 1,09 1,23 { 1,43 | 1,711 2,10 2,56 |3,17 13,98 14,96
7,010,34 |-1,00{ 1,00 [1,02] 1,07 1,17 |1,32|1,55]| 1,86 | 2,22 | 2,70 3,32 [ 4,10
8,0(0,28 { 1,00{1,00 [1,01] 1,06 1,14 [ 1,26 { 1,45 1,70 | 1,99 | 2,35 | 2,82/ (3,48
7, 10,01} 0,20 | 1,00} 1,00 | 1,01 |1,04] 1,10 1,19 ] 1,32] 1,50 | 1,71%.[.2,00 | 2,32}/ 2,80
15,01 0,10 | 1,00¢ 1,00 {1,001 1,03 | 1,06 | 1,11 } 1,19 1,30 | 1,42 | 1,60 1,83 | 2,10
20,0 | 0,06 1,00 1,00 {1,00{ 1,02} 1,04 { 1,08 { 1,13 ] 1,21 171330 | 1,40 { 1,55 |.1,7¢
S 50,0 | G,01 1,00} 1,00 | 1,00 | 1,00 1,01 | 1,03 | 1,05 | 1,07 1,11 { 1,77 | 1,23, [\1,30
100,0 ] 0 1,00{ 1,00 1,00} 1,00} 1,00 1,01} 1,02Hh1,03 | 1,05%.1,08 |1,11 1,15
oo | 0O 1,00} 1,00 [1,00} 1,00} 1,00 ] 1,00 | 1,00 [\1,00 }.1,00.] 1,00 ] 1,00 | 1,00

S 27.2.6, Einflul von lings der Stabachse verdnderlichen Biegemomenten auf die Ausweichzahlen
»:27.2.6.1. Bei unten eingespannten, freistehenden Druckstdben, siehe Bild 37, ist die Schlank
heit zur Bestimmung der Ausweichzahl wie folgt) zu berechnen:

A1=[1'(1“ BVT;T-)""]'L (36)

Hierin bedeuten: .

b
1 = Stablidnge
S8, = Abstand des Schwerpunktes .
der Momentenfléche “vom
freien Stabende \ ) x
1? = Korrekturfaktor zur Berilick- &
gichtigungi.des ungewollten . ~
Fehlerhebels in Abhéngigkeit
von mg. an der Einspannstelle;
Werte siehe Tabelle 14
A = Schlankheit des mittig
gedriickten Stabes {
v
. My
Zur Bestimmung der Ausweichzahl ist die -
Auflermittigkeit im Einspannquerschnitt
mafigebend, Bild 37

27.2,6,2, Bel beiderseits gelenkig gelagerten Druckstdben, siehe Bild 38, darf die Schlank-
heit zur Bestimmung der Ausweichzahl wie folgt berechnet werden: .

3_1] T
Ai=[1 - (1 - F(—SFS—;))‘O]'L (37)

xx) max A = 100 fUr umschnlirte SHulen

xxx) Schlankheiten 140 < A € 200 sind nur als Ausnahmefall flir Ferti i :
= teilstlit -
ter Beriicksichtigung vonw,, siehe Formel (35), zulHssig & srheen un

ol e e

——
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Hierin bedeuten:

4
1 = Stablénge -
8.; 8, = Abstand des Schwerpunktes ™o ol ~
1 "2
der MomententeilflHche von x ~JeN
den Stabenden
?® = Korrekturfaktor zur Beriicksich= -
tigung des ungewollten Pehler- -~ =1 -
hebels in Abhédngigkeit von ]
Mmoo im mittleren Bereich 1/4 kr
A. = Schlankheit des mittig gedrilck- - ~ N
ten Stabes ™Mio N
Zur Bestimmung der Ausweichzahl ist
die groBte Aufermittigkeit m im
alr B1ld 38
mittleren Bereich 1/4 mafigebend,

27.2.6;3. Bei beiderseits eingespannten Druckstdben sind die maBgebenden Momente Mkr im
Bereich 1/4 fiir die Ermittlung der AuBermittigkeiten m_ nach Bild 39 zu wdhlen,

a
x I ™o XI ™o x )
Mir ? Tl - Mur _:Nr‘ A Mol 3~
- i
™ e ™o ol
Bild 39

27.2.6.4, Zur Bemessung auBerhalb des fiir die Bestimmung von & maBgebenden Bereiches dUrfen'
bei ldngs der Stabachse verdnderlichen Biegemomenten~die ‘Ausweichzahlen au(x) nach der
Gleichung

Wigy = 1+ (WML @ (38)
eingefithrt werden. .

Hierin bedeuten:
a)(x) = fiir den Schnitt x maBgebende “Auswelichzahl

w = Ausweichzahl'.des gefizhrdeten Querschnittes
. " . X
9 Koeffizient in Abhingigkeit von 377_T— nach Tabelle 15

Tabelle 15 Koeffizient 9

It

y_xl' 0. 10,1 {02 0,3 {0,375 | 0,625 [ 0,7 | 0,8 | 0,9 1,0

Q 0 | 0745, 0,78 | 0,96 1,0 0,96 | 0,78 0,45} O

Fiir beidseitig gelagerte Stdbe ist = 1, fiir unten eingespannte,oben freie Stdbe nach
Bild 37 ist P4=_2 Zu setzen.

27.2.7, Knickgefahr senkrecht zur Momentebene

Ist die auf die Ebene rechtwinklig zur Momentebene bezogene Schlankheit grdBer als die zur
Momentebene gehdrige Schlankheit, so muB mit dieser grdferen Schlankheit zusdtzlich der
Knicknachweis filir mittigen Druck unter Beriicksichtigung von Abschnitt 27.,2,3., und 27.2.4.,
erster Absatz, gefiihrt werden,

27.2.8. Zweiachgige AuBermittigkeit

Weicht die Lage der Momentenebene von der Hauptachse y des Querschnittes um den

Winkel &° ab, darf, wenn kein genauerer Nachweis erfolgt, als Ausweichzahl

g win, « Dl g

eingefiihrt werden,

w, = Ausweichzahl fur die AuBermittigkeit rechtwinklig zur Hauptachse z des Querschnittes
(oy = Ausweichzahl filir die AuBermittigkeit rechtwinklig zur Héuptaqhse y des Querschnittes.




'

-

~
FORSRSS—— S

Seite 46 TGL 0-1045

27.2.9. Mindestabmessungen
-27.2.9.1, Fiir bligelbewehrte Sdulen und Druckglieder mit Rechteckdquerschnitt sind die
Mindestabmessungen nach Tabelle 16 einzuhalten:

Tabelle 16 Mindestabmessungen -

Biigelbewehrte SHulen glitnzie Mindestdurchmesser
und Druckglieder mit eltenlinge a " -
er Ladngs- der Biigel
Rechteckquerschnitt d bewehrung
mm mm
in Ortbetonausfiihrung 200 12 5
= jedoch nicht
als Pertigteil AT 70 150 10 kleiner als 1/3
des Durchmessers
der Langsein-~
, | als Pertigteil A< 70 120 10 lagen

'27.2.9.2. Fiir biigelbewehrte Sdulen und Druckglieder mit profiliertem Querschnitt miissen
bei den Hauptabmessungen die MindestmaBe fiir Rechteckquerschnitte eingehalten werden,
Flir die Dicke von Stegen, Flanschen und Hohlstiitzenrandungen diirfen, wenn das einwand-
freie Einbringen und Verdichten des Betons gewdhrleistet ist, die Mindestmaile
bei Ortbetonausfithrung 100 mm
bei Fertigteilen 40 mm
betragen,
Als Mindestdurchmesser fiir Langsbewehrung und Biigel gelten die'gleichen Werte wie fiir den
Rechteckquerschnitt nach Tabelle 16,

27.2.9.3. Fiilr umschniirte Sdulen gelten folgende Mindestabmessungen:
Mindestdurchmesser des Kernquerschnittes (D) 150 mm
Mindestdurchmesser der Umschnlirung 4 mm
Mindestdurchmesser der Lingsbewehrung 12 mm

27.2,10, Bewehrungsgrenzen
27.2.,10,1, Biigelbewehrte Sdulen und Druckglieder
Die Mindestbewehrung plammiBig mittig beanspruchter Druckglieder muB betragen:
»
bei A T 10; My = 0,4 % von Py
> k |
beiA = 20; M, = 0,6 % yon Fy
fir 10 < A < 20 sind Zwischenwerte geradlinig einzuschalten,
Die Mindestbewehrung planmdfig-auBermittig beanspruchter Druckglieder ist unabhiangig von A
in Abhdngigkeit von der bezogenen Auflermittigkeit nach Tabelle 17 zu wihlen,

Tabelle 17 .. Mindestbewehrung

Zeile Bezogene
AuBermittigkeit (ma) P, Fé
<
1 0% moN\ <3 0,3 % von Fy 0,3 % von Fy
Werte sind gerad- goweit konstruktiv
linig 2zwischen nicht groBer erforder-
2 3 <-ma < 15 denen der Zeilen 1 lich, zwischen 0,3 %
und 3 einzuschal- von I, und O gerad-
ten13) linig°einschalten
entsprechend TGL d
3 n Z 15 pth 482 et Teiner konstruktiv zu widhlen
a Biegung

Dabel ist die Mindestbewehrung in allen Fidllen auf den statisch erforderlichen Quer-

schnitt zu beziehen, der beli den bezogenen AuBSermittigkeiten ma'< 15 durch Reduzierung
der Querschnittsbreite und bei den bezogenen AuBermittigkeiten ma'% 15 durch Reduzie=-

rung der Querschnittshdhe zu bilden ist, Die Schlankheit (A ) und die AuBermittigkeit

(ma) diirfen dabei auf den vorhandenen Betonquerschnitt bezogen werden, '

13)Die Ausgangswerte filr die Interpolation diirfen wie folgt bestimmt werden:
- fir die Zeile 1 Pe = 0,003 Pb; Pb ist der statisch erforderliche Betonquerschnitt unter
Ansatz der vorhandenen Schnittkrifte )
- fir die Zeile 3 ist Pe die filr das Moment allein erforderliche Mindestbewehrung
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Der einzuhaltende HSchstwert des Bewehrungeverhiltnisses bel Druckgliedern betrdgt in %:

R
" LI 28
(39) My =M, +p, ='22,5 s (39) )
bel planmdBig auBermittig beanspruchten Druckgliedern
0 ' = 11.2 Rog
(40) pag = 11,25 —o- (40)

Hierbei ist stets 'u") = 3 My einzuhalten,

Diese Werte diirfen im Einspannbereich an den Stiitzenden und in Ausnahmeféllen bis auf
den doppelten Betrag erhtht werden., Eine Erhdhung ist in Ausnahmefillen z.B., dann zu-
l8ssig, wenn sie nur filr kurzzeitig wirkende Belastungen in Anspruch genommen wird,
Die dabei auftretenden gr¥Beren Beanspruchungen quer zur Stiiltzenachse erfordern eine
besonders sorgf¥ltig konstruierte Verbiligelung.

27.2,10,2, Umschniirte S&ulen
Grenzen des Bewehrungsprozentsatzes flir die Langsbewehrung, bezogen auf den Betonquer-
schnitt (Fb):‘

Mindestwert 0,8 %

Hochstwerte entsprechend bligelbewehrten Sdulen und Drucke
gliedern nach Abschnitt 27.2,10.1.

Der Umschniirungsquerschnitt FS darf nicht mehr als das Dreifache-der langsbewehrung be-
tragen,
somit ist Fs: 3 Fé,

wobei Fs = ELL—E—L—i und

darin f die Querschnittsfliche des Umschniirungsstahles ist,
Die GrsBe der Querbewehrung FS ist auBlerdem so zu begrerzen, dal die errechnete Traglast

nicht mehr als doppelt so grof ist wie die bei Vernachlassigung der Umschniirung sich er-
gebende Traglast,

27.3, Ermittlung der Knickldrge
27.3.1, Allgemeines
Der zur Ermittlung der Knicklinge (lk) erforderliche Faktor (3 ist eine Funktion

der Querschnitts- und Langenabmessungen des Systems,
dem der untersuchte Stab angehort,

und
des Einspanngrades dex Stabenden,
Fir die vier.Knickfidlle mach Eulér nimmt 3 folgende GrsBen an:

1* 1[‘ HY‘ éi}

. { { } Bi1a 40

27.3.2, Vereinfachte Abschitzung der Knicklangen von Stielen verschieblicher Rahmensysteme,
die durch Decken- oder Dachscheiben miteinander verbunden sind

Rahmenkonstruktionen bei mehr als 2 Rahmenebenen
beiderseitige Einspannung der Stiele g = 1<

Einspannung des einen, Gelenklagerung
des anderen Stielende: B = 1,5

Rahmenkonstruktionen bei Anordnung von nur 2 Rahmenebenen
beiderseitige Einspannung der Stiele A = 1,5
Einspannung des einen, Gelenklagerung

des anderen Stielendes B =20




‘werden.

geitige ‘Verbindung.
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- Ergibt ein Nachweis nach Abschnitt 27,3.3. geringer; Werte, so dilrfen diese eingefihrt
2?{;:'3'.3'_;.;;3&1"'&1;1“3 dexr Knioklingen von Stielen verschieblicher Rahmensysteme ohne gegen-
-d)!_:e'"«Eﬂl.':i.,thung ist nach der StabilitlMtstheorie durchzuffihren. Vereinfachend dlirfen je-

doch hierszu _die Werte aus Tabelle 18 bemutzt werden.
Tabelle 18 Knickliéngenbeiwerte

Rahmensystem Beiwerte Knickldngenbeiwert
JR -
. ‘ Js. b
Js Js c = /3=\/4fl,7-c
L— Jp'l
-
b
e .
Iso [
7 Isu (2¢3n) Ju-{
s
¢aZsb B~ \[1035¢
Tq-! A
° fur m/=2: .
’r R r__ B 2 6002c 3 <,
i 3+017 :
; Jg-b" 9 IgN +Glc 2+3i/3q
Bl b i i mA| - c= 3
—— .. | I ! b7y faur m = 3:
m-b B = 6+l2c 2 s 6
3+Qlc 74_7//_70
3 3 3 tar m = 2 '
R R R g - 1+04c W < ;
+ 2 + .
Jafa b Ji Ji JaF| = - T4 b . 9 J4 1+02c 2+ 3,/3q
”E i { Igt bz‘Fa far m< 3:
|t mb A = 1+04c \ 2 <
1+02c 1+3;/3q
IR
4 g
o =
S| AR s |
& /3=V7*72,50C+Q9(7—o()c
‘ e o Jsb
l I
e A
e D o]
J
R
3. F JS-% 2]0+(m-l)_7j
W F 1, F
o i -
IR 1
FS-H[ZF‘J*(m-l)F]
fe S ‘
. 3 7 e I B vl 08 8 [ i\
R l JS - +* A C + —7——m "2 ( b )
b s F.
7#’« g % T—
| m-b - Js b
hma § JQ'I
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27.3.4, Ermittlung der Knickldngen von Hallenstiitzen
27.3.4.1, Der Knickléngenbeiwert von unten eingespannten, oben freien Hallenstilitzen, z., B
bei Rollenauflagern der Binder, darf nach Gleichung (41) ermittelt werden,

B=TVYn ten + (o (an

Hierin bedeuten: Tabelle 19 Hilfswerte
P = P1 + P2 < i X T

0 =2>_1_ 0,50 0,67) 0,671 3,44 .
P 10 0,55] 0,50 0,87 | 3,61
I, 1 0,60 0,361,101 3,75
mo=r7 50 : 0,65 0,24 | 1,37 | 3,87
0,70 { 0,16 | 1,67 { 3,96

i,k,r = Hilfswerte nach
"7 Tabelle 19 0,75 | 0,09 | 2,00 | 4,01

0,80 ] 0,052,36 | 4,06
0,85 0,02 |2,75 | 4,09
0,90 { 0,01 [ 3,18 [ 4,10
0,9% 0 3,63 14,11
1,00 [ 0 4,11 14,11

Bild 41

27.3,4.2, Sind Hallenstiitzen durch eine gelenkig aufgelagerte "Dachkonstruktion kraft-
schlissig miteinander verbunden, so sind fir Eigenlasten und an allen Bindern gleichzeitig
auftretende Verkehrslasten die Knickldngen nach Abschnitt.27.3.4.1. 2u ermitteln, Liegen
dabei Stahlbeton- oder Spannbetonvollwandbinder auf Hallenstiitzen lber Mortelfugen von
hochstens 25 mm Dicke auf und betrdgt die .Fugenlidnge in Richtung der Binderspannweite mehr
als 1/25 der Stiitzenhdhe, so.diirfen die\so ermittelten Knicklanger um 2% % zbzemindert
werden. Sofern durch einen Ndchweis nach der Stabilitdtstheorie genauere Werte ermit-
telt werden, dlrfen diese benutzt werden.

27.3.4.3. Sind Hallenstiitzen durch eine gelenkig aufgelagerte Dachkonstruktion kraft-
schliissigz miteinander verbunden, so diirfen bei Vorhandensein einer Dachscheibe {iber mehr
als 2 Binder fiir Eigenlasten und nur an einzelnen Bindern auftretende Verkehrslasten, z.B,
Kranlasten, die Stlitzen unten eingespannt, oben gelenkig gelagert angenommen werden,

Wenn kein genauerer Nachweis erfolgt, diirfen dabei die angendherten, auf der sicheren
Seite liegenden Knicklingenbeiwerte nach Gleichung(42)benutzt werden, Die sich mit dieser
Ndherung. ergebenden Knickliangen dirfen auf das 0,8fache abgemindert werden, wenn biege=

steif durchlaufende und mit den Stiitzen kraftschliissig verbundene Kranbalken vorhanden
sind,

2 L
0,330-°1 =B, 14 (1em) B ) + (1w (E 4 vy (42)
0,33 -~ (1-n) , z i

B=

P
Hierin bedeuten: fTahelle 20 Hilfswerte 2 S AAAN E
n = ;g ol i k r u v Z ]25 ‘
e 4 0,50/0,165]0,128[0,026] -0, 128]0, 026 {0,167
1 2 0,550,13410,098({0,019]=0,160[0,034 {0,167 A ;
o I, 0,6010,104{0,071|0,012|=0,187(0,041 0,165 ““‘"{ i
. IT 0,65(0,078/0,047|0,008}{-0,21110,04710,162 |
0,70|0,0510,029]0,003|-0,225|0,050(0, 156 | {
b ] Hilfswerte | 0,75(0,034|0,0160,002]~0,2270,049(0,146 SN 3 i
r = y nach 0,80|0,020|0,007 [0,001]=0,215 (0,044 |0,131 5
ol J Tabelle 20 [ 0,85]0,008(0,002 -0,186 {0,033 {0,110
z = J und Bild 42 FatonTa 66370,001| o |-0,140|0,020|0,081 ; ,
0,95| , 0 ~0,076 {0,006 0,045 77
1,90 0 010 P f Bild 42
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27.4, Konstruktive Durchbildung der Bewehrung

27.4.,1, Biigelbewshrte SHulen und Druckglieder

Der gréfte Abstand der statisch bedingten Liéngseinlagen
dﬁrf das 20fache des Durchmessers der Lingseinlagen er- \
reiéhen, aber nicht mehr als 500 mm betragen, Fir die ©
dartiber hinaus konstruktiv bedingten Léngseinlagen gilt > a Emin d
ebenfalls als Hychstabstand 500 mm, 212de
Zur Behinderung gegen Ausknicken der Léngsbewehrung darf
der Achsabstand der UmschlieBungsbiigel nicht grtfBer als

die kleinste Seitenlinge des Betonquerschnittes und auch Ne £
nicht groBer als der 12fache Durchmesser der Lingseine S+ F?
_lagen sein, 1 ea
%Bugel miissen auch im Bereich von Balken- und Riegelan~- )
'schlussen angeordngt werden, ! 200@ !
éLiegen zwigchen den Eckstdben Lingseinlagen weiter als : :§.ﬂD |
der 15fache Bligeldurchmesser von der Biigelecke entfernt, { min d
tmﬁssen diese im Abgtand 2 a von zusdtzlichen Bligeln um- :
faBt werden, : Fea+Fai="Fo
“eg e/ r Fe
27,4,2, Umschnlirte Sdulen 5-’“0:' T='u°/‘_pe—=#0*
Die Ganghshe (s) der Schraubenlinie der Querbewehrung de= Stahidirchmesser
darf héchstens 80 mm und ; jes Durchmessers Dk des
Kernquerschnittes (F ) sein, Die Umschniirung ist auch Bild 453

im Bereich von Balken- und Rlegelanschlussen anzuord=
nen,

s 4
S 5DK
S 80mm

Bild 44

27.4.3. UberdeckungsstoBe in Sduleén und ‘Druckgliedern

Ist das BewehrungsverhdltnishgroBer als 75 % [der.Hochstwerte nach den Gleichungen

(39) und (40), so darf hochstens die ‘Hdlfte der Bewehrungsstibe in einem Querschnitt
nach Abschnitt 14.5.4.24 gestoBen werden, wobel tiber den 1,5fachen StoBbereich die Biigel
enger anzuordnen gind..StoBquerschnitte ‘sind dabei um mindestens 1,5a3 zu versetzen,

ay nach Tabelle 6%

28. WANDE (Tragglieder, die in ihrer Ebene vorwiegend auf Druck beangprucht werden)

28,1. Betongiite und Wanddicke

Die 3etonglite muB mindestens B, 160, die Wanddicke mindestens 140 mmund bei dnden, die drei--
oder vierseitig gehalten 'gind, mindestens 100 mm sein,

Betongliten 2'8 300 sollten nur bei Wanddicken 2 140 mm angewandt werden,
Querschnittsschwichungen sind beim Standsicherheitsnachweis zu berlicksich-

tigen, In tragenden Vianden diirfen nachtrdglich nur lotrechte Schlitze ausgefilhrt werden,

die nicht tiefer als %6 der Wanddicke sind,und durch die die horizontale Bewehrung nicht

zerstort wird,

28,2, Aussteifung der Winde

28,2,1, Zweiseitig gehaltene Wandteile, z.,B. auch Tiir« und Fensterpfeiler einschlieflich
der Anschlige, miissen mindestens 500 mm breit sein.

Als zweiseltig gehalten gelten die Winde, die oben und unten durch Stahlbeton- oder
Stahlsteindecken, welche als steife Scheiben ausgebildet und unverschieblich gelagert
sind, gegen seitliches Verschieben gehalten werden und mit diesen Decken zugfest ver-
bunden sind,
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Zu diesem Zweck ist die Haupt~ und Querbewehrung der Stahlbetondecken bis nahe an die
AuBenseite der Umfassungswidnde zu fihren,

Die Last der aufgehenden Winde muB8 unmittelbar auf der Massivdecke aufliegen (Reibungs-
schluB), Zwischen den Wanden im obersten Geschofl und der daraufliegenden Decke wird eine
zugfeste Verbindung, z, B, durch Steckbligel, empfohlen,

Ist die léngere Seite einer zusammenhdngend berechneten Decke hdchstens gleich dem 2,5fachen
der kiirzeren Seite, so darf beli am Ort hergestellten Stahlbetondecken eine ausreichende
Scheibenwirkung ohne besonderen rechnerischen Nachweis angenommen werden, bei Decken aus
Fertigteilen jedoch nur, wenn ein mindestens 40 mn dicker Aufbeton mit Querbewehrung oder
wenn Querrippen vorhanden sind., Stahlsteindecken miissen ebenfalls einen mindestens 40 mm
dicken Aufveton mit entsprechender Querbewehrdng besitzen,

28,2,2, Bei dreiseitig gehaltenen Wanden darf der Mittenabs%and14) der aussteifenden Querwand
vom freien Rand der Wand hdchstens sein:

bei einer Wanddicke von mindestens 140 mm gleich der 1,2fachen GeschofBShthe (hs),

bel einer Wanddicke von 100 mm gleich der GeschoBhtshe (hs)'
Ist der Mittenabstand der aussteifenden Querwand vom freien Rand hochstens gleich der
6fachen Wanddicke der ausgesteiften Wand, so darf ihre Knicklidnge (1k) wie bei einer
vierseitig gehaltenen Wand angenommen werden.
Als dreiseitig gehalten gelten Wdnde, die auflier durch Decken nach ‘Abschnitt 28,2.1. an
einer Seite durch eine aussteifende Querwand nach Abgchnitt 28,3, gehalten werden.

14) der aussteifenden Quer-

28.2,3. Bel vierseitig gehaltenen Winden darf der Mittenabstand
wdnde hbchstens sein: .
bei einer Wanddicke von mindestens 140 mm-gleich dex 2,5fachen GeschoBfhthe (hs),
bei einer Wanddicke von 100 mm gleich ‘dexr 2fachén GeschoBhdhe (hs).
Als vierseitig gehalten gelten Wiande, -die) auBer durch Decken nach Abschnitt 28,2,1, zusdtz-
.lich an beiden Seiten durch je eine aussteifende Querwand nach Abschnitt 28.3. gehalten

werden.

28,2,4, Haben vierseitig oder dreiseitig gehaltene Winde Offnungen, deren lichte Hohe
hl z % hg und deren Gesamtfléche groSer als ein\Zehntel der Wandfldche ist, so sind
Wandteile zwischen Offnung und aussteifender Querwand als
dreiseitig gehaltene Wiande,
Wandteile zwischen(0ffnungen.oder zwischen Offnung und freiem Rand als
zweiseitig gehaltene Wiande
zu behandeln,
hé nach Bild 45,

28,3, Aussteifende Ruerwinde

Aussteifende Querwinde milssen mindestens 100 mm dick sein und mit den auszusteifenden
Wianden kraftschllissig verbunden werden., Ihre Linge muB mindestens 1/5 der GeschoBShohe (hs)
betragen, Sind in den~aussteifenden Querwinden Offnungen vorhanden, so muB die Liange
zwischen der aussteifenden Wand und der Offnung mindestens 1/5 der lichten Offnungs-

hdhe (hé) sein,

28,4, Berechnung
Stahlbetonwdnde sind nach TGL 11 422 zu bemessen, Beil Winden, die in verlorener Schalung
hergestellt werden und deren Dicke ohne Schalung geringer als 140 mm ist, ist der Trag-
lastnachweis'mit

0,8 ., 0,45 R28 = 0,36 R2
zu filhren,
Die filir die Bestimmung der Ausweichzahlen, siehe Abschnitt 27.,mafgebenden Knicklangen
sind, sofern kein Nachwels nach der Stabilitdtstheorie erfolgt, der Tabelle 21 zu ent~

nehmen, Dabei darf fir Zwischenwerte von 1/h die Knicklinge durch lineare Interpolation
ermittelt werden, Dabel bedeutet: 1 = Wandl#nge

8

14 . . .
) Bei Wanddicken zwischen 140 und 100 mm darf geradlinig interpoliert werden.
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Tabelle 21 Knicklingen

Randbedingung 1/hg Knickliénge (lk)
zweiseitig gehalten - hs
" : : 0,5 0,65 hg
dreiseitig gehalten
e 1,2 0,90 h
0,5 0,3 h
viergeltig gehalten 2,5 0,8 hg

Sind die Winde an den Decken biegesteif angeschlossen, so diirfen die Knickldngen nach

Tabelle 21 um 20 % verringert werden,

Gehen bel PFensterpfeilern die Briistung und der Sturz oder bei Tilirpfeilern nach Ab=-
 schnitt 28,2.4, der Sturz in voller Wanddicke durch, so darf als Knicklinge (lk) fiir

diese Pfeiler angenommen werden: .

= by + r (hy - hg) > 0,8 hy (43) N AL T 277777777778
Dabei sind: . -
hy = GeschoBShche & CL 1y
hi = lichte FPenster- oder Tiirhthe - 2
r = Wanddickenbeiwert nach Tabelle 22 s ‘
Y g 77T, 2
“Tabelle 22  Wanddickenbeiwert
)J Wanddicke mm |2200 | 175 | 150 | 125 | 100 gitd 42
T 0,6 | 0,7 | o,8 | 0,91 1,0

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.”
Liegen beiderseits eines Pfeilers Uffnungen mit_verschiedener lichter Hohe (hé), g0 ist
der grdfere Wert hé in Rechnung zu stellen,

28,5, Bewehrung

28,5,1, Belastete Winde

Der Durchmesser der lotrechten Bewehrung (Langsstdbe) belasteter Wande muBl bei St A=O
und St A~I mindestens 10 mm, bei St A-ITI mindestens, 8.mm sein, darf jedoch nicht groBer
als 1/10 der Wanddicke gewshlt werden,.Bei voll punktgeschweiBten Bewehrungsmatten darf
der Durchmesser der lotrechten-Bewehrung. 6 mm'nicht unterschreiten.4Der Mindestquer-
schnitt der lotrechten Bewehrung mu3 Abschnitt, 27,2,10,1, entsprechen., Auf jeder Wand-
seite 9ind Je m Wandldnge mindestens 5 lotrechte Stdbe anzuordnen,

Neben der lotrechten(Bewehrung ist auf,beiden Wandseiten eine Querbewehrung vorzusehen,
deren auf die Léngeneinheit bezogener Querschnitt 1/5 des Querschnitts der Hauptbeweh~
rung betragen muB, Mindestens abersind anzuordnen:

3¢ 7 mm jem ‘bei St A~Q und St A-I
3¢ 6mn jem bei St A=ITI

oder eine groBere Anzahl diinnerer Stibe mit gleichem GesamtQuerschnitt,
An den Wandréndern - einschlieBflich Tiir-= und Fensteroffnungen - miissen die Stidbe der
Querbewehrung die der Langsbewehrung bligelartig umschliefen,
An den Kreuzungspunkten der Bewehrung sind die Quer=- und Lidngsstdbe miteinander zu ver-
kmilpfen oder 2zu verschweiBen,

Die auBen liegenden Bewehrungsstdbe beider Wandseiten sind untereinander je m2 Wandfldche

an 4 (de-10) 2 4 Stellen zu verbinden, z. B, durch S-Haken, Dabei brauchen jedoch nicht
mehr Stellen verbunden zu werden, als sich durch den Abstand der Verbindungssthbe

- in Richtung der LingsstHbe (d ) gleich 12 dg ' -

- in Richtung der Querstdbe gleich dem Abstand der Langsstabe
ergeben,
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St88e der Wandbewehrungsstibe sind nach Abachnit% 14.5. auszubilden. Hiervon darf bei StiéSen
der Querbewehrung fiir Winde mit vernachlédssigbar kleinen Zwiingungskri#ften abgewichen werden,
wenn folgende Uberdeckungslingen (1,) eingenalten werden '
bei zweiseitig, oben und unten gehaltenen Winden
mit gekniipften oder heftgeschweifien Bewehrungen: lu - a, £ 200 mm

mit punktgeschweiBSten Bewehrungematten, de 5 14 mm, in Ausflihrungsklasse II (kraft-
schlussigﬁ nach den geltenden Vorschriften fir das SchweiSen im Stahlbetonbau '
14 = 1 1/2 Maschenweiten £ 100 mm

bei dreiseitig oder vierseitig gehaltenen WHnden: 1u = ay 2 300 mm
Hierbei sind fur a, und a, die Werte der Spalten fiir Stihle im guten Haftbereich nach
Tabelle 6 einzufiihren. In StoSbereichen gind zusdtzliche Verbindungsstébe, z. B. S-Haken
enzuordnen, ' ‘

28,5.,2, Aussteifende Querwiinde
Aussteifende, nicht belastete Querwidnde miissen mindesten eine waagerechte Bewehrung. nach

Abschnitt 28,5,1,, zweiter Absatz, erhalten, die mit dem MaB8 der Wanddicke in die auszu»
steifenden Winde eingreifen muf, : *

29, RAHMENARTIGE TRAGWERKE
Bei den iiblichen Hochbauten brauchen die Innensaulen, die mit'Stahlbetonbalken biegefest

verbunden sind, im allgemeinen nur auf mittigen Druck, nicht-auf Rahmenwirkung berechnet

zu werden,
L 4

RandsHdulen in biegefester Verbindung mit Balken und Plattenbalken sind «als Rahmenstiele

zu berechnen, Wenn bei den Randsiulen keine genaue Berechnung der Rahmenwirkung angestellt
wird, so diirfen die Biegemomente in den Randsiulen und im Endfeld‘des“Balkens, siehe Bild 46,
nach den Gleichungen (44) bis (46) bestimmt werden:

am Endauflager des Balkens “ Lol de i

o
c. + C s
iy =My S8 () Lo
o . - ‘ﬂ
am Xopf der unteren Saule M <L |
|
e ]
= R ' M
My = M3 ey + C (45) —e= - l .
GPIIIIII TIPS I OIS, //?‘mé ?r
am Pufl der oberen Siule ‘ Mo a 4;\ {SA'J
M= - M 2 (48) | 7
0 3 CotCy 5 l .
< t .
Bei der Bemessung des Balkens darf 2 i
das Moment My~beriicksichtigt werden < | 7 Ju .
(SchluBlinie~3 im BI1d 46), . i
In den'Gleichungen (44) big<(46) sind: ) T -
My = Moment am, Auflager des volleinge~
spannten Balkens ;
J J T
=1 o, 1 u o) c—
%o TR TS Cul(RUT = s
° ~ 3T~
J = Trigheitsmoment des Balkens oder X | .
Plattenbalkens,siehe Abschnitt 17, | > |
Ju = Tridgheitsmoment der unteren Sdule _L__.__L__. | .
J° = Trdgheitsmoment der oberen Sdule L)/
hu = Hohe der unteren Sdule (GeschoBhohe) Bild 46
h, = Hohe der oberen Siule (GeschoBhshe)

Im ibrigen gelten fiir rahmenartige Tragwerke die Bestimmungen der Abschnitte 22, 25, 27,

Im Bild 46 bedeuten:

1 = SchluBlinie des durchlaufenden Tridgers mit frei drehbarem Endauflager
2 = SchluBlinie des beiderseits voll eingespannten Balkens
3 = maBgebende SchluBlinie
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30, RELICHER DRUCK BEI TEILBELASTUNG

'irdflxn Bauteil in einer trtlich hegrenzten
Teilrlliche F, siehe Bild 47, belastet, so

darf die Beanspruchung d,r in der TeilflHéche
W:ﬁ’nachstehende Grenzwerte nicht Uberschreiten,
¥ zul. Op = 0y % 3 36, (a7)
wenn folgende Bedinguﬁggn erfiillt sind:

Die Aufnahme der Spaltzugkrifte Fr
wird gewHhrleistet
AN
Die Schwerpunkte der TeilflHche Fp und N
der Lastverteilungsflgche P liegen auf / ZL; F
der Wirkungslinie der Kraft P _ : y. /fﬂ | 4”7”;/
Vi
Die Lastverteilungsfldche ist unter ei- : TA T 4
21t S
nem Verteilungswinkel 2 60° aus der be- Aﬁy/ i o
lasteten TeilflHche beatimmt und dieser /g// " \ ///
geome trisch dhnlich Y/ /pé§9°l¥//
Bei mehreren Lasten Uberschneiden sich
die Lastvertellungsfléichen nicht. -
Kann eine Bedingung nicht erfiillt werden, Bilg, 47

so darf dp nicht groSer als % db angenom-
men werden, wobei ¢, die nach Abschnitt 17,
zu ermittelnde Betongrenzbeanspruchung ist,

Hinweise
iy Ersatz fir TGL 0-1045 Ausg., 4.63 und TGL\117-0698 Ausg. 6,65

Anderungen gegeniiber TGL 0-1045 Ausg.. 4,63: Neue.Erkenntnisse hinsichtlich des Korrosions-
schutzes sowie der Querkraft beziiglich Bewehrungsfiihrung-und -verankerung aufgenommen;
Ausbildung der Bewehrung den Erfordernissen der modernen Fertigung angepaft; Stabilitats-
nachweis flr Stiitzen gelindert; Berechnung mit dem Traglastverfahren konsequent eingearbei-
tet, redaktionell Uberarbeitet; Berichtigungen 1fd.Nr. 1455 laut GBl., Sonderdruck ST 535
und 1fd.Nr, 1734 laut GBI, Sonderdruck ST 589 eingearbeitet.

Inhalt von TGL 117-0698 Ausg. 6.65 wurde eingearbeitet,

Mischmaschinen flir Beton und\Mortel;

Priifung auf Einhaltung der Mischglite siehe TGL 4973 Bl,3
Zemente ; Kennzeichnung, Lieferung,
Lagerung, Lagerzeit, .Transport siehe TGL 8036

j Portlandzement siehe TGL 9271
Eisenportlandzement, gpchofenzement siehe TGL 9272
Zemente; Physikalische Priifung siehe TGL 10 573 Bl.1

Kornungen fir Sand, Kies und gebrochene
Natursteine siehe TGL 10 809

Beton in aggressiven Wdssern; Beur-
teilung des Wassers, Bauausfilhrung siehe TGL 11 357

Bauwerke und Fertigteile aus Beton und
Stahlbeton; Berechnungsgrundlagen,
Traglastverfahren siehe TGL 11 422

Sulfatresistenter Portlandzement; .
Technische Lieferbedingungen ) siehe TGL 16 691

e Ty I



Lastannahmen flir Bauten; Grenzlastfaktoren;
Normlasten infolge Verkehrs-, Schnee-~ und
Windbelastung

Lastannahmen fiir Bauten; Dichten; Normeigen-
lasten fir Baustoffe, Bauteile, Bauelemente,
Lagergiter

Priifung des Frischbetoné;
Priifung des erharteten Betons

Bewegungsfugen in Bauwerken; Anordnung,
Ausbildung

SchweiBen im Stahlbetonbau

Deckenfiillkdorper aus Beton fiir Balken-und
Rippendecken

Verkehrsbau; Massive Bricken; Berechrnung
und Ausfiihrung

Warmbehandlung von Beton

Deckenziegel fir Stahlbetonrippen- und
Stahlsteindecken

Betonkies, Betonkiessand; Technische
Lieferbedingungen

Mortelsand, Betonsand; Technische
Lieferbedingungen

Transportbeton
t onforderung; hydraulisch, pneumatisech
Gerlistordnung

Befonkies, Betonkiessand und Kieselsplitt
~*% Kalkmergel-und porosem Kélksteingehalt

Filterasche als Zuschlagstoff fir Schwerbeton
und Leichtzuschlagstoffbeton

Nachwels der Druckfestigkeit ‘bei Beton

Verordnung vom 22.Mérz 1972 iber die
Staatliche Bauaufsicht '

Anordnung Allber den Kerrosionsschutz an
Bauwerken und Bauteilen aus Beton, Stahl-
beton und Spannbeton im EinfluBbereich
aggressiverigas- und staubformiger Medien

gsiehe

siehe
siehe

siehe

siehe

siehe

siehe

siehe

giehe

siehe

siehe

siehe
siehe
siehe

siehe

siehe

siehe

siehe

siehe

giehe
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